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بهار ینک  ا می رسد  نرمک  نرم 
روزگار به حال  خوش 

اینجا زمین اســت و صدای پای بهار نزدیک. 
بهار آهســته و خرامان، چون نوعروسی 
خندان، گیسوی آشفته با صورتی ارغوانی، 
شال سبز گیسوانش را باز می کند، رو به 
روی زمین می خندد و جهان گل می کند. 
بــوی خاک،  بوی ســبزه،  باران،  »بوی 
باران خورده، پاک،  شاخه های شســته، 
آسمان آبی و ابر ســپید، برگ های سبز 
بید، عطر نرگس، رقص باد، نغمه شــوق 
پرستوهای شــاد، خلوت گرم کبوترهای 
مست، نرم نرمک می رســد اینک بهار، 
خوش به حال روزگار«. این است حکایت 

عاشقی بهار و زمین. 
اینجا زمین اســت و صدای پای بهار می آید، 
خزان، چمدان یخی اش را محکم می کند، 
سوار بر اسب سرکش زمهریر باد می شود، 
زیپ پالتوی بلندش را می بندد، و به رسم 
عادت هرســاله زمین را تــرک می کند. 
انگار  است.  نزدیک  نوعروسان  پادشاهی 
بهار می گوید قبل از خانه تکانی، دل مان 
را غبار روبی کنیم. از دوســت و فامیل و 
آشنا گرفته، تا همشــهریان و همکاران، 
سلامی ســبز و گرم، چــون خنکای باد 
نوروزی. روز نو، روزی نو، زمین نو، خاک نو، 

حکایت عاشقی و دست گرم است.
اینجــا زمین اســت و صدای پای بهار پشت 
در اســت. »بوی بهبــود ز اوضاع جهان 
می شــنوم«، بوی خاک بــاران خورده، 
پیچیده در عطر نرگس های نو رســیده. 
صدای خنده ی کودکان، شاد از فرارسیدن 
نوروز، چشمِ انتظار دست هایی که عیدی 
می شمارند و شوق عیدی گرفتن؛ این است 

حکایت خنده  پشت خنده. 
اینجا زمیــن اســت و بهار فرا می رسد. دگر 
کسی ســلامت را به اکراه پاسخ نخواهد 
گفت و اگر دست محبت سوی کس یازی، 
با عشق و شوق، پاسخ دست های گرمت 
را می دهد. دگر نفسی که از گرمگاه سینه 
می آید برون، به سان دیوار پیش چشمانت 
نمی ایستد، بلکه از گرمگاه سینه به آغوش 
گرم بهار می رسد و از آغوش گرم بهار به 
سینه ی گرم دوســتان. چه زیبا می شود 
هر آنچه چهره اش را در ســرما پوشیده 

بود و نفس هایش به ســختی بالا می آمد، 
حالا با نفسی آرام و ســبک، دور زمین 
می چرخد. صورت هایی که از ترس سیلی 
سرد زمستان، پوشــیده در شال و کلاه 
بود، آزادانه دســت نوازش بهار را انتظار 

می کشند؛ حکایت نوازش و مهر است. 
اینجــا زمیــن اســت و بهار رســیده است. 
خانه هایمــان را غبارروبی کرده ایم، یا به 
کردیم.  خانه تکانی«  شــهر»  مردم  قول 
خانه تکانی یعنــی مهمانی داریم، مهمان 
یعنی یار میزبان، یار یعنی یک دل شدن 
و یک دل شدن یک صداییست. بهار چه 
آدمی را  جهان،  انگار  می کند!  متحد  زیبا 
در آغوش می گیرد و به سبزی دشت ها و 
کوه ها دعوتشان می کند تا آینه ی عمر را 
در جویباری گذران ببینند و یادشان بیاید 
هر آنچه غم اســت، چون حبابی نگران 
اســت و خواهد ترکید. بهار ندا می دهد 
 شیشه ی غم را به سنگ بزنیم، باد نوروزی 
سوت زنان می گوید: » گر نکوبیم شیشه ی 
غم را به سنگ، هفت رنگش می شود هفتاد 

رنگ«؛ حکایت شادی و زندگیست.
بهار آمده است، اکنون در خانه ام مهمانی 
و ســرور پیداســت. خانه ای بی  در، بی 
پرده، بی پنجــره. »حال همه ی ما خوب 
است«، تو باور کن! باور کن خانه هایی که 
ما ساخته ایم، سنگ و سیمانش جان دارد، 
خنده  را می فهمد و می داند این نســیم 
بالکن  بر  که  گُل هایی  می داند  بهاریست. 
سینه اش سوار شــده اند، تنها برای این 
می کنند.  عشوه گری  و  می رقصند  نسیم 
خانه ای که ما ســاخته ایم، ستون هایش 
دســت محبت همسایه هاست، سنگ و 
سیمانش نفس می کشد و هر روز صدای ما 
را می شنود. اگر سنگ و سیمان جان ندارد، 
پس چرا پیر می شود؟! چرا ستون هایش 
می کند؟!  ناله  درهایــش  چرا  می لرزد؟! 
خانه های ما جان دارند، جان شان مهمان 
و میزبان اند، دل خانه هایمان را نشکنیم، 
غبارشــان را بگیریم، باید غبار سکوت 
را بشــوییم، نگذاریم تمام سال سکوتِ 
خانه هایمان »هفتمین ســین«، سفره ی 

هفت سین باشد.

بوسه ی ســرخ بهار بر لبان زمین نشسته 
 است. تنها یک نگاه بهار کافیست تا زمین 
عاشق شود. این همه گل و سبزی یک جا 
در خانه ای به نام زمین. اینجا وقتی از بهار 
حرف می زنی، تمام کلمات عاشق می شوند 
و ترنم نام عشق در ترانه کامل تر می شود. 
حالا وقتش است، »پرده را برداریم، بگذاریم 
که احساس هوایی بخورد، بگذاریم بلوغ، زیر 
هر بوته که می خواهد، بیتوته کند، بگذاریم 
غریزه پی بازی برود، کفش ها را بکند، رو به 
دنبال فصول از ســر گل ها بپرد، بگذاریم 
که تنهایی آواز بخواند، چیزی بنویسد، به 
خیابان برود...«. حالا وقتش است که »نو« 
بشــویم، چون روزگار که نوروز می شود، 
آدمی نیــز باید »نوآدمی« شــود. نوآدم 
جهان را زیبا می ســازد، فرصت را برای 
خود و دیگران به ارمغان می آورد، به روی 
مشکلات می خندد و سلام را با صدای بلند 
پاسخ می دهد، دســت محبت را به اکراه 
دراز نمی کند، بلکــه در آغوش می گیرد. 
»نوآدمی« حدیثی ست جدا، حدیثی که 
در همه ی فصــول راه می رود اما چه بهتر 
که در بهار بــه وجود آید، همراه طبیعت، 
همــراه زمین. اینگونه بهار نشــانه ای از 
تازگی در همه ی ابعاد زندگی می شود. پس 
آغوش دلهایمان را باز کنیم، نور چشمانمان 
را روانه کنیم و خنده را بلندتر و همیشگی تر 
بر لبانمان داشــته باشیم. می خواهیم نو 
شویم. می خواهیم همراه زمین، نو شویم، 
نوبهار، نوروز و نوآدمی. چهار یار همیشگی 
در شرق و غرب و شمال و جنوب جهان، 
دست در دســت هم به دور زمان و عالم 
حلقه می زنیم و پایکوبی می کنیم. نو زمین، 
نو بهار، نوروز و نوآدمی، هله هله کنان، سال 
را به نیم ســال و نیم سال را به یک سال 
و آن را به پایان می بریم. سفره  هفت سین 
را در سراسر گیتی پهن می کنیم. سکوت 
و ســرما را از خانه هایمان بیرون می نهیم 
 و به جایش هفت ســین می گذاریم. بهار 
فرا رسیده و حکایت عاشقی شهره ی عالم 

شده است. 

کاوان محمدپور
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  چكيده
از زمان تصويب نخســتين قانون مربوط به انجام خدمات مهندســی ساختمان با نام 
"قانون نظام معماری و ساختمانی" مصوب 52/3/1 تا كنون كه "قانون نظام مهندسی 
وكنترل ساختمان" مصوب 74/12/22 حاكم برخدمات يادشده است، هرچند اجرای 
ســاختمان دارای اهميت بسزايی بوده است اما آنگونه كه حق مطلب ايجاب می كند، 
در نصوص قانونی به آن پرداخته نشــده است و همين عدم تصريح، موجب شده تا اشخاص مرتبط با امر ساخت و ساز شهری اعم 
از حقوقی، حقوق عمومی و حقوق خصوصی، خود را مكلف به احراز رعايت بايســته های قانونی در زمينه اجرا ندانند و در صورت 
وقوع حادثه، غالبا اين مهندس ناظر اســت كه بايد به مسلخ رفته و بار تمامی اتهامات را به تنهايی بر دوش كشد. برغم بيان فوق، 
در واكاوی بايســته های قانونی، اين پرسش مطرح می شود كه آيا حسب ضوابط و مقررات، مهندس ناظر مكلف است حضور مجری 
ذيصــلاح را در عمليات اجرايی احراز كرده ودر صورت نبود آن، فورا به مراجع صلاحيــت دار منعكس كند يا خير؟ و در غير اين 
صورت، برخورد شورای انتظامی نظام مهندسی ساختمان و شورای انتظامی نظام مهندسی ساختمان استان با چنين ناظری چگونه 
اســت؟ افزون بر آن، وظيفه مرجع صدور پروانه ساختمانی " كه عمدتا شهرداری ها است- ناظر و سازمان نظام مهندسی ساختمان 

استان چيست؟ وتكليف آنها با توجه به نصوص قانونی كدام است؟ 

تکلیف اشخاص حقیقی وحقوقی در خصوص پای بندی به
  الزام قانونی استفاده از مجری ذیصلاح

 در احداث ساختمان ها     

مقـــــاله

حسن محمد حسن زاده 
مهندس عمران -وکیل پایه یک 

دادگستری

  واكاوی نصوص قانونی
قدیمی تریـــن اصـــــل از اصـــــول 
عمومی حقوقــی، اصــل قانونــی بودن 
اختیــارات و وظایف اشــخاص حقوقی 
حقوق عمومی اســت. با این توضیح که 
در قانون )اعم از قانون مدنی و تجارت( 
اشخاص به دو بخش حقیقی یا حقوقی و 
اشخاص حقوقی نیز به دو گروه عمومی یا 
همچنین  می شــوند.  تقسیم  خصوصی 

اشــخاص حقوقی حقوق عمومی هم به 
دو دســته دولتی و غیر دولتی تقســیم 
حقــوق  اشــخاص حقوقی  می شــوند. 
عمومی دولتی عبارتند از وزارت خانه ها، 
ادارات و موسســات صــد درصد دولتی 
کــه بیش از 50 درصد ســرمایه آنها به 
دولت تعلق دارد. اشخاص حقوقی حقوق 
عمومی غیر دولتی، موسسات و نهادهای 
عمومی غیر دولتی هستند که الزاماً باید 

توسط قانونگذار معرفی شوند. تا این زمان 
حدود 19 الی 20 موسسه به عنوان نهاد 
یادشده  عمومی غیردولتی توسط مرجع 
معرفی شــده اند که در راس همه آنها، 
شهرداری ها قرار دارند. اصلی که به آن 
اشاره شــد، ناظر بر این دو دسته است. 
براساس این اصل، شهرداری ها به عنوان 
آشــکارترین نمایه مرجــع صدور پروانه 
ساختمانی باید و تکلیف دارند که کلیه 
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وظایف خود را با رعایت تمامی قوانین و 
 ضوابطــی که حاکم و ناظر بر آنهاســت، 
بی هیچ کمی یــا زیادتی انجــام دهند. 
از ســوی دیگر اشــخاص حقوقی حقوق 
خصوصی همان اشــخاصی هستند که یا 
در قالب شــرکت، طبق مــاده 20 قانون 
تجــارت در اداره ثبت شــرکت ها ثبت 
می شوند یا در قالب موسسات غیرتجاری 
تاسیس شده و تابع آیین نامه خاص خود 
هســتند. علاوه بر ایــن توضیحات، بیان 

چند نکته دیگر نیز ضرورت دارد: 
1- باستناد بند 24 ماده 55 و ماده100 
قانون شــهرداری ها، شهرداری ها مرجع 
انحصاری و اصلی صدور پروانه ساختمانی 

در شهرها هستند.
2- وفق ماده 30 قانون نظام مهندســی 
صدور  تمامی مراجع  ساختمان،  وکنترل 
پروانــه ســاختمانی و مجوزهای مربوط 
برای صدور پروانه ســاختمانی، خدمات 
مهندسانی را برای طراحی و نظارت باید 

بپذیرند که دارای صلاحیت باشند. 
3- حســب ماده 4 قانون نظام مهندسی 
وکنتــرل ســاختمان اشــخاصی اعم از 
بالمباشــره،  می توانند  وحقوقی  حقیقی 
تعهد خدمات مهندســی ســاختمان را 
بپذیرنــد کــه دارای صلاحیــت قانونی 

باشند.
4- آشکارترین مصادیق خدمات مهندسی 
ساختمان طبق ماده 4 آیین نامه اجرایی 
مصوب 75/11/17 عبارتست از طراحی، 

محاسبه، نظارت و اجرا.
5- به  اســتناد مــاده 32 قانــون نظام 
مهندســی و کنترل ساختمان، اشخاصی 
که فاقد صلاحیت بوده و مباشرتا مبادرت 
به انجام خدمات مهندســی ســاختمان 

بنمایند، متخلف شمرده می شوند. 
6- براســاس فراز نخست ماده33 قانون 
نظام مهندسی و کنترل ساختمان، اصول 
و قواعــد فنی که رعایت آنها در طراحی، 
محاســبه، اجرا، بهره برداری و نگهداری 
ســاختمان ها ضروری اســت به منظور 
اطمینان از ایمنی، بهداشــت، بهره دهی 
مناسب، آسایش و صرفه اقتصادی است.

7- براساس ماده 34 قانون نظام مهندسی 

ساختمان، تمامی اشخاصی که به نحوی 
بــا صنعت ســاختمان در ارتباطند، باید 
مقررات ملی ســاختمان را به طور کامل 

اجرا و رعایت کنند.
8- وفق ماده 40 قانون نظام مهندســی 
و کنترل ساختمان، هر شخصی که مواد 
32 و34 قانون نظام مهندســی و کنترل 
ســاختمان را رعایت نکند، صرف نظر از 
اینکه اتفاقی بیفتد یا نیفتد، مجرم تلقی 

شده و به جزای نقدی محکوم می شود.
9- هیات عمومی دیــوان عدا لت اداری 
در دادنامه شــماره 14 مورخ 90/1/29 
مــورخ  3/8/5688ن  شــماره  مصوبــه 
86/7/3 شورای اسلامی شهر کرج را که 
مقرر کرده بود ســاختمان های تا 1750 
متــر مربع زیر بنا، نیازی به اســتفاده از 
مجری ذیصلاح ندارد را به استناد ماده 4 
قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان 
و ماده 9 شــیوه نامه پیوست آیین نامه 
اجرایی ماده 33 همان قانون، ابطال کرد.

10- برمبنای ماده 9 شیوه نامه پیوست 
 آییــن نامــه اجرایــی مــاده 33 قانون 
)کــه فقط قیــد انحصاری بــودن انجام 
اشخاص حقوقی  توسط  اجرایی  عملیات 
ودفاتر مهندســی در آن، از طرف هیات 
عمومی دیوان عدالت اداری در رای های  
شماره 376، 375، 374 مورخ  86/5/28 
ابطال شــده نه تمامی ماده 9 شیوه نامه، 
کــه اگر غیر از این بود، هــر آینه هیات 
مورخ  شــماره 14  دادنامه  عمومــی در 
90/1/29 به آن ماده اســتناد نمی کرد( 
انجــام عملیات اجرایی ســاختمان باید 
توسط اشــخاص دارای صلاحیت صورت 

پذیرد.
11- به استناد بند 14-4-3 مبحث دوم 
)در خصــوص  مقررات عمومی مربوط به 
ناظران حقیقی( و 15-4- 7 همان مبحث 
)در خصوص وظایــف عمومی مربوط به 
ناظران حقوقی( نه تنهــا مهندس ناظر 
بایــد اطمینان حاصل کنــد که عملیات 
اجرایی توســط مجری ذیصلاح مباشرتا 
انجام شود بلکه باید پروانه ساختمانی و 
مجوز شروع به کار، دارای امضای مجری 

ذیصلاح هم باشد.

12- حســب بنــد 12-1-3-9 مبحث 
دوازدهــم مقــررات ملــی ســاختمان 
ســازنده)مجری( شــخصی حقیقــی یا 
حقوقی اســت کــه بایــد دارای پروانه 
 اشــتغال به کار در زمینه اجرا از وزارت 
راه وشهرسازی باشد. عملیات ساختمانی 
کــه در بنــد 12-1-3-1 همان مبحث 
تعریف شــده اســت، باید توسط چنین 

شخصی صورت پذیرد.
13- بــراســــاس بنــــد 8-5-1-12 
 مبحــث دوازدهم،  مهنــدس ناظر باید 
بر اجــرای مقررات ملی ســاختمان در 
 عملیــات ســاختمانی مذکــور در بند 
نظارت  دوازدهــم  12-1-3-1مبحــث 
کرده ودر صورت مشاهده خلاف، ضمن 
تذکــر کتبی به ســازنده، باید به مراجع 

رسمی نیز اعلام کند.
12-1-5-9مبحث  بنــد  مطابــق   -14
دوازدهم، شهرداری وسایر مراجع صدور 
پروانه ســاختمان و همچنین  ســازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان نیز باید 
بر عملکرد سازنده ومهندس ناظر نظارت 
کنند و در صورت بروز تخلف باید مراتب 
را به شــورای انتظامی نظام مهندســی 

ساختمان استان گزارش کنند.
15- بــر مبنای بند 7 مــاده 15 قانون 
نظام مهندسی و کنترل ساختمان، یکی 
از وظایف سازمان استان، دفاع از حقوق 
اجتماعی و حیثیت حرفه ای اعضای آن 

سازمان است.
16- وفــق بند 8 مــاده 15 قانون نظام 
مهندســی وکنترل ســاختمان، سازمان 
نظام مهندســی ساختمان اســتان باید 
 از دخالت اشــخاص فاقــد صلاحیت در 
امور فنی )که همان خدمات مهندســی 

ساختمان است( ممانعت کند.
17- قانونگذار در مــاده 66 قانون آیین 
 94/3/25 اصلاحــی  کیفری  دادرســی 
لازم الاجــرا از 94/4/1 اعــلام می دارد 
ســازمان های مردم نهادی که اساسنامه 
آنهــا در زمینــه حمایــت از اطفــال و 
نوجوانان، زنان، اشــخاص بیمار و دارای 
زیست،  محیط  ذهنی،  ناتوانی جسمی یا 
منابع طبیعی، میراث فرهنگی، بهداشت 
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عمومــی و حمایت از حقوق شــهروندی 
است، می توانند نسبت به جرایم ارتکابی 
در زمینه های فوق اعلام جرم کرده و در 

تمام مراحل دادرسی شرکت کنند.
تبصــره 1 – در صورتی کــه جرم واقع 
شده دارای بزه دیده خاص باشد، کسب 
رضایت وی جهت اقدام مطابق این ماده 
ضروری اســت. چنانچه بزه دیده، طفل، 
مجنون یا در جرایم مالی ســفیه باشد، 
رضایت ولی، قیم یا سرپرســت قانونی او 
اخذ می شود. اگر ولی، قیم یا سرپرست 
قانونی، خود مرتکب جرم شــده باشــد، 
ســازمان های مذکور با اخذ رضایت قیم 
اتفاقی یا تایید دادستان، اقدامات لازم را 

انجام خواهند داد.
تبصره 2 – ضابطان دادگستری و مقامات 
دیــده گان جرایم  بزه  مکلفنــد  قضایی 
موضوع این ماده را از کمک سازمان های 

مردم نهاد مربوطه، آگاه کنند. 
تبصره 3 " اسامی سازما نهای مردم نهاد 
که می توانند در اجــرای این ماده اقدام 
کنند، در سه ماهه ابتدای هر سال توسط 
وزیر دادگستری و با همکاری وزیر کشور 
تهیه می شــود و بــه تصویب رییس قوه 

قضاییه می رسد."

جمع بندی
  اول: چگونگی تكليف شهرداری ها

الف "با واکاوی در تمامی قوانین و مقررات 

مصوب بویژه بند24 ماده 55 و ماده100 
قانون شــهرداری ها و نظر بــه ماده30 
قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان، 
در وهله نخســت اینگونه به نظر می آید 
کــه هرچند قانونگــذار طبق نص صریح 
ماده 30 قانون نظام مهندســی و کنترل 
ســاختمان، صدور پروانه ســاختمانی را 
فقط مستلزم تعیین مهندس/ مهندسان 
طراح و ناظر و احراز پذیرش تعهد توسط 
آنان دانسته است اما هیچ تکلیفی مبنی 
یادشده  اینکه مشــخصات مهندسان  بر 
باید در پروانه ســاختمانی درج شــود، 
برای شــهرداری تعیین و تعریف نشــده 
اســت اما ملاحظه می شــود کــه نهاد 
یادشده، مشــخصات این دو گروه را در 
پروانه صادره درج می کند در حالیکه هم 
طراح و هم ناظر، طبق اســناد معتبری 
کــه به امضای آنان رســیده- و باید هم 
برسد- به طور رســمی و قانونی پذیرش 
تعهدات را آگاهانــه )یا با فرض آگاهانه( 
اعلام کرده و ملــزم به رعایت تمامی آن 
بایسته ها هســتند، بنابراین لزومی ندارد 
که مشخصات آنان در پروانه ساختمانی 
درج شود. ریشــه یابی دلایل این مهم، 
این اســتنباط را قوت می بخشــد که با 
درج مشــخصات آن اشــخاص در پروانه 
ســاختمانی – که یک سند رسمی است 
– به صورت شــفافی احراز می شود که 
مســوولیت هر یک از آنان چیست تا از 

جهات گوناگون قابل شناسایی و پیگیری 
باشند. اعم از اینکه فلسفه درج نام طراح 
و ناظر همان اســتدلالی باشد که اشاره 
شــد یا علت/ علل دیگر، همان استدلال 
در مورد تمامی اشــخاصی که مرتبط با 
پلاک ثبتی/ثبتی های آن پروانه هستند 
نیز نافــذ و جاری اســت و هیچ تفاوتی 
از این بابت بــا یکدیگر ندارند. اگر گفته 
شود که چون در هیچ نص قانونی تکلیف 
نشده که صدور پروانه ساختمانی مستلزم 
معرفی شــدن و تعیین مجری )سازنده( 
اســت و از ســوی دیگــر تمامی ضوابط 
ناظر بر قضیه صدور پروانه ســاختمانی 
از زمــره قواعد آمره بوده که در تفســیر 
آنها باید از اصل تفســیر مضیق یا تفسیر 
بلفــظ تبعیت کــرد و چنین تفســیری 
دایره شــمول نصوص قانونی را شــامل 
مقید  بنابراین ضرورت  نمی کند.  مجری 
کردن صدور پروانه ساختمانی به معرفی 
مجری ذیصلاح منتفی است. در پاسخ با 

قاطعیت گفته می شود که: 
اولا- هر چند منطوق صریح قانون، صدور 
پروانــه ســاختمانی را علی الظاهر فقط 
مقیــد به احراز تعیین طراح و ناظر کرده 
است، اما با توجه به صراحت ماده قانونی 
و ســبک و سیاق نگارش آن، فقط از این 
بابت اســت که اطمینان حاصل شود که 
نامبردگان دارای صلاحیت لازم هستند. 
از سوی دیگر با عنایت به تصریح قانونگذار 
در اصــل 138 قانون اساســی مبنی بر 
اینکه نــه تنها همواره باید لفظ)منطوق( 
قانون را ملحوظ نظر داشت بلکه باید به 
روح )مفهوم( قانــون نیز به همان اندازه 
توجه و دقت شود و روح )مفهوم( قانون 
در مواد موردنظر دلالت ســیاقیه بر این 
دارد که خدمات مهندسی ساختمان در 
زمینه ی  اجرا نیــز دارای چنان اهمیتی 
اســت که اگر بالاتر از طراحی، محاسبه 
و نظارت نباشــد کمتر هم نیســت، چرا 
کــه تبلور واقعــی طراحی، محاســبه و 
نظارت در اجرا اســت یا به عبارت دیگر 
در ا جرا هســت که می تــوان )البته نه 
انحصاراً( چگونگــی رعایت مقررات ملی 
ساختمان و ســایر بایسته های قانونی را 
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محک زد و این هدف تامین نمی شــود 
مگــر آنکــه اطمینان حاصل شــود که 
شــخص با صلاحیتی عملیات اجرایی را 
مباشرتاً عهده دار شــده است، علی هذا 
به اســتناد روح قانون در مواد و ضوابط 
گفته شده، ضرورت داشته و تکلیف است 
احراز شــود که مجری آن پلاک ثبتی/
ثبتی ها هم دارای صلاحیت لازم اســت 
و همین ضرورت اقتضا می کند که صدور 
پروانه ساختمانی منوط به تعیین مجری 
ذیصلاح هم باشد. علی هذا اگر به استناد 
منطوق ماده 30 قانون نظام مهندسی و 
کنترل ســاختمان صدور پروانه منوط به 
احراز انجام طراحی، محاســبه و نظارت 
توســط اشــخاص با صلاحیت اســت و 
بهترین شــیوه برای نیل به این دســتور 
قانونگذار درج مشــخصات آنان در پروانه 
صادره برای مســتند کردن احراز گفته 
شده است، به استناد مفهوم )روح( همان 
ماده نیز صدور پروانه ساختمانی منوط به 
احراز انجام عملیات اجرایی توسط مجری 
ذیصلاح بوده و بهترین شیوه تحقق این 
تکلیف و احراز آن که در واقع بهینه ترین 
روش مستندسازی در آن خصوص است، 
درج مشخصات مجری ذیصلاح در همان 

پروانه است.
ثانیاً: قانونگذار در مــاده 34 قانون نظام 
مهندســی وکنترل ساختمان صراحتاً به 
شــهرداری ها تکلیف کــرده که مقررات 
ملی ســاختمان را رعایــت کنند در غیر 
این صورت متخلف محســوب می شوند، 
از سوی دیگر طبق ماده 33 همان قانون، 
از  عبارتســت  مقررات ملی ســاختمان 
اصول وقواعد فنــی + آیین نامه اجرایی. 
از آنجایی که مبحث دوم در واقع، همان 
آیین نامه اجرایی بوده و مبحث دوازدهم 
نیز یکــی از مصادیق اصول و قواعد فنی 
اســت که باید در اجرا بکار گرفته شوند، 
لذا جمع بین مباحــث دوم و دوازدهم، 
ســاختمان  ملی  مقررات  بــارز  مصداق 
بوده کــه طبق ماده 34 قانــون مرقوم، 
شــهرداری ها باید دقیقــا رعایت کنند. 
از مبحــث  بنــد9-5-1-12  براســاس 
دوازدهــم، شــهرداری ها بایــد برانجام 

عملیات اجرایی ساختمان توسط سازنده 
نظارت کنند، از سوی دیگر طبق بند 12-

1-3-9 همان مبحث، سازنده به شخصی 
گفته می شود که دارای صلاحیت قانونی 
لازم باشــد، افزون بر اینها حسب ماده 9 
از شــیوه نامه پیوست آیین نامه اجرایی 
ماده 33 )که به اســتناد ماده40 همان 
آیین نامه، توسط وزارت راه و شهرسازی 
تهیه و ابلاغ می شــود و حســب دستور 
هیات وزیران لازم الاتباع است( عملیات 
اجرایی ساختمان ها باید توسط اشخاص 
با صلاحیت انجام شــود، به علاوه مطابق 
از   7  –  4  – و15   3  –  4  –  14  بنــد 
شــیوه نامه پیوســت آیین نامــه اجرایی 
ماده33 قانون، مشخصات و امضای مجری 
مذکور باید در پروانه ساختمانی درج شود، 
از جمع بندی این بایسته های قانونی نتایج 

قطعی و یقینی زیر حاصل می شود که:
1- عملیات اجرایی باید توسط اشخاص 
ذیصــلاح( )مجــری  دار   صلاحیــت 

انجام شود.
2- مشــخصات مجری ذیصلاح و امضای 

وی باید در پروانه ساختمانی درج شود.
3- فعالیــت مجری ذیصلاح )ســازنده( 
 باید توســط شــهرداری نظارت شود و 
در صــورت مشــاهده تخلف ســازنده، 
موضــوع بایــد توســط همان نهــاد به 
شــورای انتظامی سازمان نظام مهندسی 

ساختمان استان منعکس شود.
گفتار ممکن  از  فــراز  دراین  يادآوری: 
اســت ایراد گرفته شــود که تمامی این 
بگیــر و ببندها بــرای ممانعت از تخلف 
مجــری ذیصلاح اســت، اگــر در جایی 
 مجری، فاقد صلاحیت باشد، حکم قضیه 

چه خواهد بود؟ 
پاسخ: چون درج مشــخصات مجری در 
پروانه ســاختمانی ضروری است و اساسا 
شــهرداری باید احراز کند کــه نامبرده 
دارای صلاحیت لازم قانونی اســت، لذا 
هیچــگاه فــرض دخالت شــخص فاقد 
صلاحیت قابل تصور نیســت چه رسد به 
اینکه عملا محقق شــود، مع الوصف اگر 
به فرض محال چنین وضعیتی ملاحظه 
شود، شــهرداری مکلف به جلوگیری از 

مداخله آنان به استناد ماده 4 قانون نظام 
مهندســی و کنترل ساختمان و مباحث 

دوم و دوازدهم است.

  دوم: چگونگــی تكليف ناظر اعم از 
حقيقی يا حقوقی 

نظر به ماده 33 آن قانون وبند8-5-1-12 
مبحث دوازدهم، مهندس ناظر نه تنها مکلف 
است کنترل کند که مشخصات مجری و 
امضای وی در پروانه صادره درج شده است، 
باید صلاحیت وی را نیــز احراز کند و در 
صورت مواجه شدن با هر تخلفی از این بابت، 
 به فوریت موضوع را به مراجع صلاحیت دار 
به ویژه سازمان استان مربوط گزارش کند. 
درغیر این صورت خود ناظر متخلف تلقی 
می شــود و طبق مــواد90و91 آیین نامه 
اجرایی ســال 75 قابل تعقیب و مجازات 

خواهد بود.

  سوم: چگونگی تكليف سازمان نظام 
مهندسی ساختمان استان 

مستندا به بندهای 7و8 ماده 15 قانون، 
هیات مدیره ســازمان اســتان نه تنها 
باید از مداخله اشــخاص فاقد صلاحیت 
در امــور فنــی )خدمــات مهندســی 
باید  بلکه  کند،  جلوگیری  ســاختمان( 
وفق بنــد 7 همان مــاده، از اقدامات 
عضــوی کــه بایســته های قانونی را 
منعکس  پروانــه  صــدور  مراجــع  به 
می کنــد، قویا دفاع و حمایت کرده و 
حتی در صورت مواجه شــدن با تعلل 
هر نهادی در ایــن خصوص، اقدامات 
قانونی لازم را به عمل آورد و مهم تر 
 66 3 ماده  باید وفــق تبصره  از همه 
اصلاحی  کیفری  دادرسی  آیین  قانون 
 )94/4/1 از  الاجــرا  )لازم   94/3/25
تــلاش کند تا به عنوان ســازمانی که 
برای حمایت  ماده  حق دارد طبق آن 
قضایی  اقدامات  از حقوق عضو خــود 
را معمول دارد، به رســمیت شــناخته 
از مهندسانی  دفاع  راســتای  شده ودر 
بــه نحوی  کــه در مراجــع قضایــی 
وارد جریان  پیگــرد هســتند،   تحــت 

شود. رسیدگی 
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تحولاتی کــه در یک جامعــه به وقوع 
می پیونــدد همیشــه به دنبــال ایجاد 

شــیوه  ای نو برای زیستن است. از سوی 
دیگر حیات شــهرها و زندگــی در آنها 
بــا تداومی تاریخی معنــا می  یابد. این 
تداوم باعث می شــود که احساس تعلق 
شــهروندان به شــهر در غالــب خاطره 

شهری و حافظه شهری تقویت شود.

دگردیســی کالبــدی و عملکــردی در 
شــهر و به طور ویــژه در بافت تاریخی، 
ارزش های آن را دچار تزلزل کرده است. 
از آنجایی که خاطرات، هویت شــهرها 
را شــکل می دهد، یک ارزش محسوب 
می شــود. این ارزش ها شــامل اجزای 

بازخوانی روند دگردیسی ارزش ها
 از شهر کهن به شهر امروزی

صبا رجب پور نیکنام
کارشناس ارشد طراحی شهری

مقـــــاله
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شکل دهنده شهر مانند خیابان، میدان 
و تعاملات اجتماعی جاری در آنها است.
اگــر بپذیریــم که خیابان ها در شــهر، 
فقط یک خیابان نیســتند بلکه یک لایه 
تاریخی با ارزش از قصه شــهر هســتند 
و این قصه بیان کننده واقعیاتی اســت 
که در بستری از خاطرات جمعی شکل 
گرفته است؛ داســتان خیابان سپه آغاز 
می شــود، خیابانی که در طی ســالیان 
گذشته عرصه تقابل هاست. این خیابان، 
مکان رویدادی اســت عظیم که اکنون 
با توجه به روند رو به رشــد شــهر، به 

فراموشی سپرده شده است. از این رو در 
این مقاله سعی می شــود، قصه خیابان 

سپه بازگو شود.
بنابراین با بازخوانی قصه خیابان ســپه، 
ارزش هــای فراموش شــده خیابان که 
همان خاطرات جمعی نسل های گذشته 
است بازآفرینی شده اســت. این بار در 
گذر از این خیابان گذشته و هویت آن به 
عنوان ارزش شهری در ذهن شهروندان 
تداعی می شــود. همچنین ســیر تغییر 
و تحول در ارزش های خیابان شــهری 
بررسی و بازگو شده و در نهایت با خلق 
مکانی کــه مبین ارزش هــا، حافظه و 
خاطرات این خیابان اســت، اولین موزه 

خیابان شهری طراحی می شود.

   مقدمه 
دوره ناصرالدین شاه که به عصر ناصری 
شــهرت یافتــه اســت، دوران تحــول 
ایران  فرهنگــی  و  اجتماعی، سیاســی 
محسوب می شــود. در این دوره تحت 
تاثیر تمدن صنعتی اروپا و سیاست های 
اســتعماری غــرب، ایــران وارد مرحله 

نوینی شد.
یکی از تحول های عمــده در این دوره 
اقدامــات عمرانــی اســت که توســط 
امیرکبیــر پایه گذاری شــد. در ســال 
1266ه.ق دارالفنون در زمینی در شمال 
شرق ارگ سلطنتی تاسیس و در همان 
ســال اولین بیمارســتان جدید به اسم 
مریضخانه دولتی تاسیس شد. امیرکبیر 
به قصد توسعه صنایع در سال 1267ه.ق 
در تهــران و دیگــر شــهرها کارخانــه 
بلورســازی و چینی ســازی ایجاد کرد. 
همچنین در این زمــان برای رفاه حال 
مردم اقداماتی از قبیل سنگفرش کردن 
برخی از گذرگاه های اصلی، تقسیم آب 
نهر کرج و پاک کردن یخچال های شهر 
از آلودگــی را انجام داده و همچنین در 
شــهر چهل قراول خانه تاســیس کرد 
 کــه در حکم پاســگاه های پلیس امروز 

بوده است )نجمی،1348(.
در ایــن دوره اقدامــات امیرکبیر برای 
ســنگفرش کردن خیابان ها، برای عبور 

کالســکه و ســاختن بناهای جدید در 
داخل ارگ نوعــی تغییر و دگرگونی در 

دارالخلافه ایجاد کرد.
ناصرالدین شاه به منظور داشتن پایتختی 
شــکوهمند تحت تاثیر اروپا، تصمیم به 
گســترش پایتخت خود )تهران( گرفت 
و در سال 1284ه.ق/1246ه.ش. حصار 
قدیمی شــهر را خــراب و محلاتش را 
وسعت بخشید و حصار جدید دارالخلافه 
به شکل هشــت ضلعی و از روی نقشه 
پاریس )قبل از جنگ فرانسه – آلمان در 
1870م.( ساخته شد و حصار قدیمی به 

صورت خیابان و معبر درآمد.
بعد از این دوره، میــدان و خیابان های 
مهمی در شــهر، پیرامون ارگ سلطنتی 
پدید آمــد و چهره ی شــهر را به کلی 
دگرگون ســاخت. ایــن دگرگونی با به 
وجــود آوردن فضاهای جدیدی در بطن 
شــهر به وقوع پیوســت، فضاهایی که 
هر یک امروز  سرنوشــتی متفاوت پیدا 

کرده اند.
شــهر امــروز تهــران و عناصر شــکل 
میدان  آن همچــون خیابان،  دهنده ی 
و ... دچــار دگرگونی و تغییر شــدند و 
چهــره ای جدید به خود گرفتند که این 
تغییرات شهر را از گذشته ای که داشت 
متمایز کرد. به نظر می رســد این تمایز 
شهر جدید از شــهر قدیم چه از لحاظ 
کالبدی و چه از نظــر عملکردی باعث 
انقطاع بین گذشــته و حال می شــود. 
ارزش های گذشته در حال، ممکن است 
دیگر ارزش نباشند و همه ی این مسایل 
که در بستر جامعه شکل می گیرد، باعث 
نوعی دگردیسی در ارزش های جامعه و 
شهر می شود که خود نتیجه ی خوبی به 

همراه ندارد )حبیبی1386(.

   بيان مساله 
فضاهای شــهری به خودی خود فضایی 
کالبــدی و خلاصه شــده در فرم و در 
نهایت یک عملکرد صرف هستند. زمانی 
که این فضاهــا از معانی و مفاهیم متاثر 
از فرهنگ جامعه انباشــته شوند، دارای 
حس مکان و هویت می شوند. در چنین 
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رویه ای فضا تبدیل به مکان شهری شده 
و بســتری برای زندگی شهری و تعامل 
جامعه انسانی می شــود. به این ترتیب 
حــس تعلق به مــکان در افراد شــکل 
می گیــرد. همچنین خاطــرات جمعی 

شکل می گیرند و از نسلی به نسل دیگر 
روایت می شــوند. با ادامه ایــن اتفاق، 
حافظه تاریخی کامل می شــود و همین 
موضــوع به افراد جامعــه امکان معرفی 
خود و بازنمایی هویت ملی، شــهری یا 

محله ای را می دهد.
ســرمایه های فضای شــهری شــامل 
هویت، خاطره، ارزش و تاریخ شهر است 
و به نوعی فرآیندی اســت که توجه به 
ســه گانه ی زمان یعنی گذشته، حال 

  تصوير شماره 1- موقعيت قرارگيری محدوده در منطقه 12

  تصوير شماره 3- دسترسی مرز محدوده مورد مطالعه و موقعيت قرارگيری محدوده موردنظر

  تصوير شماره 2- موقعيت منطقه 12 در شهر
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و آینده را یک جا می طلبد؛ گذشــته 
به منزله زمانــی که همه چیز را دارد؛ 
آینــده به مثابــه زمانی کــه در حال 
شــکل گیری اســت و حال، زمانی که 
تعیین کننده اســت و به آینده شــکل 
می دهد. حفظ ســرمایه های شهری و 
بقا و تداوم حیات شهری مستلزم دقت 
در این دگرگونی مداوم اســت. در این 
راســتا خاطره جمعی، بازیابی هویت و 
محتوای  ارزش ها  دگردیسی  بازخوانی 
تشــکیل  را  شــهری  موفق  طرح های 

خواهد داد.
تهران تحول یافتــه از روزگار کهن، در 
نیمه دوم ســلطنت ناصرالدین شــاه از 
لحاظ فضا و جمعیت به صورتی در آمد 
که دگرگونی های بنیادی طلب می کرد. 
این امر بدون آنکــه موقعیت فرهنگی، 
بافت شــهری و حراست بناهای تاریخی 
را آن طور که باید مورد عنایت قرار دهد، 
با اقتباس از پاره  ای نماهای شهرنشینی 
)جابری  پذیرفت  تحقــق  زمین،  مغرب 

مقدم، 1386(.
با بســتر  امام خمینی )ســپه(  خیابان 
اتفاقــات و تغییرات کالبــدی- فضایی 
گسترده  ای روبرو بوده است و بازخوانی 
متعدد در نامگذاری این محدوده نگارنده 
را بر آن داشت تا با مطالعه  ای گسترده، 
قصه ایــن خیابان را روایــت کند و در 
نهایــت محدوده  ای را بــرای طراحی با 
رویکرد بازآفرینی مورد بررسی قرار دهد.

   ارزش های شهری
عناصر ارزشمند و شاخص در شهر به مثابه 
ساختار و اندام شهری محسوب می شوند. 
این عناصر که در طول زمان شاهد و ناظر 
رفتارهای اجتماعی مردم شــهر بوده  اند و 
تعاملات اجتماعــی و تاریخ های مختلفی 
در آنها به وقوع پیوسته است، دربرگیرنده 
فرهنگ هســتند و این فرهنگ ریشه در 
زمان دارد. نگاه به شــهر بــدون توجه به 
ارزش های شــکل دهنده آن باعث شده تا 
شهرهای ما به سوی شهرهای بی نشانه و 
بی ارزش پیش برود. شناسایی ارزش های 
شهری که همان خیابان و اجزای تشکیل 
دهنده آن )لبه، راه، گره، نشــانه و محله( 
میــدان، مســاجد، خانه هــای تاریخی و 
همچنین روایت تعاملات اجتماعی و مکان 
رویدادها و تاریخچه شــهر است، می تواند 
کمک بزرگی بــه بازگشــت ارزش ها به 

خیابان و بازآفرینی آن کند.

   معرفی محدوده مورد مطالعه
محــدوده موردنظــر در بافــت تاریخی 
منطقه 12 تهران )ناحیه دو( واقع شده 
است. )تصویر شماره 1و2( این محدوده 
از شمال به خیابان امام خمینی، از جنوب 
به پارک شهر، از غرب به میدان حسن آباد 
و از شرق به خیابان خیام و میدان توپخانه 
محدود می شــود. تصویر3 موقعیت این 

محدوده را نشان می دهد.
منطقه 12 شــهرداری تهران، عمده بافت 

تاریخی شــهر تهران را در خود جای داده 
اســت، به گونه ای که 30% از آن با قدمت 
400 ساله و 70 % آن با قدمت 200 ساله 
است. این ویژگی اهمیت منطقه را از بعد 

تاریخی در سطح بالایی قرار داده است.
در بررســی اصالت و ارزشمندی تاریخی، 
پرداختن به اماکن، عناصر و فضاهای هویت 
بخش تاریخی که به نوعی با خاطره شهر 
در آمیخته اند و راوی قصه شهر هستند، 
مهمترین مســاله اســت. در محدوده ی 
موردنظــر میدان توپخانــه، مجموعه باغ 
ملی، موزه ایران باســتان، خیابان سی تیر 
و پارک شهر هر یک به عنوان نشانه های 
بصری شناخته می شوند که در جهت یابی 
و مســیریابی نقش بسزایی را در محدوده 

ایفا می کنند.
همــان طور کــه در تصاویر مشــاهده 
می کنید سکانس های تاریخی از میدان 
توپخانه آغاز و تا میدان حسن آباد ادامه 
دارد که هریک مکان رویدادی عظیم از 

تهران دیروز تا تهران امروز است.
در ایــن قســمت، روند دگردیســی در 
مکان رویدادهای محله ســنگلج، میدان 
امام خمینی )توپخانه(، ســردر باغ ملی، 
میدان مشــق، پارک شــهر، موزه ایران 
باســتان، بیمارستان ســینا )مریضخانه 
دولتی(، خیابان امام خمینی )ســپه( و 
میدان حســن آباد را بازگــو کرده و در 
آخر قصه خیابان سپه را بازگو می کنیم.

)تصاویر در صفحه بعد(

  تصوير شماره 4- دسترسی مرز محدوده مورد مطالعه و موقعيت قرارگيری محدوده موردنظر
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   قصه خيابان امام خمينی )سپه( تهران
قصه خیابان سپه، قصه خیابانی است که 
در سال های دور، آخرین قسمت شمالی 
شــهر تهران بوده که در پس گشــت و 
گذارهای ناصرالدین شاه قاجار از فرنگ 
بنا به خواســته او گسترش پیدا می کند 
و دارالخلافــه ناصری پدید می آید و در 
طی سالیان گذشــته تا به امروز تبدیل 
 بــه خیابانی می شــود که بــه یکی از 
شــلوغ تریــن و پررفــت و آمدتریــن 

خیابان های تهران تبدیل می شود.
امروزه وقتی از میدان توپخانه به سمت 
را  نشــانه هایی  غرب حرکت می کنیم، 
در ایــن خیابان می بینیــم که هر یک 
داستانی را در خود نهفته اند که قصه پر 

رمز و راز خیابان را رقم می زند.
خیابان ســپه در پس تمامی نشانه های 
نام های  متمــادی  ســالیان  در  خــود 
متفاوتی را به خود دیده اســت. خیابانی 
کــه نام باغشــاه و دروازه آن را به یدک 
از مکان رویدادی  برگرفته  می کشــید، 
است که ناصرالدین شاه قاجار در پشت 
خندق غربی شــهر تهران برای عیش و 
نوش خود احداث کرده بود. این خیابان 
همچنان در حال دگرگونی اســت و این 
بار نــام امیریه جایگزین می شــود که 
از باغ هــای کامران میرزا فرزند ســوم 

ناصرالدین شاه گرفته شده است. 
این خیابان در ســال های دور به حدی 
خلــوت و ســوت و کور بود کــه تعداد 
انگشت شماری مغازه، آن هم تا نزدیک 
میــدان حســن آباد بیشــتر نداشــت. 
همین امر ســبب تولد نامی دیگر برای 
این خیابان شــد: خیابان مریضخانه که 
برگرفته از اولیــن مریضخانه دولتی در 
ســال 1266ه.ق بود. این خیابان در آن 
زمان هــا فقط محل رفت و آمد شــاه و 
در باریــان از کاخ به کاخ بــود تا اینکه 
پستخانه،  تاســیس ســاختمان های  با 
موزه ایران باســتان و شرکت نفت ایران 
این معبر اختصاصی بــه خیابان و گذر 
عمومی تبدیل شــد و در زمان رضا شاه 
بــا توجه به اینکه وی را ســردار ســپه 
می نامیدند، نام خیابان به »سپه« تغییر 

یافت و بعد از پیروزی انقلاب اسلامی نام 
بنیانگذار ایــن انقلاب را به خود گرفت، 

خیابان امام خمینی.
اگــر بخواهیم به صــورت اجمالی چند 
نمونه از اولین هــا را در این خیابان نام 
ببریم، می توانیم اولین مکان فرود آمدن 
هواپیما در تهران، اولین زندان دارالخلافه، 
اولین گردشگاه عمومی، اولین گورستان 
عمومی، اولین بیمارستان، اولین مکانی 
که در تهران بالن به هوا فرســتاده شد و 
محل ســاخت یکی از اولین سینماهای 

تهران را نام ببریم.
همچنین این خیابان از لحاظ شــهری 
هم ره آورد خیلی از اولین هاست. اولین 
چــراغ راهنمایی در ایــن خیابان نصب 
شده اســت، اولین خیابانی که در تهران 
بعد از میدان توپخانه آسفالت شده است. 
همچنین اولیــن اتومبیلی که به تهران 

آمد، به این خیابان وارد شد.
با توجه به مطالب ذکر شده، این خیابان 
دارای بار معنایی و کالبدی زیادی است 
که خیابان ســپه تهران را به اولین موزه 
این  می کند.  تبدیــل  خیابان شــهری 
خیابان ایــن بار هم اولین ها را به دنبال 

خود دارد.
در آخر بنا به گفته دکتر حبیبی در کتاب 
»قصه شهر«، شهر چون همیشه خود را 
بــه ابدیت پیوند می زنــد، در حالی که 
جوهره خود را حفظ می کند، دگردیسی 
می یابد. چهره خود را دگرگون می کند، 
خود را نــو می کند، خــود را با حال و 
هوای زمانه می آراید ولی رمز و راز خود، 
معماهایــش و زیبایی های ابدی خود را 

نگاه می دارد.
بنابراین و همیشــه چیزهایی هســتند 
که باید در شهر کشــف شوند. همیشه 
تصوراتی وجــود دارند کــه در خاطره 
جمعی شــهر نفوذ می کنند برای آنکه 
به نشانه و نماد تبدیل شوند، برای آنکه 
نقاط مرجعی باشند در حال و در آینده. 
شهر در حال ســاخته شدن بی وقفه ی 
آینده ای برای گذشته و گذشته ای برای 

آینده است.
قصه شهر ادامه دارد )حبیبی،1391(.

   و در آخر ...
 شهر برای کسی که از آن می گذرد بدون 
آن که به آن وارد شود، یک چیز است و 
برای آنکه در آن جای گرفته اســت و از 
آن خارج نمی شــود، چیز دیگری است. 
شهر برای کسی که برای اولین بار به آن 
می رسد، یک چیز است و برای کسی که 
آن را تــرک می کند، برای آنکه دگر بار 
به آنجا می آید، چیزی دیگر. هر کدام از 
این شــهرها شایسته نامی متفاوت است 

)ایتالو کالوینو،1974(.
در نهایت خیابان باغشاه در طی سالیان، در 
یک روند تدریجی به خیابان امام خمینی 
تغییر نــام می دهد و نــام جدید خیابان 
جایگزین نام هایی چون باغشــاه، امیریه، 
مریضخانه و سپه می شود، ولی خاطراتی 
که هریک از نام هــا در تاریخ این خیابان 
ثبت کرده اســت، از خاطره و ذهن شهر 
و کالبد ساختمان های باقی مانده در این 
خیابان بیرون نخواهد رفت. موزه خیابان 
شهری، تنها اهرمی اســت که می توان از 
آن برای حفظ خاطره شهر استفاده کرد و 
بستری را فراهم کرد که این خیابان با این 

خیل عظیم خاطره بازآفرینی شود.
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ســازی محدوده حوزه تاریخی شهر تهران )حصار 

صفوی(، جلد 1، 1390
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ایران رتبه نخســت آمار کشــته شدگان 
تصادف را داراســت. این خبری است که 
سالهاســت تکرار می شــود و ظاهرا قرار 
نیســت کاری دراین زمینه انجام شــود. 
با نگاهی به آرشــیو خبرها می فهمیم که 
تعداد کشته شدگان زلزله بم 26 هزار نفر 
و زلزله رودبار 35 هزار نفر بود ولی فقط در 
سال 93، 94 هزار و 866 تصادف منجر به 
فوت و جرح در جاده های کشور داشتیم. 
آمــار تصادفات در ایام تابســتان و نوروز 
که میزان ســفرهای برون شهری افزایش 
می یابد، به اوج می رســد و به رغم تلاش 
پلیس راه، اورژانس، آتش نشــانی و هلال 
احمر، همچنان شاهد تصادف های منجر 
به مرگ یا نقص عضوی هستیم که شادی 
خانواده ها را به عزایی همیشــگی تبدیل 

می کند.
"بررسی شرایط ناوگان جاده ای طی یک 
ســال اخیر نشــان می دهد بیش از 100 
هزار کامیون فرســوده با عمر 25 سال در 

جاده های کشور تردد می کنند، 20 هزار 
اتوبوس با میانگین عمر 12 ســال داریم 
که 7 هزار دســتگاه آن فرســوده است. 
همچنیــن 38 هزار مینی بــوس با عمر 
بالای 20 سال در کشــور تردد دارند که 
27 هزار دستگاه آن فرسوده است. از این 
رو حــدود 70 درصد ناوگان حمل و نقل 
عمومی فرسوده اند که با توجه به تاثیر آن 
در تلفات جاده ای کشــور، مصرف بالای 
انرژی و تردد در مرزهای ترانزیتی به شدت 
نیازمند توجه در برنامه شش و بودجه 95 
اســت. "در مورد مساله ی جاده ها و حمل 
و نقــل و ترافیــک، همایش های متعددی 
برگزار می شود که خروجی آنها و تاثیرشان 
بر وضعیت جاده ها و حمل و نقل کشــور 
مشخص نیست. در یکی از همایش هایی که 
اخیرا سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
تهران برای بررسی وضعیت حمل و نقل و 
ترافیک برگزار کرد، پروفسور فرناندو فیگئرا 
استاد دانشگاه لیسبون یکی از جذاب ترین 
و کاربردی ترین سخنرانی ها در این زمینه 
را  ارائــه کــرد. وی در گفــت و گویی با 

شهروند نکات جالبی را گوشزد کرد.     
  نظر شــما در مــورد ايران و 

طراحی شهری ايران چيست؟
حقیقتاً این اولین بار نیســت که به ایران 
آمده ام. اولین بار ســال گذشــته آمدم و 
چون در قزوین ســاکن بودم، زیاد تهران 
را ندیــدم. وضعیت ترافیک و سیســتم 
 حمل و نقل کشور شما همیشه مرا گیج و 

آشفته می کند.
دو سال پیش در دانشــگاه های قزوین و 
اکنون در تهران کلاس های ترافیک برگزار 
کردم. فکر می کنم مشکلاتی که در ایران و 
به ویژه در تهران دارید، در اغلب شهرهای 
مهم و پایتخت های جهــان وجود دارد و 
من به طریقی می توانم به شما کمک کنم 
تا قضایا را جور دیگری ببینید. البته نباید 
انتظار داشــت که مشکلات در یک روز یا 
یک سال حل شود ولی می توانیم از الان 
کار را شــروع کنیم تا در سیستم حمل و 

نقل بهبودی حاصل شود.
   دغدغه ی شما طراحی شهری و 
ارتباط آن با عدالت و دموكراسی 

با    فرناندو     فیگئرا  گو  و  در گفت 

و  دمکراسی طراحی شهری، عدالت 

گــفت و گو

 گفت و گو: سودابه قیصری
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است، اينها چه ارتباطی دارند؟
در حقیقت ما گاهــی مردم را در جاده ها، 
شــهرها و در طبقات اجتماعی از هم جدا 
کرده و بین آنها تبعیض قایل می شویم و 
امکانات را به طور مســاوی به آنها عرضه 
نمی کنیم. باید خیابان ها و فضاهای مناسب 
را برای همه ی مردم و در همه سطح های 
اجتماعی فراهم کنیم و اینجاست که عدالت 
و تساوی مطرح می شود. وقتی با مهندسان 
و طراحان شهری صحبت می کنم، از آنها 
خواهــش می کنم که فقط بــه طبقه ای 
خاص فکر نکنند. ما باید فضای شــهری و 
سیستم حمل و نقل را برای همه ی مردم 
فراهم کنیم نه فقط برای ثروتمندان و این 

یعنی دموکراسی.
   وضعيت سيستم حمل و نقل در 
كشور شما )پرتغال( چگونه است؟

کشــور ما در قاره اروپا قرار دارد و باید در 
سطح 28 کشــور اروپایی باشد. کشور ما 
و اروپــا دچار کمبود فضا و زمین اســت، 
بنابراین مجبوریم که به روش هوشمندانه 
با مساله فشردگی و کمبود فضا کنار بیاییم. 
برای همین باید روشــی بــرای طراحی 
شــهری در نظر بگیریم که با کشور شما 
متفاوت است. من به دانشجویان می گویم 
لطفاً فقط مهندس ترافیک و حمل و نقل 
نباشید، شما باید طراحی شهری بدانید و 
به طراحان شــهری روی بیاورید. طراحان 
شــهری با مسایل و مشــکلات شهر آشنا 
هستند و مســایل منطقه ای را به خوبی 

می شناسند.
   شما در مورد رويای تان صحبت 

كرديد، رويای شما چيست؟ 
داشتن سیستم حمل و نقل مناسب برای 

همه ی مردم. 
   آيا در كشــور خود به اين رويا 

رسيده ايد؟
بله، ما در اروپا خیلی بیشــتر از کشورهای 
در حال رشــد، به سیستم ایده آل نزدیک 
شده ایم. در حقیقت، مطمئنم که در اروپا 
از خیلی وقت پیش کار را شروع کرده ایم و 
داریم مشکلات را حل می کنیم. در کشور 
شما، مشکلات ترافیک روز به روز افزایش 
می یابد و مردم بیشــتر و بیشــتری وارد 

شهرها می شــوند. در اروپا به علت کمبود 
فضا، مجبوریم سیســتم را کاملًا مدیریت 
کنیم ولی کشور شما کاملًا برعکس ماست. 
شما فضای زیادی دارید و می توانید برای 

این مشکل راه حل منطقی بیابید.
   طی دو ســالی كــه در ايران 
نتايجی  چــه  می كنيد،  تدريس 
 به دســت آورده ايــد؟ و آيا به 

رويای تان نزديك شده ايد؟
پس از دو سال تدریس در قزوین، دیروز دو 
نفر از دانشجویانم که در سیستم شهری هم 
مشغول به کار هستند، گفتند که دیدگاه 
آنها نسبت به سیستم حمل و نقل شهری و 
مشکلات آن کاملًا تغییر کرده، برای همین 
بسیار خوشحالم و این بهترین دلیل بودن 

من در ایران است.
   آيا در تهران ملاقاتی با دولت و 

مسوولان شهری داشته ايد؟
نه متاســفانه هیچ ملاقاتی با آنها نداشتم. 
فقط سال گذشته در میتینگی که در ماه 
مارس در برج میلاد برگزار شــد، شرکت 
کردم و با تشکری معاون حمل و نقل تهران 
ملاقات و گفت و گو داشتم ولی از آن موقع 

هیچ اتفاقی نیفتاده است.
   نظرتان در مورد تهران و قزوين، 
يا  دانشگاه  اســتاد  عنوان  به  نه 
به عنوان گردشگر  بلكه  سخنران 

چيست؟
من به ایران به دو طریق فکر می کنم؛ اول 
به عنوان اســتاد دانشگاه به ایران آمدم اما 
نمی توانم بگویم که شــهر شــما را تماشا 
نکرده ام بلکه با نگاهی دقیق تر و متفاوت تر 
از گردشگر های دیگر به شهر نگاه کرده ام. 
من عــلاوه بر قزوین و تهران با همســرم 
اصفهان را هم دیده ام که شهر بسیار زیبا 
و دلپذیری اســت و جاذبه های بســیاری 
دارد. قزوین نیز موزه ها و مکان های جذاب 
زیادی دارد. اولین مســاله در گردشگری، 
ایجاد جاذبه است و گردشگر ها علاقمندند 
که سیســتم حمل و نقــل عمومی خوب 
و مناسب باشــد و جاده ای خوب و ایمن 
وجود داشته باشــد تا بتوانند با آرامش از 
آنها عبور کنند. مشــکل اصلی کشور شما 
این اســت که با این جاده هــا و ترافیک 

سنگین، نمی توانید گردشگر جذب کنید. 
گردشگر نمی تواند و نمی خواهد در حالی 
کــه از خیابان عبور می کنــد، مدام دچار 
وحشــت باشــد که اتومبیلی به او بخورد 
و او را متوقف کند. شــما همــه چیز در 
کشورتان دارید، همه ی جاذبه های طبیعی 
را دارید، مردم تان بسیار صمیمی و مهربان 
هستند، ولی هنوز هم سیستم حمل و نقل 
و ترافیــک خوبی ندارید و مشــکلات این 
حوزه زیاد است. با این شرایط نمی توانید 
گردشــگر جذب کنید و باید از حالا کاری 
انجام شــود. من سال گذشته به مسوولان 
مربوطه پیشــنهاد دادم که با یک کمپین 
تبلیغاتی قوی شروع کنید مانند چیزی که 
در اروپــا وجود دارد که بتواند فکر مردم را 
تغییر دهد زیرا بسیار مهم است. همچنین 
باید به عابر پیاده و پیاده رو اهمیت داده و 
به آن احترام بگذارید، این هم رویای دیگر 
من اســت، احترام گذاشتن به حق راننده 
و عابر پیاده، چــه فقیر و چه دارا که خود 
این جلوه ی دیگری از دموکراسی و عدالت 

است.

  پی نوشت
1- )هفته نامه حمل و نقل شماره 45- دی 94 (

* فرناندو فیگئرا متولد 1950 گینه بیسائو افریقا، در 
سال 1976در رشته مهندسی عمران با گرایش حمل و 
نقل و طراحی شهری از دانشگاه تکنولوژی لیسبون فارغ 
التحصیل شد. در سال1980 ارشد مهندسی ترافیک و 
طراحی محیطی خود را از دانشگاه بیرمنگام انگلستان، 
در 1997 دکترای مهندسی ترافیک را از داشگاه وسترن 
پسَیفیک امریکا و در سال 2004 دکترای عمران خود 
را با گرایش ترافیک از دانشگاه UBI در پرتغال دریافت 
کرد. ســوابق وی شامل: سی ســال اشتغال در وزارت 
کارهای عمومی- در بورد ملــی بزرگراه های پرتغال، 
پروفسور آکادمی ارتش پرتغال در دپارتمان مهندسی 
عمران و مســوول آزمایشگاه مهندسی حمل و نقل و 
ترافیک )1984-2000، نماینده پرتغال در کمیسیون 
اروپا ) 1996-2000(، در حال حاضر مدیرعامل شرکت 
مشــاوره CEIT و مشاور گروه گِرسان لرِمن امریکا از 
2008 تا کنون، استاد تمام دپارتمان مطالعات شهری 
دانشــگاه LUSOFONA، از ســال 2014 به عنوان 
هماهنگ کننده ی دوره های کارشناسی ارشد و دکترا 
در طراحی شهری )شهرهای قزوین و تهران(در همکاری 

با شهرداری قزوین و دانشگاه پارسه/ تربیت مدرس
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ارتباط میان فضای عمومی و دموکراسی، 
قاطعانه پابرجاست. دموکراسی به فضایی 

برای گردهمایی شــهروندان نیاز دارد تا 
درباره  مسایل روزمره و  حل آنها گفت وگو 
کنند. در گذشــته، معماران این موضوع 
را دریافته و میادین را برای ملاقات های 

عمومی شــهروندان مهیــا می کردند. در 
روزگارِ باستان، فعالیت های اجتماعی در 
آگورا )فضای شــهری یونانیان با تلفیقِ 
تجارت و سیاســت( متمرکز می شد. در 

بازخواهی و بازسازی فضای عمومی
به سوی معماری برای دموکراسی

مقـــــاله

مهشید معتمد
معمار، پژوهشگر دوره دکترا
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خاورمیانه و کشــورهای جهان اسلام نیز 
تعاملات مدنی در ساختمان های مذهبی 
و مســاجد شکل می گرفت. هرچه شهرها 
به سمت انقلاب صنعتی و مدرنیزاسیون 
پیــش رفتنــد، مناســبات اجتماعی و 
تحرکات مدنی، شــکل تــازه ای به خود 
گرفتند. دراین میان رسانه ها نیز در کاهش 
فضــای معمــاری و شــهری و انتقال به 
محیطی مجــازی نقش مهمی ایفا کردند. 

در تاریــخ آمریــکا طراحــان، بلوک های 
اشتراکی، فضای ســبز مرکزی و میادین 
عمومی را با هدف تسهیل تقابل های مدنی 
شــکل دادند. فضای عمومی قصد داشت 
فعالیت های دموکراتیک را گالوانیزه کند؛ 
به ویــژه گردهمایی های غیررســمی- که 
منجر به مباحثه و ســنجش های سیاسی 

می شد- را تولید می کرد. 
 این فضاها قابلیت گردآوری نیروی افراد 

بیگانه با هم اما مشــترک در دغدغه های 
اجتماعی را داشــتند. در فضای جمعی، 
مردم فقط می توانستند یکدیگر را ملاقات 
کنند و با اعضای گروهی که از نظرِ کاری و 
خانوادگی وابستگی ندارند، صحبت کنند 
)محل کار و خانه، هسته  فضاهای زندگی 
برای اغلــب افراد اســت(. همان گونه که 
رِی الُدنبورگ )جامعه شــناس شــهری( 
می گوید، فضاهای جمعی »با گشایش در 
برابرِ همگان و تأکید بر کیفیتِ مستقل از 
برتری جویی در اجتماع، در مقابلِ تمایل 
به ایجادِ محدودیت در خوشــی دیگران 
قرار می گیــرد«. در فضای عمومی، مردم 
یاد می گیرند با غریبه هایی که با خودشان 
متفاوت انــد، معامله کنند )بــه ویژه در 
پارک های شهری و فضاهای تجاری(. آنها 
می دانند زندگی اجتماعی شکننده است و 
به رعایتِ برخی هنجارهای شخصی و رفتارِ 
متقابل بستگی دارد. دیانا بالموری )طراح 
منظر( در مقاله ای با عنوان »فضای جمعی 
و زندگی جمعی« می نویســد در گذشته، 
عرصــه  عمومی »مکانــی بــرای زندگی 
متمدنانه و سودِ اجتماعی بوده است. آنچه 
فضای فعــالِ عمومی را می ســازد، لزوماً 
هدف غایی از شــکل پذیری اش نیســت، 
اما آنچه دیده می شود )فضای عمومی به 
معنــای عمومیت(، آشکارســازی آن در 
مقابل دیدِ مردم اســت«. به دلیل اینکه 
فعالیت مردم برای یکدیگر قابل مشاهده 
است، شهروندان، آنچه را سیاست مداران 
ســرمایه اجتماعی می خوانند، می سازند؛ 
توسعه  اعتماد و شبکه های مردمی )جین 
جیکوبز در نوشتارش درباره  محلات سالم 
در شــهرهای آمریکا، آن را معرفی کرده 
اســت(. در تمام این راه ها، فضای جمعی 
به اصول مقدماتی دموکراسی شهروندی 
متصل اســت؛ قابلیتِ همــکاری با دیگر 
شــهروندان در مَنشِ شهری، با احترام به 
دیگران و پیوســتن به آنان در طرح های 

مشترک، شامل گفت وگو و مباحثه. 
 به این دلیل است که در گذشته، معماران  
فضاهای جمعــی را با نمادهــای قدرت 
بنیان می کردند و تزیینات و مجسمه های 
ســرانِ قدرت را در آنها قرار می دادند. به 
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نوعی معماری همواره نمایشی از تفکرات 
سیاســی و قدرتِ حاکم بــر جامعه بوده 
اســت. آنها قرار بود زیبا باشند؛ بنابراین 
می توانســتند غرور و تعاملاتِ اجتماعی 
را نمایــش دهند. برای مثــال، طراحانِ 
جنبشِ »شهرِ زیبا« به نوبه  خود نمادهایی 
در فضاهــای شــهری و میادین مرکزی 
طرح های خــود قرار دادنــد. آن گونه که 
یکــی از معمارانِ شــهر زیبــا می گوید: 
»ساختمان های عمومی باشکوه، پارک های 
زیبــا، بلوارهای هنرمندانــه، خیابان های 
مطبوعِ نظر و برانگیختن احساسِ غرور در 
هر فرد نسبت به املاک خود«. آن گونه که 
آنها باور داشــتند، چنین غــروری به آن 
ســمت هدایت می شد که معماران به آن 
»حسِ شهروندی« می گفتند. »هنرِ مدنی 
به تلاشی اشاره داشت که ما برای افتخار 
ساختیم و حوزه  شــهری را با معماری و 
طراحی تزیین کردیم تــا درواقع زندگی 
شهری را امکان پذیر کنیم«؛ بنابراین نقشِ 
حیاتی معماری در یک دموکراسی، خلق 
فضایی عمومی بود که به تشــویقِ تعاملِ 

مدنی و گفتمان بپردازد. 

   خصوصی ســازی فضا: چشم انداز 
حومه  جديد شهر

 در سال های اخیر، تعامل فضای عمومی و 
مدنــی اساســاً کاهش یافته اســت. این 
موضــوع در حاشــیه  شــهرها، جایی که 
امروزه اکثرِ شهرنشینان ساکن اند، بیشتر 
دیده می شــود. طراحان منظر و معماران، 
حومه  شــهر را برای یک اصــل مرکزی 
و نیــروی محرکه اش طراحــی کرده اند: 
خودرو. به جای فضایــی برای پیاده روها، 
خیابان ها معمولا فاقدِ پیاده رو هســتند و 
صرفاً مجرایی برای گذر ماشین ها شده اند، 
بیشــترِ حاشیه نشــین ها در قلمروهایی 
به شکلی حباب گســترده شده اند که به 
نظر هیــچ گاه تمامی نــدارد. هنگامی که 
ساکنانِ حاشیه  شهرها در خودروهای شان 
نیستند، در خانه های شان آرام می گیرند. 
آنچه در حومه  شهرها به تعاملِ شهروندی 
تعبیر می شــود، در قابِ شیشــه  جلویی 
از  اخیر  بنابر گزارش های  اســت؛  ماشین 

خشونت های جاده ای، این تعاملاتِ اندک 
معمولاً منجر به اعتماد مدنی برای زندگی 
جمعی ســالم نمی شــود. ایــن دوری از 
تعاملات اجتماعی در فضاهای بلندمرتبه 
نیز به چشــم می آید و به گونه ای همان 
مناطق حاشــیه ای در راســتای عمودی 
گســترده شــده اند، درحالی که کمترین 

میزان التقاط و تعامل را پدید می آورند. 
 قابــل رؤیت ترین نمــود از خلأ زندگی 
جمعــی در حومه  شــهر، جوامع محصورِ 
خصوصی هستند که در آنها سازمان هایی 
بــه امور مدیریتی، به عنــوان مثال انجام 
امور شــهری، می پردازند که در گذشــته 
به شــکلی عمومی عرضه می شــدند. این 
امور شــامل نیازهــای اساســی جامعه 
مانند امنیت، گــردآوری زباله، مالیات و 
جلوگیــری از انواع جعل قانون شــهری 
هستند. جوامع محصور خصوصی از دهه  
1950 میلادی در حومه  شهرها رشد پیدا 
با مشارکت  کردند. شــهرهای خصوصی 
شــکل  خصوصی  خانه های  کمپانی های 
یافتند که تأمین خدمات و امنیت را خود 
برعهده می گرفتند و به این ترتیب شکاف 
طبقاتی را پدید آوردند. کمی بعد، نیازهای 
اجتماعــی هــم به آن بخــش خصوصی 
افزوده شــد. جوامع محصــور خصوصی 
نشان می دهند که نه تنها به مردم منطقه 
به صورت عمومی اعتمــادی ندارند، بلکه 
حضور میــان غریبه ها و برابــری مدنی 
بالقوه را کــه آنها انتظار دارند نیز برآورده 

نمی  کنند. 
 به دلیل گستردگی موضوع، ورای جوامع 
محصــور خصوصی، ما توجــه ویژه ای به 
نهاد شــهری دیگری داریم: مراکز خرید. 
در گذشــته این مراکز به شــکل بازارها 
تولید می شــدند و با فرم های خطی، غالباً 
امکان تمرکزگرایی را کاهش می دادند. در 
مراکز خرید کنونی که حاصل بهســازی 
و تجربیات فروشــگاه های بزرگ دهه های 
پیشــین اســت، تمرکز اصلی در طراحی 
بر مصرف گرایی افراد قرار گرفته اســت. 
هرچند این موضوع، شهروندان را در یک 
میدان عمومی از گونه های مختلف فضایی 
ترسیم می کند، مراکز خرید محل برخورد 

هرچه شهرها 
به سمت انقلاب صنعتی 

و مدرنیزاسیون 
پیش رفتند

مناسبات اجتماعی
و تحرکات مدنی

شکل تازه ای به خود گرفتند
دراین میان رسانه ها نیز 
در کاهش فضای معماری

و شهری
 و انتقال به محیطی مجازی 

نقش مهمی
 ایفا کردند
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فضاهای خصوصی هستند. این عملکردها 
از ســوی کمپانی ها مدیریت و به مالکیت 
سرمایه گذاران درمی آید. با توجه به حریم 
از مدیران  بســیاری  خصوصی ذکرشده، 
مراکز خرید معتقدند مسوولیتی در قبال 
قانون اساسی و حمایت از اصول سیاسی 
مورد قبــول ندارند. برخــی از این مراکز 
نشــانگانی در ورودی خــود نصب کردند 
مبنی بــر اینکه »این محــدوده از مرکز 
خرید قابل اســتفاده برای عموم نیست، 
اما بــرای مســتأجران و دادوســتدهای 
عمومی قابل اســتفاده است. مجوزی که 
به امکان لغوش در هر زمان اشاره دارد«. 
این محدودیت هــای مکانی که با حضور 
نگهبانی و دوربین ها تشــدید می شــود، 
نمــودی از برخوردار  نبــودن از آزادی در 

فضای معماری است. 
 معماری، همگانی ترینِ هنرها باقی مانده 
و هنری است که به طور صریح در خدمت 

نظام بوده است و برای بقای خود متکی به 
قلمرو سیاسی است. اما امروزه هر رابطه ای 
را میان شیوه های معماری و سیاست رد 
می کنــد. آنهایی که مســوول ســاختن 
هستند، اولویت تعهد به ساختن شهرهای 
خــوب را رهــا کرده اند. ســاختنِ بنا به 
کسانی سپرده شده که بیشتر پاسخ گوی 
دریافت هــا و اوامر شــخصی، »هنری« و 
شــهودی خویش اند و درک شهودی آنان 
خارج از درک عامه است و معماری دیگر 
وسیله ای به موازات آن نوع زندگی سیاسی 
نیازهای  برآورده کردن  نیست که هدفش 
طبیعی انسان باشد. هدف اصلی معماری 
به دســت فراموشی سپرده شده است ... . 
در چنین جوّی، بناها و شــهرها نمایشی 
از مشروعیت آن قدرت ها شدند. معماری 
به این نقطه رسید که در خدمت نظام ها 
باشد، نه حقیقت؛ اگرچه، بر اساس گفته 
بقا  تمامی دولت ها صرفا  ماکیاولی، هدفِ 

است، نه تأمین ابزار برای زندگی عادلانه و 
بهتر شهروندان. 

 مردم عــادل و خیرخواه باید این وظیفه 
را داشته باشند که به احیای معماری در 
خدمت زندگی مدنی بپردازند تا معماری 
بتواند زیبایی شهری را به نمایش گذارد. 
ما پیوســته به اهداف خود نمی رسیم، اما 
همیشــه می توانیم فاصله را کمتر کنیم. 
ایمــان به نظام حکومتی و داشــتن یک 
شک گرایی مذهبی در رویارویی با سنت، 
ما را زنده نگاه خواهد داشت؛ همان طور که 
درباره نیاکان ما در دوره کلاسیک باستان 
و در جمهوری خودمان، چنین بوده است. 
اگر مصمم باشــیم این اصل را به درستی 
به کار ببندیــم، آن گاه معماری می تواند 
مقاصد آگاهانه سیاسی ما را هدایت کند 
و زنده نگاه دارد. در این صورت اســت که 
آنچه در دموکراســی نزد ما عزیز اســت؛ 
یعنی امید داشــتن به یک خیر همگانی 
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ارزشــمند، متبلــور و قــدرت مقاومت و 
کشش در الوارهای اتصال افزون می شود. 
با همــه اینها، امروز شــهرهای ما، یعنی 
مراکز آگاهی مشــترک سیاســی مان، در 
اثر غفلت و بی اعتنایی در حال فروپاشــی 
هســتند. تلاش و همت ما می تواند آنها و 
خود مــا را نجات دهد و به هیچ وجه نباید 
به ناامیدی یا ترس از ســقوط تن در داد. 
به قول پولس رسول، ما می دانیم فراتر از 
قدرت مان آزمون نخواهیم شد؛ بلکه با این 
آزمون راهی در پیش ما گذاشــته خواهد 

شد که شاید شرایط را تحمل پذیر کند. 

   سخن آخر
 در توصیف شــهرها، معمــولاً از صفاتی 
مانند »قابل زندگی«، »پایدار«، »ســبز«، 
»منعطــف« و ایــن اواخر »هوشــمند« 
اســتفاده می کنیم تا نشــان دهیم نمونه  
شهرســازی ایده آل برای ساکنان چگونه 
است. ما رؤیاهای مان را برای آرمان شهری 
کــه تصویــر کرده ایــم، بــا خودآگاهی، 
خودکفایی، خودترمیمی، هم ساز با اقلیم 
و شــهری عادلانه برای همگان، گسترش 
می دهیم؛ اما این شهرِ قابل زندگی، پایدار، 
سبز و هوشمند، دقیقا برای چه کسانی؟ 
و به چه قیمتی؟ و متعلق به که؟ اگر شهرِ 
آینــده، زندگی بهتری بــرای نیازمندان 
-بی خانمان ها- به ارمغان نیاورد، بنابراین 
چگونه می توان موفقیتش در رســیدن به 
هدف را سنجید؟ با وجود پیش بینی هایی از 
پیشرفت های »کیفیت زندگی« در طراحی 
شهری، زیرساخت های جداگانه ای در فضا 
قرار داده می شــود که به صراحت زندگی 
افراد کم درآمد را به سطوح پایین تر تنزل 
می دهد و شهر را به شکلی ناامیدکننده به 
سوی برآورده کردن نیازهای ابتدایی سوق 
می دهد؛ پوسته  معماری همواره در حال 

انتقال این پیام هاست. 
 معماری، منشــوری برای تعمق بیشــتر 
درباره  طراحی اســت. راه حلــی برتر، که 
دورنماهای انسانی برای زندگی اجتماعی، 
به آن قالب بخشــیده اند. مــا گونه ای از 
موجودات اجتماعی هســتیم، اما احتمالاً 
بیش ازآن، ما موجوداتی وابسته به فضای 

اطراف هســتیم و در نهایت، به دلیل این 
روابطِ فضامحور، سیاســی هم محسوب 
می شویم. درحالی که معماری خط اتصال 
ما با زمین محســوب می شــود، بعُدی از 
ابعاد ارتباطی نیز به شــمار می رود که از 
طریــق آن ما با یکدیگــر تعامل داریم و 
سامانه  گســترده تری از سیاست، قانون و 
ساختار اقتصادی را سازماندهی می کنیم 

)و همچنین سازماندهی می شویم(. 
 از آنجا که افراد کمی در شکل گیری شهر 
و قوانین محدودکننده  آن دســت دارند، 
بیشــترِ ســاکنان، محبوس در فضاهای 
سکونت شــان و موضوعاتــی در محدوده  
قدرت و تمایل شان هستند. بسیاری دیگر 
از مردم، حتی به ســختی از مشارکت در 
آنچه شهر را می سازد، محروم اند.  معماری 
هرگــز به تنهایی نمی توانــد جامعه ای با 
تســاوی کامل و حقیقی پدیــد بیاورد و 
احتمالاً هیچ گاه بــدون باز پیمایش ابعادِ 
فضا به این یکسانی دست نخواهد یافت. 

 بعضی قاطعانه معتقدنــد این تجربیات، 
گســترش تفکر مدنــی اســتثنائاتی در 
قانون هســتند. متأســفانه درست است. 
برای بیشترِ بخش ها، توسعه برون شهری 
از ســوی کسانی هدایت شده که تأثیرات 
اجتماعی کارهای شان دیده نمی شود. در 
عوض آنها با ســختی روی به جلو دارند و 
ریز به ریز حرکت می کنند؛ حتی اگر لزوماً 

از نظر مالی موفقیتی نیابند. 
 آنان فضاهایی زشت می سازند که بیشترِ 
مردم از آنها متنفرند. سرمایه گذاران، بیش  
از حــدِ معمول محتاط عمــل می کنند، 
فرمول یکســان مراکز خرید نــواری را با 
پارکینگ های زیــاد می پذیرند و خیابان 
شــبیه به مجرای عبــوری عمل می کند 
و به ندرت خــود را با آنچــه تأثیر برنامه  
گسترده سازی شــان بر جامعه  اطراف شان 

است، نگران می کنند. 
 امــا دلیلــی وجــود دارد تا بــاور کنیم 
گسترش تفکرات مدنی می تواند پاسخ گو 
باشــد. برای مراکز خرید جدید در حال 
ســاخت، نرخ ساخت وساز بســیار کمتر 
از رشــد مراکز خرید بزرگ در دهه های 
پیشــین اســت. مراکز خرید موجود هر 

روز با مشــکلات بیشتری در جذب تعداد 
بازدیدکنندگان دســت و پنجه  از  کافــی 
نرم می کنند. شــرایطی مانند خســتگی 
از مرکــز خرید پیش آمده و بســیاری از 
حومه نشــین ها تجربیاتــی در برخورد با 
مراکــز خرید متروکه یافتنــد. در آمریکا 
در ســال 1987، شانزده درصد  از جامعه  
آماری گزینــه »خیلی اوقــات« را برای 
مراجعه به مراکز خرید پاســخ دادند، این 
آمار تا ســال 1994 به 10 درصد کاهش 
یافــت و 24 درصد عنوان کردند دیگر به 
این مراکز رجوع نخواهند کرد. با وجوداین 
ما امروز شــاهد رشد و گســترش مراکز 
بــزرگ خرید در شــهرها و به ویژه تهران 
هســتیم. مراکزی که نه تنها مکانی برای 
گردهمایی محسوب نمی شــوند، بلکه با 
حضور و احاطه  فضایــی غیرقابل درک و 
خارج از مقیاس انسانی، سرگشتگی را در 
چهره ناظران مشــاهده می کنیم. افرادی 
که اصطلاحا پرســه زن می نامیم و در این 
فضای خارج از دموکراســی و گفتمان و 
تعامل، در مســیرهای خطی بی سرانجام 

عبور می کنند. 
 دونالد مک دونالد معتقد اســت: »معماری 
و شــهر به مردم مدیون است؛ باید شرایط 
مناســب برای مشــارکت مردم در ساخت 
محیط زندگی شان فراهم آورد ... همه مردم 
حق دارند خانه داشــته باشند، باید به فکر 
بی خانمان ها بود ... مردم باید توانایی )دانش، 
فرهنگ و اقتصاد( ساخت محیط زندگی خود 
را داشته باشــند و بتوانند برای توسعه آن، 
تقسیم فضاها یا حتی تغییر نماها به راحتی و 
با هزینه کم مشارکت کنند و محیط زیست 
را تخریب نکنند ... و در نهایت این  که طرز 
سکونت و زندگی مردم باید بیان کننده نحوه 
مشارکت و مداخله اجتماعی مردم باشد و 
نه صرفاً بیان کننده ایدئولوژی های ایده آل و 

سیاست زده«. 

  منبع
روزنامه شرق- شنبه 8 اسفند 94

سال سیزدهم- شماره 25231
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مقـــــاله

زرشک طلایي براي نماهاي شهري

شــاید براي شــما هم پیــش آمده که 
اوقاتي را به قــدم زدن در بافت تاریخي 
و قدیمي شــهر ســپري کرده باشــید؛ 
خانه هاي قدیمي بــه ارتفاع حداکثر دو 
طبقه با حیــاط مرکزي و طاق هایي که 

روبه حیاط دارند. درون گرایي خانه هاي 
سنتي ایران معمولاتا حدي بود که نماي 
بیروني آن ساده و بدون تزئینات به نظر 
مي رســید. این تصویر را با آنچه که بر 
شــهرهاي امروزي حاکم است، مقایسه 
کنید. اگــر گذري در بافــت جدید، به 
خصوص در مناطق مرفه یا همان بالاي 
شهر، داشــته باشــید، خود را در میان 

ســاختمان هاي بلندمرتبه بــا نماهایي 
به اصطلاح رومي ]یا همان کلاســیک[ 
خواهید یافت؛ شــکوه و ابهتي از جنس 
غیرایراني که در نماي ســاختمان ها به 
تجلي نشســته و تداعي گــر کاخ ها و 
کلیســاهاي دوره یونان و روم باســتان 
اســت. البته تغییر ذائقه مردمان در بازه 
زمانــي نزدیک به صدســال قابل پیش 

لاله حلاج
پژوهشگر معماري و شهرسازي
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بیني و تا حدي اجتناب ناپذیر مي نماید؛ 
اما وقتي این تغییر، سمت وسویي بیگانه 
و غیرخــودي مي یابد کمي تامل برانگیز 
مي شــود. اینکــه مردماني با پیشــینه 
فرهنگي غني و اصیل و معماري درون گرا 
و ایراني، امروزه طالب خانه هایي مزین به 
نماي کاخ هاي پرشکوه رومي یا پوشیده 
با ورق هاي به ظاهر مــدرن کامپوزیتي 
هســتند، این ســوال را در ذهن ایجاد 
مي کند کــه مالکان چنیــن بناهایي به 
دنبال نمایش و ابراز چه چیزي هستند؟ 
وقتي یک گردشــگر خارجــي، اصفهان 
یا یزد را مقصــد ایرانگردي خود تعیین 
مي کنــد به این دلیل اســت که در آثار 
معماري تاریخي این شهر ها ارزش هایي 
نهفته، که برخاســته از فرهنگ و هویت 
مردمان در دوره اي تاریخي بوده اســت. 
آیندگان از برهه اي که ما در آن زندگي 
مي کنیم چه برداشــتي خواهند داشت؟ 
از این دوره به عنوان عصري یاد خواهند 
کرد که مردمــان تحت تاثیــر نوعي از 
فرهنگ بودند که نمــود آن در معماري 
ابنیــه، نماهاي رومي بوده اســت؟ آیا به 
راســتي این میــراث معمــاري ما براي 

آیندگان ایران زمین است؟
نماي یک ساختمان درواقع زبان گویاي 
آن، براي برقــراري ارتبــاط و تعامل با 
محیط پیرامونش اســت؛ از طرفي نماي 
هر ساختمان به عنوان بخشي از سیماي 
شــهري تلقي مي شــود کــه در ایجاد 
ســیماي بصــري متناســب و زیبا موثر 
اســت. پدیــده اي که امــروزه در نماي 
ساختمان هاي ایران به چشم مي خورد، 
نه تنها از زیبایي بصري و اصیل برخوردار 
نیست، بلکه قواعد و تناسبات معماري و 
شهري نیز در آنها نادیده گرفته مي شود. 
افراد غیرمتخصص، صرف داشتن سرمایه 
به عرصه ساخت وســاز وارد مي شوند و 
معمار را تا امضاي پاي نقشه ها به رسمیت 
مي شناسند، بعد از آن طبق سلیقه خود 
یــا عده اي نماکار که تخصص شــان در 
حد تشخیص و کاربرد مصالح ساختماني 
اســت، کار را پیش مي برند؛ درحالي که 
نماي ســاخته شــده به این روش اغلب 

فاقد تناســبات و قواعد زیبایي شناسي 
معماري بوده، در نتیجه با شهري مواجه 
مي شویم که از هر گوشــه آن بنایي به 
سلیقه مالک یا کارفرما، بدون بهره گیري 
از تجربه و تبحر متخصصان، سر برآورده 
اســت. اغتشاش و آشوب سیماي شهري 
محصول وجود نگرش هاي این چنیني و 
عدم نظارت کافي و اصولي بر نماســازي 

ساختمان هاست.
راپاپورت مي گوید: »انتخاب هاي خاصي 
که جامعه روا و عرف مي شــمارد، مظهر 
فرهنگ آن جامعه است. در حقیقت یکي 
از راه هاي بررســي فرهنــگ، نظرکردن 
به عام ترین انتخاب هاي جامعه اســت. 
روایي انتخاب هاست که در هر فرهنگ، 
اماکــن و بنا هــا را از اماکــن و بناهاي 
فرهنگ هــاي دیگر متمایز مي کند«. در 
این نــگاه، معماري مقولــه اي فرهنگي 
است که در بستر محیط شکل مي گیرد؛ 
هرچند پارامترهاي موثر بر معماري ابنیه 
بسیارند، دراین میانه »فرهنگ« نقش پر 
رنگ تري در شکل گیري آنچه »مکان« 
مي نامیم، ایفا مي کنــد. هنر نیز در هر 
دوره اي نماینــده فرهنــگ آن عصر و 
زمانه بوده است. نقاشي، عکاسي، سبک 
موسیقي و حتي سینما در ادوار مختلف 
تاریخي، حکایــت از فرهنگ مردمان در 
آن مقطــع تاریخي داشــته اســت. آثار 
هنري که به مردم عرضه مي شد، درواقع 
نماینده بخشــي از زندگي روزمره مردم 
بــود و در این مقام اســتقبال عمومي را 
در پــي داشــت؛ چراکه از میــان مردم 
برخاســته بود و آنچه را به عموم عرضه 
مي کرد، برایشــان ملموس و قابل ادراک 
بود. هرچند در برهه هایي این هنرمندان 
بودنــد که ســبکي نــو را در قالب هنر 
خویش به مردم ارائه مي کردند و بســته 
به قــدرت نهفته در پس آن، مقبولیت یا 
عدم پذیرش عمومي را به همراه داشت. 
به هر رو پدیــده فرهنگ و هنر از دیرباز 
پیوندي ناگسســتني و دیرینه با یکدیگر 
داشته اند، به اقتضاي شرایط، بر هم تاثیر 
نهاده و موجبــات تغییر و تکمیل هم را 

فراهم کرده اند.

فرهنــگ درواقــع همان چیزي اســت 
کــه مردم بــا آن زندگــي مي کنند. در 
گذشــته فرهنــگ و معمــاري ایراني از 
یکدیگــر جدا نبودند. معماري از فرهنگ 
مردمان نشــئت مي گرفــت. محرمیت، 
تناســبات  فضاهاي عمومي و خصوصي، 
و اندازه هــاي به کاررفتــه در ابنیه همه 
به نوعي نمایانگــر فرهنگ خانواده هاي 
ایراني ســاکن در آن بنا ها بود. فرهنگ 
خــود نیــز در بســتر معمــاري تعالي 
مي یافــت و نیز بر غنــاي آن مي افزود. 
به نظر مي رســد اگر معمــاري امروز ما 
هویت مستقلي براي خود متصور نیست، 
چه بسا ریشــه را باید در فرهنگ حاکم 
بر زندگي امروزین مردمان جســت وجو 
کرد. البته معمــاري معاصر خود نیز در 
تغییر ذائقه فرهنگي بي تاثیر نبوده است. 
فرهنگي که فلســفه اش ایجاب مي کرد 
در خانه ها رو به فضــاي حیاط مرکزي 
گشوده شوند، اکنون در قالب خانه هاي 
آپارتمانــي با پنجره هــاي رو به خیابان 
و نماهاي به اصطــلاح رومي و فضاهاي 
داخلي گشــوده و فراخ جایگزین شده و 
آنچه به بار مي نشــیند مردماني است با 
فرهنگــي نه از جنس ایراني که امتزاجي 
آشــفته از فرهنگ خودي و غیرخودي. 
درنتیجــه آنچــه تحت عنوان ســیماي 
بصري در کلان شــهرهاي مــا از آن نام 
برده مي شــود، نشاني از فرهنگ وزین و 
اصیل ایراني را دربر ندارد؛ ساختمان هاي 
کاخ گونه که بیــش از آنکه ایراني بودن 
فرهنــگ مردمان را برایــت تداعي کند، 
نوعــي تجمل و میل بــه نمایش آن هم 
از نوع غیرخودي را تجســم مي کند. این 
تغییر سبک وسیاق معماري حرکتي نرم 
و زیرپوســتي را پایه نهــاده که به مرور 
ایراني  زمان، دگرگوني فرهنگي شهروند 
را از مسیر تغییر در »سبک زندگي« وي 

موجب خواهد شد.
معماري از جرگه هنرهایي اســت که بر 
بســتر فرهنگ شــکل مي گیرد و شاید 
چندان پربیراه نباشد اگر بگوییم معماري 
زاده فرهنگ عصر خویش است. فرهنگ 
خود نیز نمایاننده هویت شهر و ساکنانش 
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اســت. چنین برمي آید که عمق و غناي 
آثار معماري هر دوران منبعث از هویت 
مردمان عصر خویش است. آن هنگام که 
معمار اشکال و هندسه هاي خاصي را در 
طرح خود پیاده مي کند درواقع تصویرگر 
فرهنگ مردم آن سامان است. مي توان 
گفت هــر بنایي نوعا نشــانگر هویت و 
فرهنگ حاکم بر شهري است که در آن 
ساخته شده است. در این معنا، معماري 
دیگر تنها کالبد و ســاختمان نیســت، 

چه بســا هویت فرهنگي یک شهر است 
کــه در آثار معمــاري آن عینیت یافته. 
درنتیجــه، آنچه امروز به نام معماري در 
ابنیه شــهر جاري است باید برخاسته از 
نوع و سبک زندگي مردمان باشد. با این 
اوصاف آیا مي توان تمایل مالکان و مردم 
به ساختمان هاي »نما رومي« را نشئت 
گرفته از رســوخ فرهنگ غیرخودي در 
ســبک زندگي آنان تلقي کرد؟ یا صرفا 
نمودي ظاهري از علاقه به نمایش قدرت 

و ثروت در وجود شهروند ایراني، خود را 
در این شــمایل بروز داده است؟ فارغ از 
اینکه مســئله معماري جامعه ایراني از 
کدام یک نشــئت مي گیــرد، مقوله اي 
پیش رو قــرار مي گیرد که پرداختن به 
آن کاوش ریشه اي در فرهنگ امروزي 
جامعه ایرانــي را مي طلبد. شــاید آن 
بخشــي که بر دوش معماران اســت و 
انتظار مي رود بــه آن ورود کنند، تبلور 
خواســته هاي مردم در کالبدي ایراني، 
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برگرفتــه از طرح واره هــا و موتیوهاي 
منشــعب از فرهنگ اصیل خودي است. 
چه بســا یک معمار حرفه اي، با دغدغه 
فرهنگ و هویت ایراني، چنان هنرمندانه 
و متبحرانه طــرح دراندازد که مطالبات 
و  تجمــل طلب  بلندپرواز،  کارفرمــاي 
مدگــراي خویــش را در قالبي اصیل و 
ایرانــي به وي عرضه کــرده و جامه اي 
برازنــده فرهنگ و هویــت ایراني بر تن 

عریان آمال و آرزوهاي وي بپوشاند.
    

   از نماي رومي تا فرهنگ بومي
از آنجایــي کــه پدیــده اي بــه نــام 
نماســازي  در  روز ها  رومي ایــن  نماي 
ســاختمان هاي ایران ترویج یافته، مرور 
کوتاهــي بر ســبک کلاســیک و نحوه 
ورود آن بــه ایران مي کنیــم. معماري 
رومي چیســت و چگونه وارد کشورهاي 
دیگــر شــد؟ طــي قــرن 19 میلادي 
معماران از مفهوم »ساختمان هاي خود 
را همانند ساختمان هاي رومي بسازید« 
تبعیــت مي کردند. امــا معني معماري 
رومي وار چیســت؟ »Romanesque« یا 
 esque و roman رومــي وار از دو بخش
ســاخته شده اســت. Roman یا همان 
رومي به معني چیز متعلق به روم است؛ 
اما esque به چه معني است؟ این پسوند 
به معني »به ســبک...« اســت. در سال 
1800 میلادي اروپا هنوز تاثیر زیادي بر 
فرهنگ آمریکا داشت. آمریکایي ها همه 
چیز را از اروپا کپي مي کردند، این سبک 
در اروپا رایج شــده و در 1840 میلادي 
راه خود را به آمریکا باز کرد و تعدادي از 
ساختمان هاي سبک رومي در این کشور 
ساخته شــدند. ســاختمان هاي سبک 
رومي بــا خصوصیات طراحــي رومي به 
خصوص استفاده از قوس ها و ستون ها 
ساخته مي شوند. این ساختمان ها داراي 

عناصر کلیدي زیر هستند:
  قوس هاي گرد و عریض

  ستون هاي کوتاه و عریض
  دیوارهاي ســتون نمــا که به صورت 

ستون هاي تزییني عمل مي کنند
  برج هاي نقطه اي

اما معماري ســبک کلاسیک یا رومي از 
چــه زمانــي و به کدامیــن دلایل وارد 
ایران شد؟ البته که پاسخ مسئله به این 
سادگي ها نیست؛ چراکه عوامل فرهنگي 
و اجتماعي گوناگوني در شکل گیري و 
ترویــج یک ســبک یا جریــان فکري، 
تاثیرگذارنــد. به نظر مي رســد با رونق 
ساخت وساز و ســودزابودن این حوزه، 
افرادي که سرمایه اي در دست داشتند، 
عرصه ساخت وساز را زمینه اي مناسب 
کرده،  درآمد شناســایي  براي کســب 
صرفا بــه اتکاي ســرمایه مالي و اغلب 
بــدون تخصص لازم و کافي وارد عرصه 
ساخت وساز شدند. شــاید بتوان گفت 
تمایل این عده بــه ابرازوجود در حوزه 
ساخت وســاز و نمایش قدرت و ثروت، 
بازنمایي عناصر معماري رومي در نماي 
ابنیه و حتي در مواردي طراحي داخلي 
ســاختمان ها را موجب شد. چنان که 
گفته شــد، مقوله رواج یک سبک و مد، 
متاثر از متغیرهــاي گوناگوني مي تواند 
باشــد که در موضوع مورد بحث ]رواج 
ابنیه به ســبک کلاسیک[ شاید  نماي 
یکي از آنها نمایش قدرت و ثروت بوده 
باشــد. البته این ویژگي، نماي رومي را 
مختــص به طبقــات مرفــه و ثروتمند 
جامعه نمي کند، بلکه به تبع قشر مرفه، 
نمودهاي ساده تر و کم هزینه تر نماي 
رومي در ساختمان هاي منطقه متوسط 
شهر با کیفیت پایین تر و جزئیات کمتر 
نیز دیده مي شــود. بــه تعبیري نماي 
رومي »مد« شــده اســت و هرکسي به 
قدر تــوان و قدرت مالــي خویش پیرو 
این سبک و مد است. این خود سوالات 
بعــدي را در پي دارد: چــرا یک ایراني 
بــراي نمایش قدرت و ثــروت خویش 
به شــکوه و ابهتي که محصول فرهنگ 
غربي اســت پناه مي بــرد؟ آیا فرهنگ 
و معمــاري ایراني از غنــاي کافي براي 
تطمیــع این حــس در مخاطبان خود 
برخوردار نیست؟ ... . این چرا ها و آیا ها 
و پاسخ به آنها مي تواند راه گشاي حل 
مســاله پیش رو و معضلي به نام ترویج 

فرهنگ و معماري غیرخودي باشد.

   فرجام
مردمان ایران زمین در روزگار باســتان، 
آفرینندگان فرهنــگ و معماري فاخر و 
گرانمایه اي بودند که امروز بخشــي از 
داده هــاي آن را در دســت داریم و از 
بخش هاي ناپدیدشــده آن نیز نشانه ها 
و اشــاره ها به جاي مانده است. بررسي 
و شــناخت اندازه و چگونگي اثرگذاري 
فرهنگ کهن ایرانــي بر معماري ایراني 
هزاره اخیر، مقوله اي است بس وسیع و 
دامنه دار که در تنگناي این گفتار کوتاه 
نگــري در معماري  نمي گنجــد. ژرف 
گذشــته ایرانــي و کاوش و پژوهــش 
ســاختار شــناختي در هزارتوهاي آن، 
به پژوهنده نشــان خواهد داد که رشته 
رشــته تار و پود این زَربفَت اندیشــه و 
خِرَد و آدمي خویي، با لایه لایه فرهنگ 
غني باســتاني پیوند دارد و هر خشت و 
هر سنگ پایه آن، ســویه اي از هستي 
شناسي و جهان نگري دیرینگان زیسته 

در این خاک و بوم را باز مي تاباند.
و  تجــارب  از  بهــره گرفتــن  گرچــه 
دســتاوردهاي معمــاري در هر کجاي 
جهان که باشــد مي تواند دریچه اي نو 
به سوي مســیري جدید پیش رویمان 
قــرار دهد، اما آنچه در ایــن وادي اهم 
مي نماید، فراموش نکردن اصل و هویت 
خویشتن اســت. شــاید از موج فراگیر 
جهاني شدن گریزي نباشد، اما مي توان 
به ســمت کرانه فرهنگ خودي حرکت 
کرد و در ســاحل اصالــت و هویت آرام 
گرفت. باشــد که معمــاري و فرهنگي 
متعالــي برخاســته از ارزش هــا براي 

آیندگانمان به ارث گذاریم.

   منبع 
روزنامه شرق، شــماره 2525، تاریخ 94/12/1، 

صفحه 11 )معماري(
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   مقدمه
ارتقــای کیفیت نمای ســاختمان ها در 
ســطح شــهر تهران یکی از موضوعات 
مهم مورد توجه وزارت راه و شهرسازی، 
شــهرداری و ســازمان نظام مهندسی 
ساختمان طی سال های اخیر و ضرورتی 
غیرقابل انکار در حوزه مدیریت شــهری 

اســت. توجه بــه نما بحــث اجتماعی 
مهمی است زیرا ســیما و نمای شهری 
بــرای عموم مردم مورد اهمیت اســت. 
ســازندگان و تولیدکننــدگان مســکن 
به دلیل اینکه به دنبال فروش ســریع و 
بازگشت سرمایه خود هستند، سعی در 
نمایشــی متمایز از بنای خود در محله 
مسکونی دارند. بدون شک کیفیت پایین 
طراحــی و اجرای نمای ســاختمان ها 
آموزش  ورود متخصصان  عــدم  حاصل 
دیده طراحی و نظارت نمای ساختمان ها 
به عرصه ســاخت و ساز است. مهمترین 

دلیل ایــن موضوع اجرای بســیاری از 
نماهای شــهری بدون طی شدن فرایند 
طراحی و اتکا به سلیقه ها و ذهنیت های 
شخصی مالکان و سازندگان در شهرهای 
کشورمان از جمله کلانشهر تهران است. 
از این رو یکی از دلایل عمده ناهماهنگی 
نمای ساختمان ها در سطح شهر و عدم 
توجه به ضوابط و مقررات فنی و اجرایی 
در فرایند ساخت نما بوده است که بعضاً 
باعث وقوع حوادث ساختمانی در حوزه 
نمــا و به طور عمده بــه صورت ریزش 
مصالح به ویژه ســنگ و ایجاد خسارات 

نقش  سازمان نظام مهندسی
در بهبود وضعیت نمای ساختمان ها

مقـــــاله

هما ساداتی طباطبایی
کارشناس ارشد معماری
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مالی و جانی نیز شــده اســت. مالکان و 
ســازندگان باید بپذیرند نمای ساختمان 
یک امر شخصی نیست و اصول و ضوابط 
اجرایی و در نهایت دید و منظر شــهری 

باید رعایت شود.
در شــرایط کنونی که شاهد بی توجهی 
به مساله نمای ســاختمان ها و تاکید بر 
سلیقه شخصی به جای قوانین و ضوابط 
و احترام به سیمای شــهر هستیم، نیاز 
به آشنایی و فرهنگ سازی مناسب برای 
عامه مردم و مجریان ســاختمان ها، رفع 
بلاتکلیفی در این زمینه، آموزش طراحان 
و ناظران و دستیابی به راهکارهایی جهت 
رفع این مشکل احســاس می شود. لازم 
اســت موضوع نما در 4 حــوزه نظارت، 
طراحی، بازرســی و اجرا توسط ارگان ها 
 و ســازمان های ذیربــط مورد بررســی 

قرار گیرد. 

   ضرورت كنترل و بازرسی نما و نقش 
سازمان نظام مهندسی 

در حال حاضر طرح جامع برای نما وجود 
ندارد. راهنمــای طراحی و کنترل نمای 
مصوب سال 1392 شــهرداری نیز تنها 
در بخش طراحی پیش رفته و در زمینه 
کنترل و اجرا هیچ اقدامی صورت نگرفته 
که این امر می تواند توسط سازمان نظام 
مهندســی و در حوزه کنترل و بازرسی 
نما برنامــه ریزی و اجرایی شــود. بهتر 
اســت بحث ضوابط طراحی در ســطح 
شــهر تهران  پهنه بندی شــده و نما در 
هر منطقه بر اساس شــرایط محیطی و 
فرهنگی آن منطقه طراحی شود. به طور 
مثال در مورد حجم سازی نما حین اجرا 
که 10 ســانتی متر پیش بینی شده، به 
طور عمده شاهد اجرای حجم سازی در 
نمای ساختمان ها بیشتر از 20سانتی متر 
هستیم که لازم است نسبت به ادامه این 
روند جلوگیری صورت گیرد و جزییات و 
اتصالات قســمت های حجم سازی شده 
در نما توســط طراح پروژه محاســبه و 
توسط ناظر کنترل شود. همانطور که در 
مصوبه مورخ 1369/8/28 شــورای عالی 
شهرســازی و معماری ایــران نیز عنوان 

شده است، کلیه سطوح نمایان ساختمان 
که از معبر عمومی قابل مشــاهده است، 
اعم از نمای اصلی یا جانبی، نمای شهری 
محسوب شــده و طراحی کلیه نمای بنا 
الزامی است. ضوابط شهرسازی و معماری 
شورای عالی شهرسازی و معماری ایران 
با موضوعــات ضوابط و مقــررات نمای 
شــهری طبق مصوبات مورخ 69/8/28، 
75/7/2 و 87/9/25 شــامل ضوابط عام 
طراحی نما، هماهنگی و تناسب با زمینه، 
ملاحظــات اقلیمــی و انــرژی- کارایی 
ساختمان ها، بازشوها و ورودی بنا، بافت 
و مصالح، ایمنی اجر، اتصال بنا به زمین و 
آسمان، رنگ و نورپردازی، عناصر الحاقی 
و... است که لازم است در طراحی و اجرا 
توســط طراحان و ناظران در نظر گرفته 

شود.
طی دو ســال اخیــر، طرح پژوهشــی 
کاربردی با هدف »ارتقای کیفیت طراحی 
و نظارت بر اجرای نماهای شــهری« به 
اهتمام کارگروه طراحی و ترویج معماری 
گروه  رییسه  هیات  اســلامی در  ایرانی- 
تخصصی معماری تهیه شــد. نتایج این 
طرح پس از ابلاغ ریاســت سازمان منجر 
به تشکیل واحد کنترل و بازرسی نما در 
حوزه معاونت فنی و مهندســی شد. این 
واحد فرایند بازرسی در جهت نظارت بر 
اجرای نمای ساختمان ها در سطح شهر 
تهــران را آغاز کــرده و کارگروهی برای 
پیشــبرد اهداف مشخص شــده در این 

زمینه تشکیل داده است.
طرح پژوهشــی ارتقای کیفیت طراحی 
و نظارت بر اجرای نماهای شــهری، طی 
دو سال اخیر در سازمان نظام مهندسی 
ســاختمان با توجه به جایگاه ســازمان 
و مهندســان طراح و ناظر معمار دارای 
پروانه اشــتغال شامل دو بخش بررسی و 
مطالعه مبانی نظری و مفهومی موضوع و 
ارایه راهکار و برنامه های اجرایی است. در 
بخش نخســت به بررسی مفهومی منظر 
شــهری، نمــای شــهری و چالش های 
کنتــرل کیفیــت طراحی و نظــارت بر 
اجرای نماهای شــهری در مراحل طرح، 
اجــرا و تصویــب نماهای ســاختمانی 

پرداخته اســت. در بخش دوم نیز تبیین 
نیازها و ضرورت ها، مطالعه شــیوه های 
کنترل کیفیت طراحی و نظارت نماهای 
شــهری )آموزش مهندسان معمار دارای 
پروانه اشــتغال، اصلاح آزمــون ورود به 
حرفــه مهندســان معمار بــا تمرکز بر 
موضوع نمای شــهری، تعریف صلاحیت 
تخصصــی طراحی و نظــارت بر نماهای 
شــهری( و ارزیابی انتخاب و پیشــنهاد 
راهبــرد برتر و تدویــن برنامه اقدامات و 
راهکارهای اجرایی صورت پذیرفته است 
که بــه معاونت فنی و مهندســی جهت 
اجرایی شدن طرح و تدوین دستورالعمل 
و ضوابــط راهنمــای نظارت بــر اجرای 
نماهای شــهری و تکمیل چک لیســت 

ضوابط ابلاغ شده است. 
در پروژه های تک ناظره با توجه به اینکه 
ناظر ملــزم به نظارت بــر کلیه عملیات 
ســاختمانی در ابعــاد مختلف )ســازه، 
معماری و تاسیســات( اســت، مســاله 
نظارت از اهمیت ویژه ای برخوردار است. 
بنابراین حساســیت ناظران تک رشته به 
نما نیز بیشــتر می شــود. در این میان 
مســوولیت ناظران معمار بــرای کنترل 
موارد مربوطه پررنگ تر می شود. ولیکن 
در حال حاضر شاهد نقش ضعیف معمار 
در پروژه های چهار ناظره هســتیم، زیرا 
در هیچ پروژه ای ناظر هماهنگ کننده، 
معمار نبوده و حتی گزارش مرحله ای نیز 

از آنها دریافت نمی شود. 
بنابراین لزوم دریافت گزارش نما از ناظر 
معمار توســط ناظر هماهنــگ کننده و 
نماسازی  اعلام شروع عملیات  همچنین 
برای کنترل و بازرســی مطرح می شود. 
همچنین لازم اســت نظــارت بر اجرای 
نمای ساختمان ها در تعریف شرح وظایف 
تخصصی و حرفه ای مهندس ناظر معمار 
گنجانده شده و گزارش مربوط به اجرای 
نما به گزارش های مرحله ای اضافه شود.
ســازمان نظــام مهندســی می تواند در 
 جهت ارتقای ســطح دانش مهندســان 
به ویژه معماران در حوزه نما با برگزاری 
دوره های آموزشــی و همچنین نظارت 
مستمر بر پروژه های مورد نظارت آنها در 
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جهت ارتقای کیفیت نمای ساختمان ها 
موثر واقع شــود. تمرکز ویژه بر آموزش 
تخصصی نحــوه طراحــی و نظارت بر 
اجرای نماهای ساختمانی توسط سازمان 
نظام مهندسی می تواند یکی از نخستین 
گام ها و ضرورت های اساسی در زمینه 
ارتقای کیفیت نمای ساختمان ها باشد.

همچنیــن ضــروری اســت ســازمان 
 نظام مهندســی ضمــن تاکیــد بر امر 
فرهنگ ســازی و اســتفاده از رســانه 
عمومی جهت آگاهی رســانی به مردم و 
متخصصان، در جهت اطلاع رســانی به 
معمــاران و ناظران پروژه ها در ســطح 
وســیع تری اقدام کند. لازم است نظام 
مهندسی سایر شــهرهای استان تهران 
نیز موضوع نمــا را مورد بررســی قرار 
دهند. همچنین بهتر اســت از تجربیات 
استان هایی که اقدامات قابل توجهی در 
اند همچون قزوین،  این زمینه داشــته 
اصفهــان و مشــهد )در حــال حاضر با 
دیدن نمای ســاختمان های این شهرها 
مشــاهده می کنیم که در این امر موفق 

جلوه کرده اند( استفاده شود. 
اقدامات انجام شــده از زمان ابلاغ 
موضوع "ضرورت رسيدگی به نمای  
و  فنی  معاونت  به  ســاختمان ها" 

مهندسی تاكنون 
از جمله اقدامات انجام شده این کارگروه، 
مکاتبات و برگزاری جلسات با اداره کل 
شهرســازی و معمــاری، شــهرداری و 
 اعضای هیات علمی کمیته های نما برای 
برگــزاری  برنامه ریــزی و هماهنگــی 
دوره های آموزشــی در زمینه نما، تهیه 
پیش نویس چک لیســت بازرسی نما بر 
اساس مدیریت سلامت، ایمنی و محیط 
زیست )HSE(، اعلام به ناظران در مورد 
لــزوم نظارت بر نقشــه های مصوب نما 
از طریق درج خبر در ســامانه خدمات 
مهندسی و سایت سازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان که تاکنون حدود 6000  
بازدید انجام شــده است و شروع فرایند 
بازرسی نما بر اســاس مکاتبات ناظران 
با ســازمان نظام مهندسی و بازرسی به 
نمای ساختمان های  از  دوره ای  صورت 

در حال اجرا در ســطح شهر تهران که 
منجر بــه مکاتبه با ناظران پروژه و اداره 
کل معماری شهرسازی شهرداری تهران 
شده است را می توان نام برد. همچنین 
در صــدد تــلاش برای قابل دســترس 
شــدن نقشه های مصوب نما در کارتابل 
خدمات مهندســی مهندسان حقیقی و 

حقوقی است.
حوزه وظایف کارگروه نما به این شــرح 
تعریف شــده اســت: تکمیل راهنمای 
کنتــرل اجرای نمــا با چک لیســت، 
محتوا و مبانی نظری مناســب، تهیه و 
تدویــن راهنمای اجــرای طراحی نما، 
تولیــد محتوا برای مهندســان طراح و 
ناظر بــا هماهنگی کمیســیون آموزش 
و پژوهــش ســازمان نظام مهندســی 
و اســتفاده از تجارب خدمــات فنی و 
و صاحب  پیشــرو  مهندسی کشورهای 
سبک. کارگروه تشکیل شده نباید صرفاً 
در زمینه بازرســی نمای ســاختمان ها 
عمل کرده بلکه باید به صورت زایشــی 
و برنامه ریزی شده به بحث نما بپردازد. 
 شــایان ذکر اســت جلســات کارگروه 
به صورت هفتگی برگزار شده که  اهداف 
جلســات به اختصار شامل تکمیل چک 
لیســت فنی و اجرایی بر اساس ضوابط 
شهرســازی، مقررات ملی ســاختمان و 
شــاخص های موجود، تولیــد محتوا و 
ایجاد اســناد علمی فنی و اجرایی جهت 
آمــوزش بازرســان و ارتقــای کیفیت 
بازرســی های در دست اقدام و برگزاری 
و  نظران  باصاحــب  نشســت تخصصی 
متخصصان این حوزه و دبیران و اعضای 
هیات علمی کمیته های نما شــهرداری 
جهت تبادل نظر و اطلاعات و پیشــبرد 

اهداف تعیین شده، است.
لازم اســت کارگــروه نمــا مطالبات و 
خواســته های خود را در رده ســازمانی 
در ســه ســطح پیگیری کند؛ ســطح 
اول مناســبات ســازمانی در ارتباط با 
سایر ســازمان ها و ارگان های ذیربط و 
تاثیرگذار از قبیل وزارت راه و شهرسازی، 
شــهرداری تهــران، ســازمان مدیریت 
و برنامــه ریزی. در ســطح دوم تعیین 

عملکردی  و حیطه  محدوده جغرافیایی 
نظام مهندســی مشخص شود  سازمان 
و در ســطح ســوم در زمینه آموزش و 
پژوهش و تولید منابع مناسب فرهنگی 
و آموزشی برای سطوح مدیریتی سازمان 
نظام مهندســی و مهندسان ناظر معمار 

برنامه ریزی شود.
در زمینه چک لیســت بازرســی نما در 
4 مقوله کنترل مطابقت طرح و نقشــه 
با اجرا، زیباســازی و ملاحظات زیست 
محیطی، فنی و اجرایــی و HSE طبق 
توســط  آمده  عمــل  به  بررســی های 
نما، بهتر  کارشناســان مربوطه حــوزه 
اســت به صــورت طیف نــگار طراحی 
شــده و حالت صفر و یک نداشته باشد 
تا موجب اعمال ســلیقه نشــود و بهتر 
اســت موارد توصیه ای نیز  در آن لحاظ 
شود. با اشاره به دسته بندی ذکر شده، 
همچنین بر اساس بررسی های تخصصی 
صورت پذیرفته در این خصوص با توجه 
به گســترده بودن حوزه زیبایی شناسی 
نما بهتر اســت از بحث فنــی و اجرایی 
منفک شده و در حال حاضر چک لیست 
 بازرسی با سرفصل فنی اجرایی و ایمنی، 
مورد توجه قرار گیــرد تا در آینده پس 
از قــوام یافتن موضوع بازرســی نما به 
پرداخته  دیگــر  حوزه های  گنجانــدن 
شــده و بتوان در طــول زمان به تدوین 
 و ارایــه الگوهایــی در ایــن خصــوص 

دست یافت.
در امر بازرســی بهتر اســت بازرسی ها 
تنها در یک مرحله نبــوده و به صورت 
دوره ای در طول عمر ســاختمان انجام 
مناسبی  مستندسازی  شــود. همچنین 
انجام شــده و از منابع به دست آمده از 
بازرســی ها جهت کار پژوهشی استفاده 
شود. ضروری است با برگزاری دوره های 
آموزشــی نســبت به تربیت بازرســان 
متخصــص در هر زمینــه از موارد ذکر 

شده در چک لیست اقدام شود.
بررســی ها نشــان می دهــد مــوارد 
متعدد ریزش ســنگ نمــا قبل و بعد 
از بهره برداری ســاختمان به وفور در 
ســطح شــهر تهــران رخ می دهد که 
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بازرســی های  دلایل عمــده آن طبق 
بــه عمل آمــده، عــدم وجود نقشــه 
اجرایی  ارایه جزییــات  عــدم  مصوب، 
نما توســط طــراح پــروژه و مغایرت 
با نقشه مصوب است.   نمای اجراشــده 
بر اساس مصوبه های دویست و شصت 
و هفتمین، دویســت و شصت و نهمین 
و دویســت و هفتاد و ســومین جلسه 
رسمی شــورای شهر مورخ 85/8/9 کلیه 
الحاقات نما )اعم از عناصر تأسیســاتی، 
نرده ها، ســایبان ها و منابع نورپردازی و 
نظایر آن( باید توسط مهندسان معمار در 
طراحی نما مشخص شده و با ذکر ابعاد، 
رنگ و جنس( در نقشه های جداگانه ارایه 
شود. بدیهی اســت که لازم است نقشه 
مصوب و تایید شــده توسط کمیته نما 
 جهت کنترل اجرا با طرح توسط ناظر، 
در خصوص تایید طــرح نما به ناظر و 

مالک ارایه شود.

     اشــكالات رايج در اجــرای نما 
بر اساس بازديدهای صورت گرفته 

 از جملــه اشــکالات شــایع در اجــرا 
می تــوان به مــواردی همچــون اتصال 
نامناســب سازه به نما و سازه نگهدارنده 
احجام ســنگی نما به تیر و ستون بتنی 
و جوشــکاری میلگرد تیر بتنی به جای 
اجــرای پلیــت در زمان قالــب بندی 
که منجــر به تخریب بتن می شــود و 
استفاده از سنگ با ابعاد غیر استاندارد 
در نما که حتی در صورتی که اسکوپ 
هم بشــود احتمال ریزش وجود دارد، 
اشــاره کرد. بنابراین لازم اســت برای 
اتصال ســنگ های با ابعــاد بزرگ تر از 
 حد اســتاندارد علاوه بر اسکوپ، پیچ و 
رول پلاک نیز انجام شــود. عدم پوشش 
درز انقطاع ســاختمان با مصالح مناسب 
نمای  کــه در دســتورالعمل طراحــی 
ساختمان "معاونت شهرسازی و معماری 

شهرداری تهران" به این موضوع تاکیده 
شده است، استفاده از مصالح نامناسب و 
به ویژه سنگ هایی که خلل و فرج کافی 
برای اتصال به نما را ندارند؛ به طور مثال 
ســنگ مرمریت و گرانیت کــه به علت 
جذب آب کم و عدم چسبندگی ملات در 
اثر شــرایط جوی دچار ریزش و گسست 
می شوند، اســتفاده از مواد زاید )خرده 
ســفال( در هنگام دوغاب ریزی و ملات 
ســنگ های نما و عدم اتصال مناســب 
ســنگ درپوش جان پناه که معمولاً به 
علت نصب نشــدن با ملات مناسب جدا 
می شود و بهتر اســت پیچ و رول پلاک 
شــده یا از فلاشــینگ بر جان پناه برای 
جلوگیری از ریزش آب استفاده می شود 
از دیگر اشکالات در این زمینه است. در 
زیر برخی از اشــکالات رایــج در اجرای 
 نما بر اســاس بازدیدهای صورت گرفته 

به صورت مصور ارایه می شود.

  عدم اسكوپ سنگ، استفاده از مواد كم دوام مثل چسب برای اتصال آن؛  موجب ايجاد ترک در سطح سنگ و ريزش آن می شود. )در تصوير زير 
ريزش سنگ نما در قسمت مشخص شده موجب كشته شدن عابر شده است(
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  احجام و پيش آمدگی بيش از 10سانتی متر؛ )به طور مثال در  عكس حدود40 سانتی متر( بدون 
ديتيل اجرايی سازه نگهدارنده و اتصالات مناسب 

  استفاده از مصالحی مثل سنگ بادبر و سنگ 
قيچی كه ابعاد كوچكی دارند؛ امكان اســكوپ 
 نداشــته و در صورت انجام پيــچ و رول پلاک

 نيز می شكند.

  عدم اجرای زيرســازی لازم )توری سيمی يا 
رابيتس كاری( دور ستون برای ايجاد چسبندگی 

ملات و اتصال سنگ    عدم رعايت ميزان سطح بازشوها و استفاده از شيشه های غير استاندارد و ريزنده
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 Deco( و  )Cement Bord( اجرای نما با استفاده از ورق های سيمانی 
Bord(  با توجه به اينكه ورق های سمنت بورد مستقيم به زيرسازی فلزی 
نصب شده و به دليل متغير بودن ضريب الاستيسيته اين دو باعث اعوجاج 
در نما و بازشدن درز بين دو ورق و درنهايت موجب نفوذ آب به پشت نما 

می شود كه فاقد عايق رطوبت است.

 بر اســاس بنــد 3-1-17مصوبه 
و  87/9/25 شورای عالی شهرسازی 
معماری ايران نصب هرگونه تاسيسات 
)كانال ها، لوله ها، اسپيلت ها، ناودان ها 
و كانال های تخليــه آب باران، آنتن 
تلويزيون، صندوق پستی برجسته و 
نظاير آن( در نمای ساختمان ممنوع 
بوده و كنترل طراحــی اين الحاقات 
تاسيساتی در نما و بام و مخفی كردن 
آنها از ديد عمومی الزامی است. استفاده 
از سراميك لعابی به صورت مرتفع در 
نورگير و خرپشته؛ به علت عدم گيرايی 
مناسب سراميك با ملات به مرور موجب 

ريزش خواهد شد.

 نمای اجرا شده بدون 
نقشه مصوب و ديتيل 
محاسباتی،  و  اجرايی 
و   نامناســب   مصالح 
اســـتاندارد  غيــر 
علت  به  )ســاختمان 
در  متعــدد  تخلفات 
تخريب  ساخت، حكم 
 مــاده 100 دريافــت

 كرده است(

  تنوع مصالح مصرفی و نمايانی تاسيسات و تجهيزات در نما

 عدم اتصال 
مناسب نبشی زير 

سری به سازه برای 
نصب سنگ نما



شماره ۲ -  فروردین ۹۵پیام نظام مهندسي استان تهران32

 نما و محوطه سازی، ارکان کوچک
 ولی مهم در طراحی منظر شهری

يادداشـت

ساختار زیبایی شهری به عنوان نمادی 
از فرهنــگ و عنصــری کارآمــد برای 
ترغیب افراد سازنده ساختمان به سمت 
ایده های نو و جدید در هر شــهری در 
وهله اول باید مورد بررســی دقیق تری 

قرار گیرد. 
امروزه با توجه به شــکل گیری بسیاری 
 از شــهرها و وســعت بی رویــه ی آنها 

به صورت ســلول های سرطانی بدخیم، 
 مشــکلات بزرگی در طراحی شــهری 
به وجود آمده و روز به روز در حال بدتر 
شدن اســت. این مشــکل بارها توسط 
پیگیری  و  بررسی  مربوطه  سازمان های 
شده است که به عنوان نمونه می توان به 
طرح های تفضیلی، تخریب و نوســازی، 
ایجاد فضاهای سبز، طرح های تشویقی 
برای تجمیع املاک و ... اشاره کرد. این 
ولی  طرح ها طرح های خوبی هســتند 
جامع نیســتند و از نظــر هزینه و زمان 

برای کشور مقرون به صرفه نیستند. 

در مبحث زیبایی شهری معمولاً نگاهی 
نسبتاً کلی به شهر و عناصر آن می شود 
ولــی به غیر از کلی نگــری در رابطه با 
طراحی شــهری باید جزء را نیز در نظر 
بگیریم. در این راستا بهتر است بگوییم 
هر "کل" از مجموعه ایی از اجزا تشکیل 
شــده که اگر این اجــزا عناصر زیبایی 
شناختی را در خود رعایت کنند، کمک 
قوی تــری بــرای کل مجموعه خواهد 
بــود. در کل می توان ســاختمان ها را 
همان  "جز" و مجموعه ســاختمان ها، 
خیابان ها، فضاهای سبز و عناصر شهری 

ناهید فاضل
کارشناسی معماری
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دیگر  را همان "کل" در نظر گرفت. 
معنای کلمه "کل" در طراحی شــهری 
بســیار مــورد اســتفاده تــر از معنای 
بــودن طراحی  اجزا"  از  "مجموعــه ای 
شــهری است. یعنی وقتی گفته می شود 
طراحی شــهری در وهلــه اول خیابان، 
نقاشــی دیوارهای سیمانی ساختمان ها، 

جــداول، پارک هــا و ... در ذهــن نقش 
می بنــدد. در اینجا بایــد به این موضوع 
اشاره کنم که طراحی شهری مجموعه ای 
از اعضایی است که باید طبق معیارهای 
زیبایــی شــناختی در کنــار هم جمع 
شــوند و عنصــر مهم تری به نــام نما و  
محوطه هــای ســاختمان ها را نیز در بر 
می گیرد. یعنی طراحی هر واحد مستقل 
)هر خانه( در هر شهر جزیی جدا از شهر 
نیســت. برای نمونه می توان به خیابان 
ارم شیراز و خیابان های اطراف آن اشاره 

کرد که به دنبال زیباســازی نمای اکثر 
خانه ها، منظر شــهری زیبایی پیدا کرده 
اســت. یعنی ایجاد زیبایی در جزء جزء 
ایــن خیابان موجب ایجاد زیبایی در کل 

شده است. 
اگر هر مقوله ای را از پایه بررســی کنیم 
به آیتم های بیشــتر و مهم تری دســت 
پیــدا خواهیم کــرد تا اینکــه بخواهیم 
 مســاله ای را به صورت کلــی موردنظر 
قرار دهیم. برای حل مشــکل بد شــدن 
نمای منظر شــهری در بحث طراحی و 
زیبایی شــهری بهتر اســت نگاه کلی به 
آن نداشــته باشــیم و طراحی شهری را 

جزیی تر مورد بررسی قرار دهیم.
بررسی آیتم ســاختمان و منظر بیرونی 
آن از ارکان مهم این جزیی نگری اســت 
کــه اگر به صــورت دقیق تــر بخواهیم 
آن را بیان کنیم، منظور بررســی نمای 

ساختمان است.
امروزه نمــای ســاختمان ها به عنوان 
عنصــری مهم در منظر شــهری اغلب 
توســط افرادی که علم درستی درباره 
اصــول و قواعــد زیبایی شــناختی و 
ایجاد می شــود. در  ندارند،  عناصر آن 
صورتــی که در این زمینــه حتی برای 
کســانی که در زمینه معماری و  اصول 
و قواعد زیبایی شناختی شناخت دارند 
باید دوره هــای جداگانه برای آموزش 

در نظر گرفته شود. 
با اســتفاده و شــناخت عناصر زیبایی 
مثل ایجــاد ریتم، هماهنگــی منطقی 
در ترکیــب مصالــح و احجــام، توجه 
به مناظــر و محیط زیســت، توجه به 
نکردن های  اطــراف، کپــی  نماهــای 
غیرضــروری، جلوگیــری از بــه وجود 
آمــدن نماهای بــازاری و ...  می توان 
اندکی بــرای معماری معاصر و امروزی 
ســبکی با وقار و درخــور تاریخ ایران 
ایجــاد کرد. ســبکی که عــلاوه بر در 
نظــر گرفتــن تاریخ ایــران خلاقیت و 
افکار به روز را به همراه داشــته باشــد 
و بتوانــد جایگزین ســبک های تقریباً 
پســت مدرن امروز ایرانی شــود که نه 
هویــت ایرانی، نه غربی و نــه اروپایی 

مانند گذشــته  بــه طوری کــه  دارد. 
ایــران "معماری ایرانــی" الگویی برای 
یا حداقل  قرار گیرد  ســایر کشــور ها 
مانند  و  باشد  داشته  توریستی  جذابیت 
دوران های گذشــته معماری ایران که 
طبق اصول زیبایی ســاخته می شدند- 
از جمله دوران طلایــی معماری ایران 
در عصــر صفویه- معمــاری امروز نیز 
بدرخشــد و این موضوع هرگز فراموش 
نشــود که هر کاری که امروز می کنیم 
جزیــی از تاریخ فردای ایــران خواهد 
شــد و ســختگیری امــروز در قوانین 
طراحی موجب جاودانه تر شــدن ایران 

و معماری ایرانی می شود. 
متاســفانه امــروزه خلاقیت بســیار کم 
شــده و اکثر افراد بدون توجه به آینده 
 زیبایی شــهری و معماری هر اقدامی را 
به صورت خودسرانه انجام داده و به نمای 
ساختمان شــکل می دهند به طوری که 
کپــی و تقلید به عادتی معمولی و عادی 

بین همه مردم تبدیل شده است.
در چند ســال اخیر با اینکــه قوانینی 
جهــت طراحی نما تصویب شــده ولی 
ایــن قوانیــن در تمام شــهر یکســان 
نیســت و این تغییــر قوانین و آموزش 
سردرگمی آنها  موجب  طراحان،   ندادن 

شده است.
در پایان باید گفت از آنجایی که از پایه 
نیازمند  بزرگ  طراحی کردن یک شهر 
زمینــی وســیع و زمــان و هزینه زیاد 
است از این رو برای زیباتر کردن منظر 
شــهری می تــوان با آمــوزش افرادی 
که در ایــن زمینه تحصیــل کرده اند، 
مبحث نما و محوطه ســازی را بیشــتر 
مورد توجــه قرار داد و با اصولی کردن 
ســاختمان ها به عنــوان عناصر "جز" 
می توان شهر که همان "کل" است را 
به شــکلی اصولی درآورد. این کار هم 
به نفع دولت اســت و هم زمان کمتری 
برای انجام آن نیاز اســت تا با سرعتی 
پیشــرفت هستند،  که شهرها در حال 
منظر شــهری را به سمت زیباتر شدن 
پیــش ببریم و شــهر را هرچه زیباتر از 

گذشته ببینیم.
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معماری سازه های فضاکار

مقــــاله

  چكيده
همراه با روند تكامل كيفيت زندگی بشــر، تركيب هوشــمندانه معماری و سازه 
نيز بيشتر شــد. آثار به جا مانده از امپراتوری هخامنشيان، معماری اسلامی دوره 
صفويه و ســبك هايی مثل گوتيك در اروپا نيز نمونه هــای خوبی از اين تركيب  
هســتند. نوعی نگرش از منظر معماری به ســازه، منجر به ساخت آثار ماندگار با 
بيانی بصری اســت و ايجاد پيوند بين فرم و سازه تنديس خاصي منتج از خلاقيت 
در سـازه، فـرم و فـن آوري هاي ويـژه اي را در ساخت پديد مي آورد كه ساختار 
سازه فضاكار دستاوردی از اين نوع نگرش  است. در اين مقاله به قابليت های ويژه 

ســازه فضاكار نسبت به ساير سازه ها  و پيوند آن با معماری ايرانی اسلامی پرداخته شده است. 
واژگان كليدي: سازه فضاكار، معماری ايرانی اسلامی،گنبد، قوس، آتريوم، سازه های صنعتی

مجید امین نیری
دکترای آمار و مهندسی صنایع

آرش فدایی
کارشناس عمران
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 مقدمه
در طول تاریخ خاندان ها، سلســله ها و 
داشتند  مختلفی ســعی  امپراتوری های 
عظمت، شکوه و قدرت خود را در ساخت 
بناهای مانــدگار و پرشــکوه به نمایش 
بگذارنــد. با پیشــرفت علــوم، ترکیبات 
سازه ای خاص با الگوهای معماری ترکیب 
شــد تا جایی که هر سلسله یا قومی در 
ســازه و معماری خاص خود صاحب نام 
شــد. به طور مثال در منطقه خاورمیانه 
با رشد اسلام، معماری اسلامی و استفاده 
از گنبدها و ســاخت ســالن های بزرگ 
بــا قابلیت انعکاس صدا بــرای برگزاری 
رهبران  و ســخنرانی های  نماز جماعت 
 مذهبــی از ضرورت های ایــن معماری 

به شمار می رفت .
اســلامی و  خلفــای  حمــلات  طــی 
کشورگشــایی های آن دوره، معمــاری 
هخامنشی شکلی از  معماری اسلامی به 
خود گرفت که علاوه بر حفظ سرستون ها 
و ســقف های بلند و اســتفاده از کام و 
زبانه در اتصالات با ســبک های گنبدی 
و اتصالات هشــتی تلفیق شد و در دوره 

صفویه به اوج خود رسید.
امروزه با پیشرفت تکنولوژی و علم سازه 
این خصوصیات معماری اسلامی بیش از 
هر نوع سازه ای با ســازه فضاکار تامین 
می شــود که از ویژگی هــا و انطباق آن 
با معمــاری اســلامی و حتــی ایرانی- 
نوع  این  قابلیت های  به  اسلامی می توان 

سازه در موارد ذیل اشاره کرد:
  پوشش دهانه هاي بزرگ به جلوه هاي 
زیبا، وزن کم، ســادگي تولید، ســرعت 

نصب بالا
  حذف ستون های میانی در دهانه های 

بزرگ
  ســاخت گنبدهای با دهانه باز بزرگ 
با حفــظ ماهیت همگونی گردش هوا در 

مناطق گرم خاورمیانه
  انعطــاف پذیری و ســرعت ســاخت 
ســقف های پوسته ای وســیع )شبیه به 

طاق کسری(
هــدف اصلي این مقاله بررســي قابلیت 
معمــاری ســازه فضاکار بــه ویژه نقش 

معمــاري  در  پیشــرو  و  راهبــردی 
روش هــاي  از  آن  در  و  اسلامی اســت 
بررســی و تحلیل بر پایه کشف ماهیت 
معماری گذشته و پیشرفت سازه در طول 
زمان به همراه روابط بین آنها اســتفاده 
شده تا ساختار نظریه به وجود آید که بر 

پایه ایده هاي زیر است:
  تحلیل قابلیت های سازه فضاکار

  نحوه اســتفاده از سازه اي فضاکار در 
معماري اسلامی

  شــناخت نقــش ســازه بر ســاختار 
زیباشناسي در گذشته 

  شناخت نحوه نمادپردازي سازه اي با 
ساختار سازه فضایی

   پيشينه تحقيق )مرور ادبيات(
سازه فضایی همان سازه خرپایی است که 
به صورت سه بعدی طراحی شده و شکل 
هرم های به هم پیوسته دارد که متناسب 
با جهت بار وارده اعضا به صورت کششی 

یا فشاری عمل می کند.
این نوع ســازه در دوران های مختلف و 
توســط اقوام مختلف از ساخت چادر تا 
ساخت سقف مســاجد و بدنه کشتی ها 
اســتفاده می شده و واقعیت آن است که 
نمی تــوان ابداع آن را بــه ملیتی خاص 

نسبت داد.
 در ایــران بــرای اولیــن بار بــا تدوین 
)نشــریه  نامه ســازه های فضاکار  آیین 
شماره 400 توسط معاونت برنامه ریزی و 
نظارت راهبردی رییس جمهور( در دفتر 
نظام فنی اجرایی در تاریخ 1388/07/1 
اجرایــی و مــورد تایید رســمی وزارت 
مسکن و ســازمان نظام مهندسی کشور 

قرارگرفت.
برغم دید تحلیلی، مطالعات ســازه ای و 
پژوهش های فراوان که در مورد ســازه 
فضایی انجام شــده از منظر زیباشناسی 
و معماری سازه فضایی که پتانسیل مهم 
آن اســت، کمتر مطالعه شــده است لذا 
در این مقاله ضمن اشــاره به تحقیقات 
سازه ای و پتانسیل های سازه فضایی به 
 کاربرد آن در معماری ایرانی- اســلامی 

پرداخته می شود.

     روش شناسی )روش تحقيق(
در این مقاله ماهیت روش شناسی مرکب 
به کار رفته است کـــه در پژوهش های 
معمــــاري آن را "استراتژی مطالعــات 
مــوردي" مي نامند.  ابتدا با روش های 
کمی در تحلیل ســازه ای بــه قابلیت ها 
رسیده و سپس از طریق کیفی به بررسی 
موضوع می پردازیم. کاربرد این روش در 
بســیاري از پژوهش هاي معماري است 
که ســوژه هم بدون متــن و هم با متن 

مي تواند بررسي شود.
 بـــه واسطــــــه ی کیفیت منحصر به 
فرد و اســتثنایي این روش، پژوهشگران 
ترجیح مي دهند چندیــن مورد را براي 
انجام مقایـــسه، سـاخت نظریه و تعمیم 
آن مطالعــه کنند. هدف ایــن روش از 
مطالعــات به منظور روشــن کردن یک 
پدیده و بر اساس علاقه مندي پژوهشگر 
به یک پدیده مطالعاتی موردي است که 
براساس یکي از این سـه روش یا ترکیب 
آنها انجـام شـــود: شـرح تفصیلی یـک 
پدیـده، امکـان کاربرد جامع تر تعـاریف، 
وزن دهی و تبدیل عوامل کیفی به کمّی.

   فرضيات
جایــگاه ســازه فضــاکار در ســاختار 
ایرانی-  زیباشناســانه معماري معاصــر 
اســلامی چگونه اســت؟ بر این اســاس 
براســـاس تنـــوع  از سووالات  شماري 
کاربرد سازه در معماري و بازتاب هاي آن 
پدیــد مي آید که مي تواند به صورت زیر 

مطرح شود:
  از سازه در دوره هاي مختلف معماري 
بــراي مفهوم دهــي و شــکل دهي به 
فضاي معماري استفاده شده است )سیر 

تحول(؟
  رویکرد معماری هماهنگ با پیشرفت 
فــن آوری در طــول زمان ســازه ها را 

تندیس گونه و ماندگارتر می کند؟
  کاربرد مصالح و ویژگي هاي سازه هاي 
معماري باستان در معماري معاصر تمایل 
بشر برای احترام و تکیه به هویت است؟

  قابلیت های معماری ســازه فضاکار برای 
تلفیق با معماری ایرانی- اسلامی کافی است؟  
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   محدوديت ها
ورود فــن آوری نویــن در تلفیــق با 
معماری ســنتی نیازمنــد مقابله روانی 
و اجتماعــی منتــج از آن و همچنین 
مطالعــات همگونی ســازه های مرکب 
قدیــم و جدیــد اســت کــه نیازمند 
 گذشــت زمــان و ورود پژوهشــگران 

به این حوزه است.
از ایــن رو بررســی ها نشــان دهنــده 
محدودیت کمبود آثــار و آزمون و خطا 
بــوده و امید اســت با مطالعات بیشــتر 

همکاران، دقیق تر و راهبردی شود.

   يافته ها و تحليل 
کاربرد ساز فضاکار به عنوان ساختاری 

نوآورانه که در صنعت ســاخت و ســاز 
برغم ســادگی، سرعت  بوده،  تحول گر 
نصــب و بهره برداری، عــلاوه بر اینکه 
نیاز باربری ســازه ای و دید محاسباتی 
با انعطاف  ساخت را تامین کرده است، 
در طراحــی برای ســازه های با دهانه 
پهن و بدون ســتون میانــی از بهترین 
ابزار طراحی سرســراها و ســالن های 
و  می شــود  محســوب  همایش  بزرگ 
این انعطاف بســط معمــاری ایرانی که 
ذاتاً بلندپروازانه و به ســمت و ســوی 
ســتون های بلند و سقف های با دهانه 
فراخ است را تســهیل کرده است و از 
طرفی امکان ســاخت فضاهای گنبدی 
شــکل بزرگ مقیاس کــه در معماری 

اماکن  کردن  شــاخص  اســلامی برای 
مذهبی استفاده می شود را میسر کرده 
اوج معماری  تلفیــق می توانــد  این  و 

ایرانی- اسلامی را رقم بزند.
حاصل تلفیق هنر معماری و مهندســی 
سازه در ایجاد سازه فضاکار دو پدیده زیر 

را موجب شده است:
معماری سازه فضاکار می تواند به صورت 
تاثیر معنایی و راهبردی در ایجاد آتریوم  
و سرسراها در شــکلی باشکوه و فراخ تر 
و البتــه چرخه عمر بیشــتر در معماری 

معاصر تجلیّ یابد.
سرســراها که در معمــاری کهن ایرانی 
پرکاربرد بوده اســت، فضــاي بزرگی را 
برای مراســم به همراه نمایش شــوکت 
و مرتبه صاحبان قــدرت فراهم می کرد 
و امــروزه کاربرد آن در ســاختمان هاي 
عمومي اســت که نیاز به فضایي بزرگتر 
از یــک ورودي براي مکــث و فضاهاي 
ادارات،  در  مثــلًا  دارنــد.  مشــترک 
وزارتخانه ها، هتل ها، فرودگاه ها و غیره، 
بزرگ ترین فضاي عمـومي در بـدو ورود 

را تشکیل مي دهد.
فضاهاي عمومي جدید مانند استادیوم ها 
و پایانه های مســافربری که در ســطح 
پروژه هاي منطقه اي یا ملي مـؤثر بـوده 

و کـارکرد دارد: 
آنچه بیشــتر منتج از دیــد عملکردی 
ســازه فضــاکار بــوده این اســت که 
می تواند ماهیــت پروژه های ملی را از 
ماهیت زمــان بر بودن و پرهزینه بودن 
بــه پروژه های با ســرعت بهره برداری 

بالا و بهینه تبدیل کند.
کاربرد ســازه ای ســازه های فضاکار از 
ساخت دکل های انتقال نیرو و مخابراتی 
ســه و چهار پایه تا ســازه های گسترده 
برای تجمعات مردمی مانند نماز جماعت 
و احداث فضاهای گســترده صنعتی تنها 
با خواص و امتیازات سازه فضایی امکان 
پذیر شــده اســت. لذا در این تحلیل از 
محاسبات ســازه فراتر رفته و به کاربرد 
این نوآوری ســازه ای در خلق آثار ملی 
جدید و نقــش آن در تجلـّـی و بازتاب 
پیشرفت  کالبد  در  معماری گذشــتگان 

   شكل 1- طاق كسری در تيسفون - عراق

   شكل 2 - آتشكده آتشكوه محلات-ايران- سيستم چهار طاق



پیام نظام مهندسي استان تهران 37شماره ۲ -  فروردین ۹۵

امروزی می پردازیم.
بدین منظور با مقایسه نوع سازه فضایی و 
سازه معماری باستانی ایرانی- اسلامی به 
شــباهت ها رســیده و با تحلیل کیفی و 
کمی به راهکارهای کاربردی می پردازیم.

   سازه هاي پوسته اي 
در معماری ایرانی و بعــد از آن ایرانی- 
اسلامی، پوسته ها نقش مهمی در ساخت 
گنبدها، آب انبارها و سدها که با کاربرد 
ایرانیان از ملات ساروج با مقاومت و آب 
بندی موثر تا حد زیادی توســعه یافت، 

داشته اند.
طاق کســری در تیســفون مهم ترین 
از دوره ساســانیان  مانده  باقــی  بنای 
اســت. این کاخ در زمان شاپور اول در 
حدود سال 550 میلادی ساخته شده و 
بزرگ ترین پوشش قوسی )گهواره ای( 
اســت که تاکنون در جهــان با مصالح 
ســاده بنایی و بدون سازه باربر ساخته 
شده اســت. طاقی که ایوان مرکزی را 
می پوشــاند با دهانه 25 متر و بلندی 
34 متر در طاق اصلی از آجر ســاخته 
شده است و ضخامت دیوارهای آن که 
از نوع باربر )حمــال( بوده در پایین 7 

متر است.
مثال دیگــر، کاخ فیروزآباد که در دوره 
اشکانی ســاخته شــده و مناره تهرگور 
)فیروزآباد( که برفــراز آن آتش مقدس 
نمونه  اســت.  می ســوخته،  جاویدان  و 
بعدی، کاخ بیشابور با سرسرای مربعی و 
به مساحت 70 مترمربع است که دارای 
گنبدی پوسته ای است و از مصالح بنایی 
شامل ســنگ لاشــه، آجر، ملات گچ و 

آهک تشکیل شده است.
اشــکانیان،  دوره  در  کاربــرد گنبــد 
تلفیقــی بی نظیر از ســازه و معماری 
بــود که شــوکت و جــاه طلبی را در 
بنا به تماشــا می گذاشــت تا اینکه از 
اثر اســلامی با  بعد،  به  دوره صفویــه 
گنبدها  این  اســلیمی روی  طرح های 
رایج شــد. مهــم ترین ویژگــی گنبد 
پــلان  روی  آن  ســاخت  ایرانــی، 
چهارگــوش )مربــع( اســت. جهــت 

از سیستم  مربع  بر  دایره  انطباق پلان 
می شده  اســتفاده  )شــکنج(  گوشوار 
همچــون  آتشــکده هایی  و  اســت 
نوع  این  از  محلات  آتشــکوه  آتشکده 
آتشکده  این  اســت. ســاختمان  بوده 
مشــتمل بر یک چهار طاق، یک ایوان 
اطراف  معماری  واحدهای  همچنین  و 
آن هماننــد آثار دو اتاق و بقایای پی 
اطراف آن  مانده در  باقی  و دیوارهای 
اســت که قدمت آن به دوره ساسانی 

برمی گردد.
ایران  همچنیــن قــوس در معمــاری 
پرکاربــرد بوده اســت. انواع و اقســام 
قوس هــای مختلــف جناغــی و حتی 
زیگــورات  زیریــن  معبــد  کلیــل در 
است.  ایلامی چغازنبیل مشــاهده شده 
از آنجــا کــه امپراتــوری هخامنشــی 
امکان تهیه بهترین نوع چوب را جهت 
اســتفاده در سقف های افقی )به عنوان 
عضو باربر( داشت، در دوره هخامنشیان 
در ســاختمان های حکومتــی از قوس 
جهت پوشــش اســتفاده نمی شــد و 
ســقف ها از نوع تخت یا با قوس تخت 
ســاخته می شده اســت. اما در همین 
دوران خانه هــای مســکونی و بازار به 
کمــک انــواع قوس هــای »خاگی« و 
 »هلوچین« و حتی »جناغی« ســاخته

 می شده است.
 ایــن مقالــه متمرکز بر این اســت تا 
به  فضایی  ســازه  بکارگیــری  امــکان 

عنوان جایگزینی با ماندگاری و قابلیت 
سازه ای بالاتر در پوشــش دهانه ها را 
ایرانی  معمــاری  و گســترش  با حفظ 
اســلامی که بــه میراث به ما رســیده 

است، مدنظر قرار دهد.

   انواع سازه هاي فضاكار
الف( شبكه هاي تخت يك لايه، دولايه 

يا چندلايه
به شــبکه هایی که با نظم محاسباتی و 
معمــولاً به شــکل هرم ســاختار توزیع 
بار مشــابه خرپاهای دوبعدی در فضای 
ســه بعدی وجــود دارند، شــبکه تخت 
می گویند. این شبکه ها بسته به وسعت 
دهانــه بارگــذاری و میــزان بارگذاری 
بــرای مقابله بــا خمش ممکن اســت 
 در شــکل های دولایه یــا چندلایه نیز 

طراحی شوند.
از آنجا کــه اتصالات گــره ای و تنوع 
ســایز اعضــا می توانــد در گــران تر 
شــدن ســازه موثر باشــد لذا طراحی 
زوایــای اعضای هرم، اتصــالات، پیش 
تنیدگی و ضریب ســختی اعضای مورد 
 استفاده در طراحی بهینه از موارد مهم

 به شمار می رود.
کنسول های اطراف شــبکه برای توزیع 
منظم نیروها در ســازه و کششی شدن 
آنها برای خنثی کردن بخشــی از نیروی 
فشــاری وارده در طراحی های غیر پیش 

تنیده مرسوم است.

    )FROM CIS SOFT( شكل3: شبكه تخت چندلايه   
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اســتفاده از لوله از الزامات طراحی سازه 
فضاکار نیست اما آنچه باعث گستردگی 
استفاده از لوله ها به عنوان اعضای سازه 
شده، ارزانی آن نسبت به سایر پروفیل ها 
و از طرفی شکل متقارن مقطع آن است 
که می تواند در انتقال نیرو به عنوان عضو 
فشاری یا کششی عمل کند.  با این حال 
گاهی اوقات از نبشی ها و اتصالات پیچی 
برای طراحی این نوع ســازه ها استفاده 
می شود که بســتگی به نظر طراح دارد 

و منطبق با شرایط محیطی خواهد بود.
به طور معمول در تحلیل های غیرخطی 
به ویــژه در تحلیل های حــدی نهایی 
عضو  جانبی  انحنای  فضاکار،  سازه های 
را به صــورت متقارن به عنوان ناکاملی 
در نظر می گیرنــد. اعمال این ناکاملی 
بــه ویژه برای اعضای فشــاری بحرانی 
در ســازه های فضــاکار دو و چند لایه 
بــرای اعضایــی که در  الزامی اســت. 

تحلیــل حدی نهایی کمترین حاشــیه 
ایمنی را داشته باشند )اعضای بحرانی( 
مقدار بیشــینه ناکاملی در وسط طول 
عضــو بحرانی فشــاری ســازه فضاکار 
مطابق رواداری مجاز تعیین شــده در 
مبحث یازدهم مقررات ملی ســاختمان 
ایران به میزان یک هــزارم برابر طول 
عضو در نظر گرفته می شود. برای فرم 
انحنا یافته ی عضو فشــاری می توان از 
هندسی  ویژگی های  که  مناسبی  توابع 
ناکاملی را به نحو واقع گرایانه ای ارایه 
 داده و شرایط ســرحدی را ارضا کند،

 استفاده کرد. 
در مورد هر یک از اعضای سازه فضاکار 
که محــور آن با افق، زاویه ای کوچکتر 
از 30 درجه می ســازد، لازم است بار 
اجرایی متمرکزی برابر با 1000 نیوتن 
در هر نقطه دلخواه آن )معمولاً وســط 
دهانه عضو( اعمال شــود. تمامی چنین 

اعضایــی از ســازه فضاکار بایــد قادر 
باشــند بار مزبور را بدون بــروز تغییر 
شــکل موضعی یا کلی پسماند، تحمل 
کنند. )آیین نامه شــماره 400 ســازه 

ایران( فضاکار 
نیروهــای وارده بــر صفحه که ناشــی 
از بــار مــرده و زنده و قســمتی از باد 
نیروی  و  بر صفحــه  متعامد  هســتند، 
زلزله و قســمتی از بــاد می توانند به 

باشند. صورت جانبی موثر 
در صورتــي کــه انتهاي اعضــا آزادي 
چرخش نداشــته باشــد در این حالت 
لازم اســت جزییات انتهایــي عضو به 
نحوي طراحی شــود که قابلیت تحمل 
نیروهــاي محوري همراه بــا لنگرهاي 
خمشي و پیچشي وارده را داشته باشد.
در شــبکه های چندلایه کــه لایه ها با 
اعضایی موســوم به "جان" به یکدیگر 
وصل می شوند که در سیستم چندلایه 
می توان طول موثر جان را کاهش داد.

از مثال هــای خوب ســازه فضایی که 
منحصر یــه اعضای لوله ای صلب نبود، 
المپیک  بازی های  ســاخت ورزشــگاه 
 Y توکیو در ســال 1964 بــا طراحی
 oshikatsu T suboi and Mamoru
Kawaguchi و ســالن بازی های هاکی 
معمار  مهندس  توسط   YALE دانشگاه 
 Fred Eero Saarinen و مهندس سازه 

Severud در سال 1957 بوده است.

ب( شبكه هاي چليك
 به شــبکه اي که در یک جهت داراي 
انحنــا باشــد، چلیــک مي گویند. این 
سطوح  پوشــش  براي  بیشــتر  ســازه 
اســتفاده شده  مانند  چهارگوش دالان 
و می تواند فاقد ســتون باشــد اما باید 
باشد  نشــیمن  قاب  دارای  در کناره ها 
و از آنجــا که انتقال بار ســطح به این 
نواحی اســت بایــد آثــار لهیدگی در 
انتقال به دیوارهــای حمال یا صفحات 
ســتون باربرنــده محاســبه شــود. به 
اطراف  قاب هــا  بــرای  معمــول  طور 
 چلیک از تیر و ســتون و صفحه فلزی 

می شود. استفاده 

   شكل 4: طرح سازه فضايی گنبد رک 
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انواع شــکل چلیک ها شــامل انحنای 
کــم، چلیک لملا با مقاطع بیضي گونه، 
ســهمي گون، هذلولــي گــون و دیگر 
اشــکالی اســت که به خلاقیت معمار 

دارد.  بستگی 

گنبدها  ج( 
می توان گفت نوعی ســازه چلیکی که 
در دو جهت، انحنا داشــته باشد، گنبد 
اســت که در فضای سه بعدی کره، نیم 

کره یا کره ناقص را شکل می دهد. 
طــرح گنبــد می تواند به طــور کامل 
شــکل نگیرد و قاعده آن به جای دایره 
از چنــد گوشــه متســاوی الاضلاع به 
دســت آید و راس گنبد نیــز به جای 
گوی کاملًا تیز باشــد که الگوی گنبد 
رک ایرانی را داشته باشد. گنبد رک به 
غالباً  و  است  صورت هرمی یا مخروطی 
یا منشوری  اســتوانه ای  پایه  روی یک 
قــرار می گیرد که  زیباتریــن نوع این 
گنبد در آرامگاه شــیخ زاهد گیلانی در 

نزدیکی لاهیجان ساخته شده است. 
 برای ســاخت این طرح گنبد با سازه 
فضایی بــا بزرگتر کــردن المان های 
گنبــد  طــرح  بــه  گنبــد   محیطــی 

می رسیم. رک 
اگــر سیســتم کنتــرل بارگــذاری به 
نــوع کنترل  از  بــار،  جــای کنتــرل 
فضایی  ســازه  در  که  تغییرمکانباشــد 
از اهمیــت زیــادی برخوردار اســت، 
می تواند باعث حرکت به ســمت حالت 
تعادل دیگر در همان مسیر تعادل شود 
که شــامل انتقال مقــدار قابل توجهی 
انرژی بوده و با شــدت قابــل توجهی 
رخ می دهد. این نــوع ناپایداری به نام 
نیز معروف است. دینامیکی  فروجهش 

کافی  باید دقت  گنبدهــا  نوع  این  در 
برای حصول اطمینان از مقاومت مجاز 
خمشی- برشــی علاوه بر مقاومت در 
مقابــل نیروهای محوری و ممانعت از 
آید.  عمل  به  فروجهش  پدیده ی  بروز 
اسلامی اهل  مســاجد  در  گنبدها  این 
نمادیــن  و  فــراوان  کاربــرد   ســنّت 

است. داشته 

   شكل 5: مسجد العين                                      

  شكل 6: مسجد شاه عالم در مالزی 

  شكل 7: گنبد Louvre ابوظبی                                                   
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د( سازه های فضاكار مشبك دوگونه 

چليكی و گنبدی
ســازه های فضــاکار دوگونــه ای کــه از 
شبکه های متشــکل از اعضای منفصل با 
عملکرد توأم با دال ها و پوسته های بتنی 
مســلح تشکیل شــده اند به طور متداول 
به ســازه های فضاکار مختلط موسومند. 
همچنین سازه های فضاکار مشبکی که با 
اجزای غشــایی به صورت در هم آمیخته 
 عمــل می کننــد را ســازه های فضاکار 

دوگانه می نامند.
لازمه ی اینکه ســازه ی فضــاکار از نوع 
اجزای  لاینفک  عملکرد  باشــد،  دوگونه 
منفصــل با اجــزای پیوســته از دیدگاه 

سازه ای است. 
یک چلیک از تبدیل یک شــبکه ی تک 
لایه، دولایه یا چندلایه به فرم قوسی در 
یک جهت ایجاد می شــود و حاصل آن 
تشکیل سازه چلیکی یک، دو یا چندلایه 

خواهد بود.
ســازه های فضاکار چلیکــی گونه های 
هم بندی متنوعــی دارند که از هریک 
بســته به ویژگی های رفتاری در مقام 
کرد.  گیــری  بهره  می توان  مناســب، 
چلیکی  ســازه ی  عمومی یک  مقطــع 
ممکن است بخشــی از دایره، بیضی یا 

سهمی باشد.
 از نمونه هــای ســازه فضایــی گنبدی 
معمــاری  دیــد  بــا  خاورمیانــه  در 
اســلامی می توان به مســجد العین در 
شــهر العینِ امارات متحده عربی اشاره 
کرد که گنجایش بیســت هزار نمازگزار 
را خواهد داشــت و در ســال 2016 به 
بهره بــرداری خواهد رســید. گنبد این 
سازه 86 متر قطر خارجی و 75 متر قطر 
داخلی دارد و با ارتفاع داخلی 31.3 متر 
هویت اسلامی را با ساختار سازه ای نوین 
به نمایش می گذارد. این ســازه توسط 
 معمار اردنی آقای جعفر طوقان طراحی 

شده است. 
همچنین می توان به مسجد شاه عالم در 
مالزی معروف به مسجد آبی که با سازه 
   Louvre فضایی ســاخته شــده و گنبد

  شكلGlob Arena :8 درحال ساخت

  9 شكل: Glob Arena  استكهلم
)Ref: Bau der Stockholm Arena Autor : MERO-TSK Gmbh(
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ابوظبی توسط شــرکت  TDIC در سال 
2014  اشاره کرد.

همچنیــن بــرای  نمونــه می تــوان به 
 گنبدی که در اروپا ســاخته شده به نام
 Glob Arena, واقع در اســتکهلم اشاره 
کرد. این ســازه در سال 1987 با مصرف 
 560 تن ســازه فضایی دولایه ســاخته 

شده است.

 د(  شــبكه های هذلولی وار )زين 
اسبي(

شــبکه های زین اســبی در معماری به 
گونــه ای از ســازه ها می گویند که طرح 
آنها به شــکل هندسی هذلولی وار باشد. 
بیشتر اینگونه ســازه ها از سازه های بلند 
مانند برج ها هســتند زیــرا از هندســه 
هذلولــی وار برای تقویت اســتواری آنها 
در ارتفاعات بــالا بهره گرفته می شــود. 
البته زیباســازی سازه ها نیز از ملاحظات 

در ساخت این گونه سازه ها است.
توسط سیستم  هذلولی  سازه های  اولین 
پوسته ای ســاخته می شد و در طراحی 
جنبــه معمــاری زیباشناســانه آنها به 
کاربری ســازه ای افزون تر توجه می شد 
که اولین نمونه آن در روسیه در سال های 
1853تا 1939 توسط  مهندس ولادیمیر 
 شــوخوف و اولیــن برج نیز در روســیه
 LIPETSK OBLAST، DANKOVSKY

DISTIRICT، POLIBINO ساخته شد.
ماهیــت طراحی و ســاخت ســازه های 
فضایی دارای انعطاف پذیری زیادی است 
پوسته ای  سازه های  محدودیت های  که 
بتنی را ندارد و امکان ساخت سازه هایی 
که پیشــتر رویاهای بلندپروازانه به نظر 

می آمدند را میسر ساخته است.
طبعاً اســتفاده ی به جا از ســازه های 
فضــاکار بــه معنــی آن اســت که در 
طــرح موردنظر از همــه جهات و پس 
از مقایســه گزینه های سازه فضاکار با 
انواع دیگر سیســتم های  گزینه هــای 
معایب  و  مزایــا  بررســی  و  ســازه ای 
از دیدگاه فنــی، اقتصادی،  گزینه هــا 
پدافنــد غیرعامل، ســرعت زمان بهره 
بــرداری و ســایر جنبه هــای ذیربط، 

  9 شكل: Glob Arena  استكهلم
)Ref: Bau der Stockholm Arena Autor : MERO-TSK Gmbh(

  شكل 10-  شبكه هذلولی
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گزینه هــای ســازه فضاکار بــه عنوان 
انتخاب  برتــر  گزینه هــای  یــا   گزینه 

باشد. شده 
بــا توجــه بــه ســبکی وزن، صلبیت 
قابــل ملاحظــه و عملکرد ســه بعدی، 
سیستم های سازه فضایی برای شهرهایی 
با امکان بیشــتر وقوع زلزلــه، گزینه ای 

مناسب است.
با توجــه به قابلیت انعطــاف در تلفیق 
مناســب معمــاری و ســازه فضایــی، 
این ســازه ها در بسیاری دیگر  کاربرد 
از پروژه های متنوعی که تاکنون کمتر 
در احــداث آنها از ســازه های فضاکار 
شــبکه ای بهره گیری شــده اســت به 

صــورت جایگزینی یــا ترکیبی، واجد 
انکاری خواهد بود. مزایای غیرقابل 

از جمله کاربردهای ســازه های فضاکار 
پیش ساخته در انبوه سازی های مسکن، 
ســاخت فضاهای اداری و تجاری سریع 
النصب و با دهانه های باز طویل، بازسازی 
بافت های دارای ارزش تاریخی فرهنگی، 
سکوهای دریایی، ســازه های صنعتی و 
برج های انتقال نیرو و ســازه های متنوع 

دیگر است.
همچنین ســازه فضاکار به دلیل صرفه 
جویــی در میــزان فــولاد و مصالــح 
مصرفی، گامی در جهت کاهش تخریب 
در منابــع موجــود در کــره خاکی و 
محیط زیست به شــمار می رود و این 
ســازه ها حتی در مقایسه با سازه های 

فولادی ارزان تر هستند.

   طراحی و محاسبه سازه های فضاكار 
طراحی می تواند براســاس روش تنش 
مجاز یا حالات حــدی انجام گیرد. به 
منظور تامین ضریب اطمینان در روش 
تنــش مجــاز کاهش مقاومــت مصالح 
منظــور می شــود و در روش حــدی 
کاهش مقاومت مصالــح  و افزایش بار 

منظور خواهد شد. 
هدف از طرح لرزه اي صرفاً تأمین مقاومت 
اجزا نبوده و باید شکل پذیري لازم براي 
مقابله با نیروي زلزله در اعضاي ســازه و 
اتصالات آن وجود داشــته باشد. به دلیل 
عــدم قطعیت در تعیین بارهاي ناشــي 
 از زلزلــه، تأمین شــکل پذیري اهمیت 

ویژه اي دارد. 
زلزله  مهندســي  علــم  فعلي  نگــرش 
مبتنــي بر تأمین شــکل پذیــري بالا 
براي ســاختمان ها است به طوري که 
این عامل در کنار دو معیار ســختي و 
مقاومت قرار گرفته است. ضوابط بخش 
3-10 مبحــث دهم انطباق قابل قبولي 
بــا ضوابط طــرح لرزه اي آییــن نامه 

AISC-360-05 دارد.
اســتفاده از روش پــس تنیدگی براي 
خمیده  فضاکار  خرپاهاي  دهی  شــکل 
از حالــت اولیــه خرپاي مســطح تک 

  شكل11: قوس تخت - كاخ تچارا تخت جمشيد )عكس توسط نگارنده( و ساختمان وزارت 
خارجه ايران با الگو برداری از كاخ تچارا )عكس توسط نگارنده(
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به جرثقیل هاي  نیاز  باعث کاهش  یال، 
عظیــم براي نصــب اعضــا و اتصالات 
ســرعت  افزایش  و  فضــاکار  خرپاهاي 
عملیات مونتاژ و نصب شده که موجب 
صرفــه جویی هــاي اقتصــادي قابــل 

ملاحظه اي می شود.
امروزه اســتفاده از خرپاهــاي فضاکار 
با  بــزرگ  فضاهــاي  پوشــش  بــراي 
ســتون هاي میانــی کــم یــا بــدون 
ســتون هاي میانی، به طور فزایندهاي 
در حال عمومی شــدن است. خرپاهاي 
فضاکار در مقایســه با ســایر فرم هاي 
ســازه اي به لحــاظ معمــاري داراي 
راحتی  است. سبکی،  بیشتري  جذابیت 
و سرعت ســاخت از ویژگی هاي ممتاز 
این سازه ها اســت. با این وجود روش 
ســاخت خرپاهــاي فضاکار بــه لحاظ 
مســایل اقتصادي و هزینه هاي ساخت 
بالایی اســت.  و نصــب داراي اهمیت 
اگر چــه پــس تنیدگی نخســتین بار 
براي ســازه هاي بتنی مورد اســتفاده 
قرار گرفت ولــی اخیراً این روش براي 
بــه خوبی مورد  نیز  ســازه هاي فلزي 
اســتفاده قرار گرفته اســت. به عنوان 
مثــال از این روش براي شــکل دهی 
عنوان  بــه  خمیده  فــولادي  فرم هاي 
 روشی براي شکل دهی و نصب استفاده 

شده است.

   طرح قوس های ايرانی- اسلامی
شروع گســترده اســتفاده از این هنر و 
بکارگیری قوس هــا و گنبدها به دوران 
ساســانیان می رســد. در این دوره بناها 
با ایوان های بلند و پوشش های گنبدی 
کوتاه و بلنــد و با مهارت خاص معماران 
آن زمان ساخته می شد و بعدها در دوره 
عباســی و صفویه با تزیینات اسلامی به 

اوج خود رسید.
بــرای پوشــش دادن نعــل درگاه ها با 
دهانه های کم یا زیاد و پوشش سقف ها 
در شــکل و فرم های مختلف از قوس ها 

استفاده می شود.
چنانچه بر قوس ها، نیروی فشــاری وارد 
شود، این نیرو از تیزه ي قوس به پایه ي 

دو طرف قوس ها منتقل می شــود. این 
نیرو که حاصل وزن تیــر و دیواره روی 
قوس ها اســت، در محل تکیــه گاه به 
دو مؤلفه ي افقی و قایم تجزیه شــده و 
این دو نیرو که از نیروی اصلی منشــعب 
شــده اند از طریق دیوار و ســتون های 

جانبی به زمین منتقل می شود.
بنابرایــن لازم اســت که در ســاختن 
تکیه گاه، نهایت دقت بــه عمل آمده تا 
رانــش قوس بر تکیه گاه ها و ســتون ها 

اثر نگذارد.
   

   نتيجه  گيري
در این مقاله به بررسی معماری ایرانی 
و ایرانی- اسلامی و مشخصه های آن در 
نوع ســقف ها پرداخته شد و با مقایسه 
سیستم سقف پوسته ای و سازه فضایی 
امکان سنجی تلفیق این دو سیستم در 
ترکیبی  و  زیباشناسانه  آثار  جهت خلق 
که تجلی گر هویت ایرانی اسلامی باشد 
را مورد تحلیل قرار دادیم که در نهایت 
این نتیجه قابل ارایه است که از لحاظ 
مشخصه های فنی ســازه ای و ساختار 
معماری، اســتفاده از ســازه فضاکار با 
بوده  اســلامی ممکن  ایرانی-  معماری 
و منجر بــه خلق آثار ماندگاری خواهد 
شــد که انتقال دهنــده هویت ایرانی- 

اسلامی باشد.
اقتصادی، ســرعت   با توجه بــه صرفه 
بهــره بــرداری و انعطــاف در طراحی 
معماری ســازه فضایی و قابلیت کاربرد 
جهــت ســاخت بناهــای منطبــق با 
روی  بیشتر  تحقیق  باســتانی  معماری 
احداث ســالن های اجتماعات، مساجد 
و هتل ها با ســازه فضایــی منطبق با 
معمــاری باســتانی و مطالعات موردی 
جهــت راهبــردی کــردن موضوعیت 

خواهد داشت.
تلفیق سیســتم پوســته ای ســنّتی با 
سیستم ســازه فضایی در طرح روکش 
خارجــی ســازه مانند امکان ســنجی 
پوشــش کاشــی کاری اســلامی روی 
گنبدهای ســازه فضایی مســیر بعدی 

بود. خواهند  تحقیق 
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  چكيده
اعضای مارپيچ شامل يك ميله با حداقل يك صفحه مارپيچی جوش داده شده به ميله 
است كه كاربردهای بسياری همچون پی  سازی، بهسازی بستر تحت عنوان ريزشمع ها، 
پی بنــدی، مهار ديواره ها، دوخت به پشــت ها و ...  دارد. روش های بر پايه ی اعضای 
مارپيچ با توجه به اقتصادی بودن، سرعت اجرای بالا، امكان اجرا در نقاط با دسترسی 
محدود و ويژگی های منحصر به فرد ديگر بســياری از مشكلات اجرايی مانند حفاری 
همراه با لرزش و صدای زياد، عدم كارايی مناســب در خاک های پوک و ريزشی، خلا 
استفاده در زير سطح ايستابی، مشــكل تزريق دوغاب در خاک های دانه ريز، زمان 
عمل آوری دوغاب برای پيش تنيدگی مهارها و زمان بر بودن اجرا را نداشته و در نتيجه 
راه گشای بسياری از پروژه های عمرانی است. كارايی مناسب اين مهارها در بسياری از 
پروژه ها اثبات شده است كه شامل تعدادی از شرايط مختلف بارگذاری است. با توجه 
به موارد ذكر شــده در بالا، در اين مقاله به شرح اعضای مارپيچ پرداخته شده است. 
دليل انتخاب اين موضوع، مهارهايی است كه امروزه در جهان پذيرفته شده و بسيار 
پركاربرد است ولی در كشور ما ناشناخته مانده اند. در اين تحقيق تلاش شده است تا به مروری بر تعريف مهار مارپيچ، دسته بندی 

بخش های مختلف آن، انواع كاربردهای آن، چگونگی اجرای آن و مزايا و معايب آنها پرداخته شود.
كلمات كليدی: اعضای مارپيچ، بهسازی زمين، شمع، مهار، پی

مارپیچ اعضای  ژئوفناوری  کاربرد 
عمران مهندسی  در   

مقـــــاله

جواد نظری افشار
دکتری عمران

یونس دقیق
دکتری عمران

محمد عماد محمودی مهریزی
دانشجوی دکتری مکانیک خاک و پی
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   مقدمه
اعضای مارپیچ از ژئوفناوری های جدیدی 
هســتند کــه در کشــور ما ناشــناخته 
مانده اند. در ابتدا برای شــناخت بیشتر 
 این فنــاوری، تاریخچه اعضــای مارپیچ 

به طور خلاصه ارایه شده است.
مهارهای مارپیچ از فونداسیون های اولیه 
شــناخته شــده تحت عنوان شمع های 
پیچی )screw piles( هســتند. اولین 
شــمع هاي پیچی گزارش شــده از یک 
الوار مجهز به پروانه پیچی آهني ساخته 
اوایــل قــرن 19 میلادی،  شــدند. در 
اولین نمونه از شــمع مارپیچ امروزی در 
انگلستان، برای اجرا و ساخت فونداسیون 
سازه فانوس دریایی استفاده شده است. 
در شکل شماره 1 نمونه ای از این پی های 
مارپیچ آورده شده است که گسترش آن 
در انگلســتان باعث جهانی شدن شمع 
پیچی شــده و اســتفاده ی جهانی این 
روش نیز برای همین کاربرد بوده است. 
تحولات و پیشــرفت در سایر روش های 
پی عمیــق به طور کلی ســبب کاهش 
استفاده از شمع مارپیچ در نیمه اول قرن 
20 میلادی شــده اســت. پس از جنگ 
جهانی دوم، پیشرفت های ایجاد شده در 
موتورهای هیدرولیکی و گسترش بسیار 
زیاد شــبکه برق باعث تجدید حیات در 
استفاده از شــمع های مارپیچ، به عنوان 
مهار کششی ســتون ها، تیرها و برج های 

انتقال برق بوده  است ]1-2-3-4[. 
در طول بیســت و پنج تا ســی ســال 
اســتفاده  مارپیچی  مهارهاي  گذشــته، 
گسترده اي در انواع برنامه های کاربردی 
مهندســی ژئوتکنیــک پیــدا کرده اند. 
مهارهــای مارپیچــی ثابــت کرده انــد 
هنگامی کــه برای کاربردهــاي معین به 
درســتی طراحی و نصب شــوند، برای 
فشاری  بالاآمدگی جانبی،  بارهای  حفظ 
و بالا آمدگی و همچنین برخی از بارهای 

جانبی افقی مناسب هستند ]2[.
در سال 2007، شورای بین المللی قوانین 
ارزیابی خدمــات )ICC-ES(، معیارهای 
پذیرش را برای سیستم های شمع مارپیچ 
و دستگاه های آن )AC358( تایید کرده 

است. AC358 تولید شمع های مارپیچ 
را بــا اســتفاده از روش های اســتاندارد 
بــرای طراحی و آزمایــش ارایه می کند 
و در نتیجه مقــدار ظرفیت محصول که 
به طور کلی در نظر گرفته شــده اســت 
محافظــه کار و در عین حال مناســب 
اســت. اشــخاص علاقه منــد می توانند 
 یک کپــی از AC358 را از وب ســایت
 www.icc-es.org به نشــانی   ICC-ES 
به  تهیه کنند. شــمع مارپیچ همچنین 
کــد بین المللی ســاختمان از نســخه 

2009 اضافه شده است. ]5[.

   بخش های مختلف مهار مارپيچ
اعضای مارپیچ شامل یک محور مرکزی 
از فولاد سازه ای اســت که ممکن است 
دایره یا مربع، توخالی یا توپر باشد. ابعاد 
معمولــی میله مهــار در محدوده 4 تا 9 
ســانتی متر قطر یا عرض دارد که شامل 
صفحات باربر مارپیچي شــکل فولادی با 
یک گام با دقت نگهداری شــده است، به 
طوري که مهار به هنگام نصب به میزان 

 Mitchel شكل 1- شمع پيچی  
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خیلــي کم خاک اطــراف را جابجا کند. 
ضخامت معمول مارپیچ ها در محدوده 1 
تا 2 ســانتی متر است در حالی که قطر 
 معمول بین 15-36 ســانتی متر است. 
در حالی که این ابعاد بسیار رایج هستند، 
اعضــای مارپیچی به ویژه برای شــرایط 
بارگــذاری فشــاری بالا با قطــر میله با 
حداکثر بزرگــي 0.3 متر و حداکثر قطر 
مارپیچي 1.2 متر ساخته شده اند ]2-3[.
اعضــای مارپیــچ معمــولاً در دو بخش 
پیشــرو  بخش هاي  شــده اند:  ســاخته 
)Lead sections( و بخش هاي بســط 
بخش هــاي   .)Extension section(
پیشــرو از میله مهار فولادي با صفحات 
مارپیچي جوش داده شده به آن تشکیل 
مارپیچ  الف(. صفحات  شده اند )شکل2- 
معمولاً به فاصله ســه قطــر مارپیچي از 
یکدیگر در طول میله بخش پیشــرو قرار 
گرفته انــد. بخش هاي پیشــرو مي توانند 
به  باشــند؛  مختلفي  داراي طول هــاي 
طــور معمول در محدوده 0.25 تا 3 متر 
هســتند. به دلیل فاصله گذاري موردنیاز 
سه قطر مارپیچ، بیشترین تعداد مارپیچ 
که به طور معمول به یک بخش پیشــرو 
متصل می شوند مارپیچ است. اگر طراحی 
مهار مستل زم بیش از سه مارپیچ باشد، 
تــا زمانی کــه الزامات برآورده شــوند، 

بخش هاي پیشرو می توانند به میله های 
مارپیچ متصل شــوند  دارای صفحــات 
)شــکل2- ب(. از آنجــا کــه مهارهاي 
مارپیچی با اســتفاده از موتور گشــتاور 
بــه زمین پیچ مي شــوند، حداکثر تعداد 
مارپیچ بر روی هر یک از مهارها در نهایت 
توســط گشــتاور نصب محدود  می شود. 
برای اهداف عملی، مجموع تعداد مارپیچ 
بر روی هر یک از مهارهای متصل شــده 
باید به چهار یا پنج محدود شــود که با 
حداکثــر مقدار آن در بخش پیشــروی 
اولی هشت مي شود. مقاطع بسط، قطعه  
میلــه مهار فولادی مورد اســتفاده برای 
افزایش طول کل مهار مارپیچی هستند 
)شکل2- ج(. طول معمول مقاطع بسط 
از 0.9 تا 3 متر متغیر است. مشابه تعداد 
کل مارپیچ ها در مهار، طول مهار کل نیز 
در نهایت با گشــتاور محدود مي شــود. 
مقاطع با استفاده از انتهاي همپوشانی و 
پین فولادی متصل مي شــوند، همانطور 
که مقطع بســط نمونه در شکل 2 نشان 
داده شــده است. در هنگام نصب اعضای 
مارپیچ به سازه ها از بست هایی در انتهای 
اعضای مارپیچ اســتفاده می شود که هم 
برای ساخت و سازهای جدید است و هم 

برای تقویت سازه های فرسوده. ]2-5[.

  نصب اعضای مارپيچ
مهــار مارپیچ با اســتفاده از سیســتم 
 مته  ای با تــوان هیدرولیکــی به میزان 
کنترل شــده ای پیشــروی می کند. این 
پیشــروی تا زمانی ادامه پیــدا  می کند 
کــه مارپیــچ بــه لایــه ای از خــاک با 
مقاومت مناســب نفوذ کند یا گشــتاور 
نصــب موردنیــاز حاصل شــود. تعیین 
 گشــتاور نصــب میدانی ، یک سیســتم 
کنترل کیفیت ذاتی برای هر مهار نصب 
شده را فراهم  می آورد. رابطه بین گشتاور 
و ظرفیــت مجاز مهار برای هر مهار، این 
امکان را می دهد که در عمق لازم نصب 
شــود تا بتواند به ظرفیت نهایی دســت 
پیدا کند. بنابراین ارتباط گشــتاور نصب 
مهار با ظرفیت شــمع بــه عنوان روش 
کنتــرل کیفــی در محل کاربــرد دارد 
 )شبیه به تعیین تعداد ضربه برای کوبش 

شمع( ]1[.
پیچشــی  ســر  نصــب،  حیــن  در 
)torqueing head ( مهار را در ستون 
خاک می چرخاند. تجهیزات هیدرولیکی 
بــرای به کار گرفتن ســر پیچشــی در 

  شكل 2- بخش های مختلف اعضای 
مارپيچ، الف( بخش پيشرو ب( ادامه ی بخش 

پيشرو ج( بخش هادی ]6[

  شكل 3- نصب اعضای مارپيچ، الف( به شكل دستی، ب( با استفاده از يبل مكانيكی ج( با 
استفاده از بيل كوچك ]6[
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دســتی  کاربرد  انــدازه  محدوده هــای 
)شــکل3- الف( تا ماشــین های عمرانی 
آنچنان که در شکل3 ب و ج نشان داده 
شده موردنیاز است. عمل نصب همچنین 
با کمک مته نصب شده در کامیون یا سر 
گشتاور متصل شده به یک بیل مکانیکی 
یــا بخش جلــوی لودر انجام  می شــود. 
زمانی که تیغه ها به عمق لازم رسیدند به 
قابل توجهی دست  بیرون کشی  مقاومت 

پیدا کرده اند ]7-3[.

  كاربردهای اعضای مارپيچ
بــه طور کلی محصولات مارپیچ شــامل 
موارد زیر اســت کــه در زیر بــه انواع 
کاربردهای آنها اشاره شده است ]8-9[:

1- مهارهــای مارپیچ 2- ریزشــمع های 
 دوخــــت بــــه پاییــــن مارپیـــــچ
  )Helical Pulldown micro piles(
3- شــمع های مارپیــچ 4- پی بندهای 
مارپیچ  5-دوخت به پشــت های مارپیچ 

6- میخ های مارپیچ خاک 
عناویـــــن  دیگـــــر  طــــرف   از 
،helical piles  - مارپیــچ   شــمع 
،screw piles  - پیچــی   شــمع 
،helical piers   - مارپیــچ   ســتون 
 ،helical anchors - مهــار مارپیــچ
helix piers  - پیچــی   ســتون 
 helix anchors  - و مهــار پیچــی
همگی نام هایی هســتند که در مقالات 
و منابع مختلف برای این اعضا اســتفاده 
شــده اند که تقریباً بیــان کننده ی یک 
مطلب هستند ولی به طور کلی می توان 
گفــت اصطلاح »pier« بیشــتر به یک 
شــمع مارپیچ تحت فشار محوری اشاره 
 »anchor« دارد، در حالی که اصطلاح
بیشتر به یک شمع مارپیچ تحت کشش 
محوری اشاره دارد. اصطلاح »pile« به 
طور ســنتی توصیف کننده شالوده های 
عمیق اســت که می توانــد در مقابل هر 
دو بارهای کششــی و فشــرده ســازی 
 مقاومــت کنــد. دوخت به پشــت های 
Helical tiebacks  -  مارپیـــــچ 

 helical - و میخ هــای مارپیچ خــاک

از مهارهــای  soil nails نمونه هایــی 
مارپیچ هســتند کــه در طراحی و نصب 
تفاوت هایی با یکدیگر داشــته و با توجه 
به نوع کاربرد، شکل های )تعداد مارپیچ، 
مارپیچ، طول  قطــر  مارپیچ ها،  فاصله ی 
مهار، قطر مهار و پیش تنیدگی( متفاوتی 

دارند]5[.
همان طور که قبل تر اشاره شد مهارهاي 
مارپیچی در اصل برای مقاومت در برابر 
بارهای کششی ناشــی از باد و لنگرهای 
واژگونی در برج های خط انتقال طراحی 
شــده بودند. امروزه موقعیت هایی وجود 
دارد کــه در آن مهارهــاي مارپیچی در 
درجــه اول در بالاآمدگــی بارگــذاری 
مي شــوند. آنهــا بــرای برج هــای خط 
انتقال به عنوان سیســتم فونداســیون 
باقي مي مانند. آنهــا همچنین به عنوان 
مهارهایي برای سیســتم های بزرگ خط 
لوله هم بر روی زمین و هم در بدنه های 
بزرگ آبي اســتفاده  می شوند. مهارهاي 
معمولاً  مارپیچ  ریزشمع های  و  مارپیچی 
برای تأمین امنیت دوخت به پایین برای 
خانه ها، سازه های موقت و سایر سازه های 
ســبک در معرض بارهای باد اســتفاده 
مي شوند. در مناطق با خاک بسیار متورم 
شونده )آماس پذیر(، مهارهاي مارپیچی 
غالباً برای هر دو مورد ســاخت و ســاز 
جدید و مقاوم ســازی سازه های گذشته 
برای غلبه بر مشکلات مرتبط با تغییرات 
حجمی استفاده  می شوند ]1-2-3-10[.

شــمع های مارپیچی معمــولاً به عنوان 
سیســتم های فونداســیون برای ساخت 
و ســاز های جدید، تکیه گاه های اضافی، 
تعمیر پیهای خســارت دیده و همچنین 
به عنوان اسکله برای رسیدن به ساحل، 
اســتفاده  می شوند. آنها به عنوان پی بند 
 برای ســازه های ســطحی که نشست یا 
آب شســتگی را با توجــه به خاک های 
سســت تجربه کرده اند و در خاکریز های 
تراکم پذیر، دارای فرســایش یا در موارد 
مهارهاي  اســتفاده  می شــوند.  دیگــر ، 
مارپیچی همچنیــن به عنوان دوخت به 
پشــت ها و میخ هاي خاک در حفاری و 
گودبرداری، ســاخت دیوارهــای حایل، 

ساخت دیوارهای دریایی، ساخت سدها، 
ســپرکوبی ها، خاکریز ها و تعمیر دیوارها 
مورد اســتفاده قرار می گیرنــد. آنها در 
مقایســه با مهارهاي دوغابی ســنتی به 
عنوان دوخت به پشت با سرعت بیشتری 
اجرا مي شــوند. تعدادی از این کاربردها 

در شکل 4 آمده است ]12-11-9-2[.

  مزايای مهارهای مارپيچ 
اعضای مارپیچــی مزایای زیادی را برای 
هــر دو مورد ســازه های جدید و اصلاح 
یا مقاوم ســازی ســازه های موجود ارایه 
مي دهند. قابلیت اطمینان بارزترین مزیت 
آنها است. اعضای مارپیچ هنگامی که به 
پاسخگوی ظرفیت  شوند،  نصب  درستی 
طراحــی و حتــی مقداری فراتــر از آن 
هستند. برخلاف بســیاری دیگر از انواع 
شــالوده های عمیق، اعضــای مارپیچی 
 می توانند در مناطق با دسترسی محدود 
نصب شده و فوراً بارگذاري شوند یا مورد 
آزمایش و کشش قرار گیرند. یکی دیگر 
از مزایاي اثبات شــده اعضای مارپیچی 
این است که گشــتاور نصب  می تواند به 
طور مســتقیم ظرفیت مهار در محل را 
برآورد کند و بســیاری از ابهامات درگیر 
با دیگر سیستم های فونداسیون عمیق را 
از بین ببرد. مهارهاي مارپیچی  می توانند 
در طیف گســترده ای از شــرایط خاک 
استفاده شــوند و ثابت شــده است که 
بــه لحاظ قیمت توانایی رقابت با ســایر 
روش هــا را دارنــد که علــت آن نیاز به 
فولاد کمتر و سهولت در نصب آنهاست. 
امکان استفاده از این روش در خاک های 
متراکــم نیز وجود دارد که از جدیدترین 
دستاوردهای ناشی از پیشرفت این روش 

است ]2-3-5[. 
اعضــای مارپیچی که در مکان اشــتباه 
نصب شــده باشــد را  می توان به آسانی 
جا به جا و دوبــاره نصب کرد. همچنین 
 در صــورت تمایــل اعضــای مارپیــچ 
جــا به جا و تغییر داده  می شــوند مانند 
اعضای  موقــت.  مهاربندی های  حالــت 
مارپیچ را  می توان تحت هر شرایط آب و 
هوایی و با تجهیزات معمولاً در دسترس 
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  شكل 4- برخی كاربردهای اعضای مارپيچ، الف( پايدارسازی ديواره ی گودبرداری شده، ب( 
ساخت پی سازه ی جديد، ج( پی بندی، د( استفاده به عنوان شمع برای ساخت اسكله ]9[

و نیروی انسانی کمتر نصب کرد ]7[.
برخی دیگر از مزایای مارپیچ های امروزی 
در مقایســه با پی های معمولی و پی های 
شمعی کوبیده و شمع های حفاری شده، 

عبارت اند از ]1-6[:
1- ظرفیت طراحی بــار متغیر با تغییر 
عمق و مارپیــچ 2- قابلیت نصب، بدون 
استفاده از غلاف با وجود جریان آب های 
زیرزمینی و خاک های پوک و ریزشــی 
3- قابلیت نصب در زاویه ی مناسب برای 
4-دارای  جانبی  مقاومــت  کردن  اضافه 
پوشــش گالوانیزه یــا اپوکســی، برای 
مقاومــت در برابر خوردگــی 5- امکان 
ریختن دوغاب در محل پس از نصب و در 
صــورت نیاز 6- حذف نقش بتن )از بین 
بــردن آثار آن در محــل اجرا( 7- بدون 
نیاز به بتن، بلافاصله به ســازه ها متصل 
 شــده و نگهداری فوری و بــدون زمان 
عمــل آوري )Curing time( را همراه 

دارد 8- بدون نیاز به حفاری، این سیستم 
اجــازه  می دهد تــا نصــب در مجاورت 
مستقیم با ســاختمان های موجود بدون 
ترس از لرزش یا آســیب ســاختاری به 
ســاختمان ادامه یابد 9-  می توان آن را 
از ســمت زمین یا کنــار آب نصب کرد 
) بــرای مهارهای دریایــی و دیوارهای 
دریایــی( 10- بــدون نیاز بــه آبگیری 
)No dewatering( 11- سهولت انبار 
کردن ، استفاده ی مجدد، 12- سازگار با 
دیگر مواد و روش هــا 13- بدون نیاز به 
جابجایی خاک برای فعال شدن مهار در 
حالــت پیش تنیــده 14- عملکرد خوب 
پی های شمعی مارپیچ در برابر زمین لرزه 

  معايب مهارهای مارپيچ
ماننــد تمــام گزینه هاي فونداســیون، 
شــرایطي وجود دارد که در آنها اعضای 
مارپیچي نمي توانند مورد اســتفاده قرار 

گیرند. اعضای مارپیچی نباید در شرایط 
زیر سطحی که در آن مواد مورد مواجهه 
ممکن اســت به مارپیچ یا میله آســیب 
بزنند، یا جایــی که اعماق نصب محدود 
هستند، نصب شــوند. این امکان وجود 
دارد کــه خاک هــا حاوی قلوه ســنگ، 
مقدار زیادی شن، تخته سنگ و آوار های 
ســاختمانی باشد. ظرفیت مهار به سطح 
صفحه بســتگی دارد از این رو خسارت 
می تواند باعث کاهــش قابل توجهی در 
مقاومت شــود. در خاک های بسیار نرم 
به طــور معمول در مــواردی که مقادیر  
 )SPT( آزمــون نفــوذ اســتاندارد  N
کمتر از پنج باشــد، کمانــش مهارها در 
فشرده ســازی باید در طول طراحی در 
نظر گرفته شــود. از طرف دیگر اعضای 
مارپیچ به طور معمول برای محیط هایی 
با عدد SPT بزرگتر مســاوی 50  ضربه 
 برای 6 اینــچ نفوذ طراحی نمی شــوند 

.]2-3-5[
تماس بــا ســنگ ها و قلوه ســنگ ها 
همچنین می تواند بــر جهت مهار تأثیر 
بگــذارد. این موضوع عمود نگه داشــتن 
مهــار در حین نصب را با مشــکل روبرو 
مارپیچ،  اعضــای  می کند. عیــب دیگر 
پتانسیل ایجاد خســارت در حین نصب 
است که علت آن گشــتاور پیچشی بالا 
به میله فــولادی اســت. مقطع کاهش 
یافته میله و اتصــالات پیچی هر بخش 
مهــار ظرفیت گشــتاور پیچشــی مهار 
را محــدود می کنــد. اتصــالات پیچی 
همچنین پتانســیل محل گسیختگی در 
امتداد مهار در حین بارگذاری بالاآمدگی 
هســتند. از این رو نصب کننده ها باید به 
محدودیت های پیشــنهادی کارخانه در 
زمان گشتاور نصب توجه داشته باشند و 
مهندسان باید اتصالات پیچی در طراحی 

را مورد نظر قرار دهند ]3[.
اعضای مارپیچ از جنس فولاد هســتند و 
باید در معرض جو یا دفن در خاک باشند. 
محیط های   AC358 اســتاندارد  طبــق 

خورنده خاک عبارتند از:
  مقاومــت الکتریکــی خــاک کمتر از 

1.000 اهم- سانتی متر
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  pH خاک کمتر از 5.5
  خاک با محتوای مواد آلی زیاد

  غلظت سولفات خاک بیشتر از 1.000 
ppm

  خــاک واقع در محل های دفن زباله و 
خاک حاوی مواد زاید معدنی

در چنیــن محیط هایــی، فــولاد را باید 
با پوشــش روی گالوانیــزه محافظ گرم 
 )hot-dip galvanized zinc (
یــا با اقدامــات دیگر مانند آنــد قربانی 
)sacrificial anodes( محافظت کرد. 
ارزیابی سایت های با شرایط خاص خاک 
را باید به منظور تعیین سطح مناسبی از 

حفاظت انجام داد ]5[.

  رويكرد كلی طراحی
طراحی اعضای مارپیچ باید با بررسی دقیق 
سایت آغاز شود. مهندس طراح باید درک 
خوبی از خصوصیات خاک، شرایط آب های 
زیرزمینی، بارهای پیش بینی شده و نشست 
مجاز قبل از شــروع طراحی داشته باشد. 
خواص خاک باید برای شــرایط بارگذاری 
بحرانی بر اســاس نتایج حاصل از بررسی 
سایت و استفاده از قضاوت مهندسی برآورد 
شود. پیکربندی مهار مارپیچ باید انتخاب 
شــود و معادلات طراحــی لنگر مارپیچی 
مناسب باید برای تعیین ظرفیت نهایی با 
توجه به پیکربندی داده شده استفاده شود. 
ظرفیت نهایی محاسبه باید برای به دست 
آوردن ظرفیت لنگر مجاز تقسیم بر ضریب 
اطمینان شــود. ضریب اطمینــان باید بر 
اساس اهمیت سازه، صحت و دقت بررسی 
ســایت و قابلیت اطمینان و تنوع بارهای 

طراحی و خواص خاک انتخاب شود ]2[.
بــرای پیش بینی ظرفیت بیرون کشــی 
اعضای مارپیچ ســه روش وجــود دارد 
باربری  از برش استوانه ای،  که عبارت اند 
منفــرد و یــک روش تجربی براســاس 
گشــتاور نصب. نشــان داده شده است 
نتایج  که روش تجربــی دربردارنــده ی 

مناسب تری است ]13[. 
با این وجود، پیشــنهاد  می شود که برای 
تعیین حداقل سطح تیغه مجاز از روش های 
برش استوانه ای و باربری منفرد و در اثبات 

درســتی ظرفیت از روش نصب گشــتاور 
اســتفاده شــود. در طراحی های مناطق 
بحرانی، در جایی که زندگی انسان ممکن 
است در معرض تهدید قرار گیرد، ظرفیت 
مهارهای مارپیچ باید توسط پیش تنیدگی 

محاسبه شود ]7[.
بحــث بیشــتر در رابطه بــا روش های 
طراحــی اعضای مارپیچ خــارج از بحث 
بوده و فقط تلاش شــده است که منابع 
مناســب و روش های مربوط به طراحی 
معرفی شــوند. در صورت نیــاز به منابع 

اصلی رجوع شود.

  نتيجه گيری
در این مقاله سعی شده است که به معرفی 
روشی نوین در مهندسی ژئوتکنیک پرداخته 
شــود و مزایا و معایب، کاربردها، روش اجرا، 
انواع آن و رویکرد کلی طراحی  توضیح داده 
شود. این اعضا در ساخت سازه های جدید، 
اصلاح یا مقاوم سازی سازه های موجود و در 
طیف گسترده ای از مسایل ژئوتکنیک قابل 
استفاده هستند. قابلیت اطمینان بارزترین 
مزیت اســتفاده از اعضای مارپیچ اســت. 
اعضای مارپیچ هنگامی که به درستی نصب 
شوند، پاسخگوی ظرفیت طراحی و حتی 
مقداری فراتر از آن هستند. اعضای مارپیچ 
لودر  با کامیون   های استاندارد،  می توانند 
و بیل های مکانیکــی مجهز به تجهیزات 
مته اي نصب شده بر روی آن یا به صورت 
دستی نصب شوند و این نصب می تواند به 
ســرعت و با حداقل اختلال سایت باشد. 
اعضــای مارپیچ مزایای بســیاری دارند 
که به آنها اشــاره شده است ولی به طور 
کلــی می توان گفت کــه اعضای مارپیچ 
در پروژه های دارای دسترســی محدود، 
دارای سطح آب زیرزمینی بالا، خاک های 
ضعیف، عدم امــکان بتن ریزی، نیاز به 
مهار فعال برای کنتــرل جابجایی ها، نیاز 
به نصب سریع مهارها، عدم امکان حفاری 
مانند خاک های پوک و ریزشــی و ایجاد 
اشــکالاتی به دلیل صــدا و لرزش ایجاد 
شــده حاصل از حفاری، بسیار کاربردی 
هســتند و دارای انواع مهارهای مارپیچ، 
مارپیچ،  شمع های  مارپیچ،  ریزشمع های 

پشت های  به  مارپیچ، دوخت  پی بندهای 
مارپیچ و میخ های مارپیچ خاک هستند. 
همه ی این موارد باعث محبوب شدن این 
ژئوفناوری در سراســر جهان شده است 
که متاســفانه در کشور ما از آن استفاده 
نمی شود. بدون شک برای استفاده از این 
روش در کشور ما نیاز به تحقیقات بیشتر 

در این زمینه است.
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  چكيده
آلودگی های ناشــی از مصرف سوخت های فســيلی به عنوان يكی از چالش های 
اساسی زندگی بشــر امروزی مطرح است. در اين ميان خودروها به عنوان يكی از 
مصرف كنندگان عمده ســوخت و توليد كننده آلاينده ها، بخشی جدايی ناپذير از 
حمل و نقل و پيشــرفت جوامع هســتند كه به راحتی قابل صرف نظر نيستند. به همين منظور امروزه خودروهای هيبريدی به 

عنوان راهكاری كاربردی برای كاهش مصرف ســوخت و آلايندگی در سراسر دنيا مطرح شده است.

و   خودروهای هیبریدی 
سوخت های سلولی

مقـــــاله

مریم صادقی
مهندس برق الکترونیک

   اشاره
در عصــر امروز بــا توجه بــه ازدحام 
ویــژه در  به  آلاینده هــای محیطــی 
شــهرها و کلان شــهرها، یافتن راهی 
انواع  برای کاســتن هر چــه بیشــتر 
آلاینده ها امری ضروری است. در این 
راســتا یکی از مشــکلاتی که به ویژه 
در جوامــع پیشــرفته و صنعتی جزء 
و صنعتی  ماشــینی  زندگــی  لاینفک 

از سوخت  ناشی  آلودگی  اســت،  شده 
خودروهای بنزینی و گازوییلی اســت. 
لذا برنامه ریــزی در این زمینه و ارایه 
طرحی کــه هــم اکنون نیــز جوامع 
پیشرفته و صنعتی را ناگزیر به پشبرد 
برگرداندن  اســت، رو  امر کــرده  این 
از ســوخت های بنزینــی و رویکرد به 

سمت سوخت های پاک است. 
در حــال حاضــر بــا توجه بــه کاهش 

محســوس ذخایــر نفتــی و افزایــش 
جهانی نــرخ نفت و بــا در نظر گرفتن 
این  محیطــی  زیســت  آلودگی هــای 
نارضایتی تولیدکنندگان و   منبع، شاهد 
مصرف کنندگان خودروهای بنزینی در 
سراسر دنیا هســتیم. بنابراین یافتن راه 
حلــی برای جایگزین کــردن این منبع 
امری ضروری اســت. در این راستا این 
فکر به ذهن انســان متبادر می شود که 
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باید تمامی زیرساخت های خودرو را از نو 
و متناسب با سوخت های جدید طراحی 

کرده و بسازیم.
یکی از راه کارهای موقت و هوشــمندانه 
بــرای حــل ایــن معمــا، اســتفاده از 
سوخت های سلولی است. در خودروهای 
با ســوخت ســلولی )FCV( بــه علت 
نسوختن ســوخت های فسیلی، دودهای 
خودروها  این  نمی شــود.  ســمی تولید 

از منابع ســوختی کــه دارای ترکیبات 
هیــدروژن دار مانند متانول- گاز پروپان 
یا گاز هیدروژن اســت اســتفاده کرده و 
آن را به الکتریســیته برای قوای محرکه 

خودرو تبدیل می کنند.
آغــاز این تحول عظیــم و جدید با آنکه 
هزینه های بســیاری را در بردارد اما در 
مقابــل هزینه های جبران ناپذیر تخریب 
زیســت محیطی ناشــی از سوخت های 
بنزینی امری ناچیز خواهد بود.                                                                                                                                    
بــه منظور توضیــح هر چه شــفاف تر 
خودروهای هیبریدی و درک درســت از 
این موضوع ابتدا باید دانســت خودروی 
هیبریدی به چه معناســت و عملکرد آن 

چگونه است؟
بــه طــور کلــی خــودروی هیبریدی 
از یک  خودرویی اســت که همزمــان 
سیستم ذخیره انرژی قابل شارژ و یک 
استفاده  فسیلی  سوخت  محرکه  نیروی 
می کنــد. ایــن نوع خودروهــا مصرف 

ســوخت بســیار کم و آلودگی پایینی 
اصطلاحی  هیبریدی  خودروهای  دارند. 
اســت که معمولاً در مورد خودروهای 
با سوخت فســیلی - الکتریکی استفاده 
نوع خودروها  این  می شــود. همچنین 
خودروهای برقــی هیبریدی نیز نامیده 
می شــوند که از یک موتور درون سوز 
و باتری های الکتریکی برای راه اندازی 

می کنند. استفاده  الکتریکی  موتور 

بــا  هیبریــدی  خودروهــای  تفــاوت 
که  اســت  ایــن  برقــی  خودروهــای 
هیبریــدی سیســتم   در خودروهــای 
درون ســوز، انرژی الکتریکی را تامین 
می کند اما در خودروهای برقی، باتری ها 
 از منابــع بیرونی )برق خانگی( شــارژ

 می شوند.
در حال حاضر تقریبــاً تمام خودروهای 
هیبریدی از بنزین بــه صورت ناچیز به 
عنوان سوخت موتور درون سوز استفاده 
می کننــد. البتــه تعــدادی خــودروی 
هیبریدی با ســوخت هیدروژن یا اتانول 
نیز تولید شــده اســت که همچنان در 

مرحله طراحی و بررسی است.
نکته ی بسیار مهمی که در فرایند تولید 
خودروهای هیبریدی بسیار قابل توجه و 
مدنظر اســت، مصرف بسیار کم سوخت 
در طــی چرخه رانندگــی و عدم نیاز به 
سوخت گیری مداوم و پی در پی در طی 

فرایند رانندگی است.

   مفهوم تكنولوژی هيبريدی
هیبریدی  تکنولــوژی  بدانیم  آنکه  برای 
چگونــه عمل می کند، بهتر اســت به 5 
مولفه مهم که یــک خودروی هیبریدی 
را از خودروی معمولی تفکیک می کند، 

نگاهی داشته باشیم.
بــرای طراحی یک خــودروی هیبریدی 
می بایســت خودرو 3 مولفه اول را حتماً 
داشته باشد اما ویژگی های 4 و 5 موجب 
می شود تا خودروی طراحی شده مصرف 
انرژی فوق العاده بهینه و عملکرد میدانی 

مناسبی داشته باشد.
این 5 ویژگی عبارتند از:

  قابلیت خاموش شدن خودکار
  استفاده از انرژی بازیافتی ترمزها

  دســتیار انرژی و کوچک سازی موتور 
)تا این مرحله هیبریدســازی در درجه 

نرمال صورت گرفته است(
  رانندگی در حالت الکتریکی به تنهایی 
)در این مرحله هیبریدســازی در درجه 

کامل قرار می گیرد(
  اســتفاده از انرژی الکتریکی و باتری 
)در این مرحله هیبریدســازی به نحوی 
اســت که خودروهای هیبریدی نیازمند 

اتصال به برق شهر هستند(
بــه دلیل اهمیت بســیار زیــاد 3 مورد 
اول در رابطه با هیبریدی دانســتن یک 
خودرو، توضیح اندکی درباره ســه مورد 

بیان می کنیم.
    قابليت خاموش شدن خودكار

این قابلیت مانند یک سوییچ هنگامی که 
در یخچال بســته می شود و چراغ داخل 
یخچال را خاموش می کند، این امکان را 
به خودرو می دهد تــا زمانی که خودرو 
متوقف شــده است موتور احتراق داخلی 
را خاموش کند تا سوخت خودرو ذخیره 
شود. البته اگر طراحی سیستم به خوبی 
انجام شده باشد، موتور احتراق داخلی در 

زمان کمی وارد مدار می شود.

   استفاده از انرژی بازيافتی ترمزها
اصطکاک  از  معمولــی  در خودروهــای 
موجود در ترمزهــا جهت متوقف کردن 
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خــودرو اســتفاده می شــود. در اصــل 
چیزی که باعث متوقــف کردن خودرو 
در این حالت می شــود، انرژی جنبشی 
اســت که به گرما تبدیل می شــود و در 
نهایت خــودرو را متوقــف می کند. اما 
در خودروهــای هیبریــدی در حقیقت 
از موتور الکتریکی بــرای متوقف کردن 
خودرو به جای نیروی اصطکاک استفاده 
می شــود. برای تامین این انرژی به یک 
موتور الکتریکی به انــدازه کافی بزرگ، 
نیاز اســت تا موتــور الکتریکی در نقش 
ژنراتور عمل کرده و پس از تبدیل انرژی 
جنبشی )مکانیکی چرخ ها( به الکتریکی 

آن را در باتری ذخیره کند.

   دستيار انرژی و كوچك سازی موتور
یکــی از معیارهای اصلــی و پایه ای در 

تعریف خودروهای هیبریدی آن اســت 
که بتوان از 2 منبع انرژی برای رساندن 
توان به چرخ ها اســتفاده کــرد. در این 
مورد توانایی تقسیم قدرت برای دخالت 
موتور الکتریکی به طوری که بخشــی از 
بارگذاری توان را پاســخگو باشــد، یکی 
از اقدامات مهم برای پیشــبرد تکنولوژی 
هیبرید اســت. بنابراین موتور الکتریکی 
بــه عنوان یک دســتیار تــوان در اینجا 
محسوب می شود. فرآیند کوچک سازی 
موتور به صورت فیزیکی صورت می گیرد 
یعنی تعداد ســیلندرها یا حجم موتور به 
منظور دستیابی به سیکل پربازده کاهش 

می یابد.
نکته مهــم دیگری کــه در خودروهای 
هیبریــدی اهمیت پیــدا می کند، منبع 
تامین کننده و در حقیقت ذخیره سازی 

انرژی در خودروهای هیبرید برقی است. 
یکــی از این منابع خازن هــا و باتری ها 

هستند.
کاربــرد باتری هــا و ابــر خازن هــا در 
واحدهای ذخیره سازی انرژی الکتریکی 
برای وسایل نقلیه باتری خور و هیبریدی 
 برقــی به طور گســترده مــورد مطالعه 
قرار گرفته و اســتفاده از موتورهای IC و 
سلول های سوختی هیدروژنی به عنوان 
مبدل هــای اصلی انرژی برای وســایل 
نقلیه هیبریدی مدنظر قرار گرفته است.

وســایل نقلیه الکتریکی هیبریدی شارژ 
شونده می توانند با استفاده از باتری ها و 
ابر خازن ها برای بهسازی مصرف سوخت 
تا 50% طراحی شوند. وسایل نقلیه تمام 
الکتریکی که تنها یــک منبع الکتریکی 
دارند را می توان بــا دامنه های 30-60 
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کیلومتر با اســتفاده از باتری های بسیار 
کوچــک طراحی کرد. مصرف ســوخت 
الکتریکی  تمــام  هیبریدهــای  بهینــه 
می تواند بسیار بالا باشد تا به دامنه های 
رانندگی طولانی برســد و کســر زیادی 
از انــرژی لازم برای تامین الکتریســیته 

وسیله نقلیه را به دست دهد. 
بهســازی مصرف ســوخت با استفاده از 
خازن هــا 15-10% بالاتر از باتری های 
دارای وزن مشــابه اســت و عملکــرد 
 موتور پربازده تر اســت. وســایل نقلیه 
هیبریدی- الکتریکی که از ســلول های 
ســوختی هیدروژنــی نیــرو می گیرند، 
می تواننــد از باتــری یــا خازن ها برای 

ذخیره سازی انرژی استفاده کنند.
مزیت قابل توجه در اســتفاده از وسایل 
نقلیــه ســلول ســوختی، بازدهی 2-3 
برابری سوخت نسبت به وسایل نقلیه با 
سوخت بنزین و دارای وزن مشابه است. 
در مقایســه با وســایل نقلیه هیبریدی، 
بازدهی ســوخت هم ارز در وسایل نقلیه 
سلول سوختی هیدروژنی می تواند 1/66 

تا 2 برابر باشد.
به منظور بهســازی بازدهی خط انتقال 
نیرو یا اســتفاده از منابــع انرژی به جز 
بنزین برای حمل و نقل جاده ای، وسایل 
نقلیه ســلول سوختی و وســایل نقلیه 
هیبریدی- الکتریکی توسط کمپانی های 
خودرویــی در سراســر جهــان در حال 
تولید اســت. خطوط انتقال نیرو در این 
خودروها از موتورهای الکتریکی و فضای 

ذخیره سازی انرژی الکتریکی برای تامین 
خروجی موتور یا سلول سوخت در هنگام 
شتاب گیری و کروز برای بازیابی انرژی 

به هنگام ترمز کردن استفاده می کنند.
انرژی  ســازی  ذخیره  تکنولوژی هــای 
شامل باتری ها و ابر خازن ها )خازن های 
واحدهای ذخیره  است.  الکتروشیمیایی( 
ســازی انــرژی را می تــوان از موتور یا 
سلول ســوختی یا از شبکه برق، همانند 
الکتریکی شارژ کرد.  یک وســیله نقلیه 
در ایــن موارد که معمولاً از آنها با عنوان 
هیبرید برقی یاد می شــود، وسایل نقلیه 
می توانند از سوخت های گازی یا مایع و 

شبکه برق استفاده کنند.
یکی از ویژگی های جذاب وســایل نقلیه 
هیبرید برقی آن است که امکان استفاده 
از الکتریســیته تولید شــده را با منابع 

انرژی به جز نفت فراهم می آورد.
در ایــن مقالــه در رابطه بــا طراحی و 
بکارگیری وسایل نقلیه باتری خور- شارژ 
شــو و هیبرید برقی که از موتور استفاده 
می کنند و وســایل نقلیه سلول سوختی 
که از هیدروژن استفاده می کنند، بیشتر 

بحث خواهیم کرد.
چیزی که بســیار مورد توجه اســت آن 
است که چگونه واحدهای ذخیره سازی 
انرژی الکتریکــی را می توان در خطوط 
مختلف نیرو بکار گرفت و بازدهی زنجیره 
انتقال نیرو و اســتفاده از انــرژی برای 
چرخه هــای مختلف رانندگی و الگوهای 
کاربــری وســایل نقلیه به چــه صورت 

خواهد بود.
انــدازه واحدهای ذخیره ســازی انرژی 
الکتریکــی بایــد بــه گونــه ای در نظر 
 گرفته شــود که بتواند انــرژی کافی را 
ذخیره سازی کند و توان بیشینه مناسب 
را بــرای ایجاد شــتاب تعیین شــده در 
وســایل نقلیه و همچنین ایجاد قابلیت 
رانندگی  مناســب  چرخه هــای  تعمیم 
به دســت دهــد. بــرای طرح هایی که 
می بایســت دامنه تمام الکتریکی داشته 
باید  انرژی  باشند، واحد ذخیره ســازی 
بتوانــد انرژی لازم را برای تامین شــرایط 
دامنه موردنظر در رانندگی حقیقی ایجاد کند.
تعییــن انــدازه ی واحد ذخیره ســازی 
انرژی برای وســایل نقلیه هیبرید برقی 
پیچیده تر از وسایل نقلیه هیبرید باتری 
خور یا شارژ شو است. این مساله به دلیل 
عدم اطمینــان در زمینه دامنه موردنیاز 
تمــام الکتریکی وســایل نقلیه یا مفهوم 
دقیق عبــارت "دامنه تمــام الکتریکی" 
است. در ســاده ترین حالت، دامنه تمام 
الکتریکی به معنای آن اســت که وسیله 
نقلیه هیبریــدی می تواند به عنوان یک 
وســیله نقلیه دارای تــوان باتری برای 
فواصل مشخصی بدون استفاده از موتور 
یا سلول سوختی کار کند. در این حالت 
توان سیستم گرداننده الکتریکی همانند 

توان وسیله نقلیه است.
چیزی که موضوع بهینه ســازی باتری 
را بــرای وســایل نقلیــه هیبرید برقی 
پیچیده تر می کند آن است که مفهوم 
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را می توان  الکتریکــی"  "دامنه تمــام 
بــه آن معنا در نظر گرفت که بیشــتر 
باتری  از  اســتفاده  با  رانندگــی  دامنه 
حاصل می شود و کمک موتور و سلول 
ســوختی تنها زمانی انجام می گیرد که 
تقاضای توان بالا باشد و سرعت وسیله 
نقلیه از حد مشخصی فراتر رود. نتیجه 
انرژی موردنیاز  آن اســت که بیشــتر 
برای تامین توان وســیله نقلیه توســط 
باتری حاصــل خواهد شــد و بازدهی 

باشد. بالا  سوخت می تواند بسیار 
به این ترتیب شــرایط تــوان و انرژی 
در باتری چندان بالا نیســت و این امر 
منجــر به ایجــاد باتــری کوچکتری با 
هزینه کمتر برای دامنه تمام الکتریکی 

می شود. مشابه 
در مــورد هیبریدهای برقــی، باتری از 
طریق موتور یا سلول سوختی یا حتی از 
پریز دیوار دوباره شارژ می شود. جذابیت 
هیبرید برقی، کسر قابل توجهی از انرژی 
برای تامین توان وسیله نقلیه شبکه برق 
خواهــد بود که از ســوخت هایی به جز 
نفت حاصل شده است. پس برای وسایل 
نقلیه هیبرید برقی چرخه ی عمر باتری 

به یک مساله مهم تبدیل می شود. 

بدین ترتیــب از مقایســه دو خودروی 
ایــن نتیجه حاصل  بنزینی و هیبریدی 
می شود که استفاده از خودروی هیبریدی 
به دلیل عدم تولید آلاینده های سمی نه 
تنها باعث سلامت محیط زیست می شود 
بلکه هزینه های سرسام آور ناشی از تهیه 
بنزین را با توجه بــه افزایش نرخ آن در 

عصر حاضر، نخواهد داشت.

   ارتباط الودگی هوا با صنعت 
ساخت و ساز و ساختمان

آلودگی هوا رهاورد زندگی شهرنشــینی 
و صنعت خودرو اســت. هر گاه صحبت 
از آلودگی هوا بــه میان می آید، همواره 
ذهن ها معطــوف به ترافیک خودرویی و 
آلودگی های ناشــی از صنعت اســت در 
حالی که در کلان شهرهای بزرگی مانند 
تهران یکی از مواردی که توجه به بهبود 
روند آن سبب کاهش آلودگی ها می شود، 
رشد سرســام آور برج ها و مجتمع های 
مسکونی اســت. برخی از صاحب نظران 
و کارشناسان در حوزه هوا و اقلیم بر این 
باورند که ساخت و سازهای غیر استاندارد 
و بلندمرتبه سازی های بی شمار در مرکز 
و حاشیه ی کلان شهرها مانع جریان باد 

از مســیر طبیعی خود می شــود و این 
مســاله موجب انباشــت آلاینده ها شده 
است که در این راســتا مکان یابی برای 
ساخت و ساز ساختمان های بلند مساله 
مهمی اســت که باید مد نظر قرار گیرد. 
امروزه در سراسر جهان با رشد چشمگیر 
صنعت معماری و ســاخت و ساز شاهد 
بلندمرتبه سازی ها هستیم اما نکته مهم 
آن اســت که این بلندمرتبه سازی ها به 
گونه ای مهندسی شود که کمترین تاثیر 
را بر روی محیط زیست و از جمله هوای 
منطقه داشــته باشد و موجب حبس هوا 

به ویژه در مرکز شهر نشود.
از ســویی مشــکل دیگری که رشد بی 
رویه ی ساخت و ســاز در ایجاد آلودگی 
کلان شــهرها ایفا می کند، مســاله ی 
اســتفاده ی انرژی در این ساختمان ها 
اســت. کاهش دما باعث افزایش مصرف 
انرژی شــده و از آنجایــی که در فصول 
سرد سال با وارونگی هوا مواجه هستیم، 
در زمســتان بیشــتر از ســایر فصول با 
مشــکل پایداری و مانــدگاری آلودگی 
هوا در ســطح شــهر روبرو هســتیم که 
بــرای رفع این مشــکل می بایســت با 
به حداقل رســاندن مصرف ســوخت و 
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استفاده از پوشش بیشتر، مصرف انرژی 
و ســوخت را در واحدهای مســکونی به 
حداقل برسانیم. مســاله ای که می توان 
در کنار ساخت و ســاز برج ها و آسمان 
خراش ها به عنوان راهکاری برای رفع و 
جبران آلودگی هوا در نظر گرفت، ایجاد 
پشت بام ســبز در ساختمان ها و برج ها 
اســت. تحقیقات نشــان می دهد که در 
مجاورت فضای سبز، میزان آلودگی هوا 
به مراتب کمتر از بخش های دیگر است 
و با انــدک برنامه ریزی می توان با ایجاد 
فضای سبز در پشت بام ها فضای سبز هر 
چند ناچیــزی را ایجاد کرد که می تواند 
تاثیــرات خوبی در رفع و کاهش آلودگی 

هوا داشته باشد.

   سخن آخر
این احتمال وجود دارد که بیشتر وسایل 
نقلیه سلول ســوختی در آینده از فضای 
ذخیره ســازی انرژی برای ایجاد امکان 
تامین اندازه ســلول سوختی به گونه ای 
اســتفاده کنند که توان آنها به پایین تر 
از حد موردنیاز برای تامین توان بیشینه 
سیســتم گرداننده الکتریکی و همچنین 
بازیابــی انــرژی در طــول گرفتن ترمز 

کاهش پیدا کند.
هم اکنون در بیشــتر جوامع پیشــرفته و 
صنعتی شاهد تولید روزافزون خودروهای 
هیبریدی هســتیم که با سوخت پاک کار 
می کنند. شرایط پیش روی جوامع با انواع 
آلاینده های محیطی که بشر امروزی را با 
بحران جدی در رابطه با محیط زیست مواجه 
کرده است، نیازمند راهکاری کاربردی است 
که بی شک تولید خودروهای هیبریدی و 
برنامه ریزی و سرمایه گذاری در این زمینه 
یکی از راهکارهای عملی و هوشــمندانه با 
توجه به منابع پاک در دسترس خواهد بود. 
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توجه و دستیابی به معماری سبز موضوع 
جدیدی نیســت. این مساله از زمانی که 
بشــر اولیه دهانه غار خــود را به طرف 
جنوب )خورشــید( جهت برخورداری از 
حرارت مطلوب قرار داد، شروع شد. آنچه 
که موضوعی نو و جدید به نظر می رسد، 
درک این مطلب اســت که دستیابی به 
معماری ســبز در محیط ساخته شده و 
مصنوع، مســتلزم تفکری کلیت گرا در 
طراحی ساختمان ها است. در روند چنین 
تفکــری در طراحی ابنیــه تمامی انرژی 
خواســت  و  مصرفــی  مصالــح   لازم، 
اســتفاده کنندگان برای یــک معماری 

پایدار باید در نظر گرفته شود.
بســیاری از بناها حداقــل دارای یکی از 
ویژگی هــای قابل درک معماری ســبز 
 هســتند. تعداد کمــی از ابنیه شــامل 
کلیت گرایی هســتند، زیرا مبحث سبز، 
کارها و مســایل ساختمانی را به صورت 
مرتبــط با یکدیگــر مطــرح می کند و 
جزییات هر تصمیمی نیاز به توجه دارد. 
زیرا تصور و فکر اصول و کارهای جداگانه 
ســبب تقابل با حصول به معماری سبز 
می شــود، اگر چه بــدون تردید اصول 
مورد بحث دارای همپوشانی هستند. به 
هر حال اصول مشــروح در زیر به عنوان 
برخی موارد لازم و ضروری مختلف بیان 
می شود که با توجه به ایجاد تعادل لازم 
در آنهــا دســتیابی به معماری ســبز را 

امکان پذیر می کند.

   اصل اول: توجه به مصرف انرژی 
ســاختمان باید به نحوی ســاخته شود 
که حداقل نیاز به مصرف انرژی فســیلی 
را در مرحله بهره برداری داشــته باشد. 
جوامع گذشــته این اصل را بدون چون 
و چــرا پذیرفته بودند. تنهــا در کاربرد 
اخیــر مصالــح و فن آوری بــود که این 
اصل برای بناهای معمولی فراموش شد. 
برای اســتفاده از مصالــح جدید یا نحوه 
استقرار عناصر ساختمانی در بناها سعی 
شــد تعدیــل لازم آب و هوایی موردنیاز 
مصــرف کننــدگان به وجود آیــد. باید 
اضافه کرد که ایده واحدهای همسایگی 
community جهت سرپناه برای مردم، با 
ایجاد حداکثر فضا برای ســایه و جریان 
هــوای خنک بیــن ســاختمان ها یا به 
حداقل رساندن ســطوح خارجی بنا در 

يادداشــت

معماری  سبز اصول  بر  مروری 

حسینعلی غفاری
دکتری معماری
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آب و هوای نامطلوب بود.
مــردم بناهای خــود را برای به دســت 
آوردن منافــع متقابل به صورت دســته 
جمعی ســاختند ولی عرضه انرژی ارزان 
همســایگی  واحدهای  خلق  )فســیلی( 
ســنتی را از بین برد و ورود اتومبیل به 

زندگی انسان مساله را بدتر کرد.
ســاختمان های معاصر که سعی در کم 
کردن وابستگی به سوخت فسیلی دارند، 
برای مقابله با آب و هوا به جای ساخت و 
سازهای خوشه ای )clauster( به صورت 
مستقل و جداگانه ساخته شده اند. چنین 
تجربیاتــی که اکثراً به صــورت انفرادی 
انجام می گیرند به منزله کوشــش نصفه 
نیمــه در راه حصول به معماری ســبز 

محسوب می شود.

   اصل دوم: توجه به شرايط اقليمی
ســاختمان بایــد بــا توجه به شــرایط 
طراحی  طبیعی  انــرژی  منابع  اقلیمی و 
و اجرا شــود. بیش از آنچــه که کاربرد 
عایق های حرارتی در ســاختمان بتواند 
ســبب کاهش ســوخت فســیلی شود، 
شکل و فرم ســاختمان و نحوه استقرار 
عناصر آن می تواند موجب تعیین شرایط 
مطلوب آســایش داخلی آن شود. البته 
ذکر این نکته لازم اســت که در مواردی 

هم پوشی این دو گریزناپذیر است.
همانطــور که می توانیم در دوران قبل از 
مصرف گسترده ســوخت فسیلی، منبع 
اصلی انرژی برای انسان استفاده از چوب 
بود. در حــال حاضر هم هنوز 15 درصد 
انرژی جهانی از چوب تامین می شود. نظر 
به کمبود چوب در بسیاری از تمدن های 
گذشــته، برای کســب حرارت به جای 
مصرف چوب از گرمای خورشید استفاده 
می شــد. ایرانیان و یونانیان در قدیم از 
مزایای حــرارت خورشــید آگاه بوده و 
معمولاً خانه های خود را به طرف جنوب 
و به نحوی قرار می دادند که نور خورشید 
در زمستان به آنها بتابد. شاید مهم ترین 
فرم شهرسازی از زمان پیدایش شهر در 
زمان های قبل، اســتفاده از فرم شبکه یا 
بافت شــطرنجی با خیابان های شرقی – 

غربی بود که ساختمان ها را در موقعیت 
بهره برداری از نور آفتــاب قرار می داد. 
رومیان نیز مبنای طراحی خورشــیدی 
را با اقتبــاس از الگوهای یونانی آموخته 
ولی آنــان اســتفاده از پنجره شیشــه 
دار را نیــز در قــرن اول میــلادی ابداع 
 کردند تا بدینوســیله گرمای بیشــتری 

به دست آورند.
ســنت طراحی با اقلیم برای ایجاد رفاه 
برای مصــرف کنندگان تنهــا در مورد 
گرمای مطلوب نیســت، زیرا در بسیاری 
از نقاط کره زمین و اقلیم های گوناگون 
مساله اصلی برای معماران خنک کردن 
فضاها برای ایجاد شــرایط مطلوب است. 
راه حل مدرن معمول، استفاده از سیستم 
تهویه مطبوع است که این راه حل بیش 
از یک روند خشک و ساده مبارزه با اقلیم 
به وسیله مصرف انرژی نیست. چنین راه 
حلی در زمانی که انرژی ارزان بوده و به 
نمی شد،  توجه  آلودگی محیطی  مسایل 
بیهوده بود چه برســد به زمان حال که 
استفاده از این سیســتم کاملًا به دور از 

عقل و منطق است.

   اصل سوم: حداقل استفاده از منابع 
جديد

ســاختمان باید به نحوی طراحی و اجرا 
شــود که حداقل استفاده از منابع جدید 
را باعث شــده و در پایان عمر مفید خود 
قابل اســتفاده بــرای برپایــی معماری 

ساختمان دیگری باشد.
اگر چه این اصل نیز مانند ســایر اصول 
در مــورد ســاختمان های جدیــد بکار 
مــی رود ولی باید متذکر شــد که منابع 
و مواد زیادی در ســاختمان های ایجاد 
شده در محیط فعلی وجود دارد و پیش 
از آفرینــش یک معماری ســبز جدید، 
بازســازی و به روز کــردن بناهای فعلی 
بــرای به حداقــل رســاندن تخریب در 
محیط زیســت ضروری اســت. فراموش 
نکنیم در دنیــا مقادیر لازم منابع و مواد 
برای ساخت و ســازهای دوباره و جدید 
در محیط برای هر نسلی وجود ندارد و از 

طرفی این کار منطقی و صحیح نیست.

سنت طراحی با اقلیم
 برای ایجاد رفاه 

برای مصرف کنندگان
 تنها در مورد

 گرمای مطلوب نیست
 زیرا در بسیاری از

 نقاط کره زمین 
و اقلیم های گوناگون

 مساله اصلی برای معماران 
خنک کردن فضاها 
برای ایجاد شرایط

 مطلوب است
 راه حل مدرن معمول
 استفاده از سیستم 
تهویه مطبوع است

 که این راه حل بیش از
 یک روند خشک و ساده 

مبارزه با اقلیم
 به وسیله مصرف انرژی 

نیست
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اصل اساســی در تعریــف و تمجید ما از 
ساختمان ها ناشــی از ارتباط و ارزیابی 
عینی از ســاختمان بدون توجه و درک 
هدف ســاخت بنــا یا نحوه ســاخت یا 
مصالــح مصرفــی آن اســت. حتی یک 
ساختمان تخریب شده آثاری از خود بجا 
به  ورودی  مانند محل هــای  می گذارد، 
پیرامون و سایت خود که پس از نوسازی 
نیز اغلب همین ورودی ها در همان محل 

قبلی ایجاد می شود.
از چرخه مجدد مصالح یا فضاها می توان 
اســتفاده کــرد. چرخه ســاختمان هایا 
اجزای آن قســمتی از تاریــخ معماری 
است. اغلب کسانی که حداقل دسترسی 

به منابع را دارند، ترجیح می دهند سازه 
اولیه ســاختمان را در عملکرد جدید بنا 
تغییر ندهند. وضــع بغرنج در این میان 
برای آنانی اســت که به حفظ و حراست 
بناها علاقه دارند. آیا یک ســاختمان که 
زمانی مهم بوده است باید بدون تغییرات 
در عملکرد خود حفظ شود یا باید حفظ 
شــود زیرا هنوز می توانــد مفید بوده یا 

عملکردهای دیگری داشته باشد؟
چنانچه ما معیار حفظ منابع را در مورد 
ســووال فوق در نظر بگیریم، جواب این 
اســت که اگر منابع موردنیاز برای تغییر 
عملکرد ســاختمان فوق کمتر از منابع 
لازم برای تخریب و ســاخت مجدد آنها 

باشد، بهتر است ساختمان تخریب نشود.
مثال جالــب در زمینه فوق در کشــور 
مــا، اســتفاده از بناهــای مســکونی یا 
کاروانســراهای قدیمــی و متــروک در 
سال های اخیر است که پس از بازسازی 
لازم، عملکرد آنها به مهمانسرا یا اقامتگاه 
تبدیل شــده و بســیار هم مورد توجه و 
استفاده گردشگران ایرانی و خارجی قرار 

گرفته است.

   اصل چهارم: توجه به استفاده كنندگان
در معماری ســبز، ارج نهادن به خواست 
مردم مصرف کننده یک اصل اســت. به 
نظر می رسد که این اصل ارتباط کمی با 
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مســایلی نظیر آلودگی محیطی گرمای 
کــره زمین و تخریب لایه اوزن داشــته 
باشــد ولی نیل به اصل سبز در معماری 
که مشــتمل بر توجه به تمامی منابع که 
در ساخت بکار می رود، مسایل انسانی را 

نیز دربر می گیرد.

   اصل پنجم: توجه به سايت
یک ساختمان باید زمین را به نرمی لمس 
 Glen Mureal می کند. معمار استرالیایی
می گویــد: باید زمیــن را به نرمی لمس 
کرد". ایــن گفته بیانگر ترکیب و ارتباط 
یک ساختمان با پیرامون آن است که در 
معماری سبز بسیار مهم بوده ولی توجه 

بیشتری را نیز می طلبد.
بیشــترین تعبیر مستقیم جمله فوق این 
ایده است که بتوان ساختمان را از محل 
احداث خود برداشته و ســایت را مانند 
قبل از احداث ســاختمان باقی گذاشت. 
در اینجا مثال جالب در کشــور ما وجود 
داشته و آن هم مســاله ییلاق و قشلاق 

عشایر است.
ســبک زندگی عشــایر فقط مربوط به 

امکان حمل خانه ها نبوده بلکه مربوط به 
مصالحی می شود که محل سکنای آنان 
با آن مصالح ســاخته شــده و اموالی که 

آنان با خانه هایشان حمل می کنند.

   اصل ششم: كليت گرايی
تمامی اصــول ســبز نیازمنــد اجماع در 
یک کلیــت گرایی برای محیط ســاخت 
هســتند. نظر به اینکه معماری سبز هنوز 
در مرحله درک و شــناخت است از این رو 
به ســختی می توان بنایی را پیدا کرد که 
تمامی اصول معماری ســبز در آن رعایت 
شده باشد. معماری سبز مفهومی بیش از 
یک ســاختمان در قطعه زمین دارد. این 
معماری باید دربرگیرنده یک فرم و شکل 
پایدار از محیط شهری باشد. شهر معنایی 
بسیار بیشتر از یک مجموعه بناها را شامل 
می شــود. شهر باید به عنوان یک سری از 
سیســتم های مرکب مانند سیستم های 
زندگی، کار و بازی و غیره که در اشــکال 
ساخته شده و متبلور شده اند، در نظر گرفته 
شود. با دقت و نگرش به این سیستم ها ما 

می توانیم قیافه شهر فردا را دریابیم.

در معماری سبز
 ارج نهادن به خواست مردم 
مصرف کننده یک اصل است

به نظر می رسد که
 این اصل ارتباط کمی با 

مسایلی نظیر آلودگی محیطی 
گرمای کره زمین و تخریب 

لایه اوزن داشته باشد
 ولی نیل به اصل سبز 

در معماری که 
مشتمل بر توجه به 

تمامی منابع که در ساخت 
بکار می رود

 مسایل انسانی را نیز 
دربرمی گیرد
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سومین همایش سالانه مهندسی ترافیک
 در ساخت و ساز شهری 

سومین همایش سالانه مهندسی ترافیک 
در ســاخت و ساز شهری 7 بهمن ماه به 
ساختمان  مهندسی  نظام  سازمان  همت 
اســتان تهران و گروه تخصصی ترافیک 
 ایــن ســازمان در ســالن همایش های 

بین المللی صدا و سیما برگزار شد.
در ابتــدای این مراســم، کامبیز رضوی 
عضو هیات مدیره سازمان نظام مهندسی 
ساختمان اســتان تهران و دبیر اجرایی 

ســومین همایش مهندســی ترافیک در 
ساخت و ســاز شــهری ضمن تقدیر از 
 حضور مسوولان سازمان نظام مهندسی، 
دســت انــدرکاران مدیریــت شــهری 
و کارشناســان و صاحبنظــران حــوزه 
مهندســی ترافیک در این همایش اظهار 
کرد: هــدف اصلی هیات رییســه گروه 
تخصصی دوره هفتم این است که بتوانیم 
بیشترین استفاده را از حضور حداکثری 
ترافیک داشــته  متخصصان مهندســی 
باشــیم و جلســات متعدد کارشناسی با 

حضور آنها برگزار کنیم.
وی پایین بــودن میزان عضویت اعضای 
رشــته مهندســی ترافیــک را یکی از 
مشــکلات ســازمان عنوان کرد و افزود: 
به  این گردهمایی ها  برگزاری  امیدواریم 
جذب بیشــتر متخصصان رشته ترافیک 
برای عضویت و حضور در ســازمان نظام 
مهندسی ساختمان کمک کند و بتوانیم 
با همفکری اعضای این رشته گام خوبی 
در جهت رفع مشکلات مهندسان ترافیک 

و معضلات ترافیکی شهرها برداریم.

گـــزارش

گزارش: سودابه قیصری
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رضوی در مــورد اهداف این همایش نیز 
گفت: هم اندیشی مهندسان حمل و نقل و 
ترافیک در جهت ارتقای نقش مهندسان 
ترافیــک در ســاخت و ســاز شــهری، 
ایجــاد یکپارچگــی در بین مهندســان 
واحد،  اتخاذ سیاست های  ترافیک جهت 
فعال کردن مهندسان  برای  زمینه سازی 
ترافیک در طرح های شهرسازی و ساخت 
و ساز شهری، پیگیری مطالبات حرفه ای 
و صنفــی مهندســان ترافیــک و رفع 
موانع ســاختاری در جهت ارایه خدمات 
مهندســی و تعامل بین فعالان رشته و 
سازمان نظام مهندسی استان از مهمترین 
اهداف سومین همایش مهندسی ترافیک 
در ساخت و ساز شهری به شمار می رود.
در ادامه این همایش، حبیب ا... بیطرف 
رییس سازمان نظام مهندسی ساختمان 
اســتان تهران با اشاره به اینکه برگزاری 
ایــن همایــش می توانــد در  ســالانه 
ارتقای تخصص ترافیک در کشــور تاثیر 
بسزایی داشته باشــد، گفت: اگر اینگونه 
همایش ها که منجر بــه گرد هم آمدن 
متخصصان یک رشته می شود به مستمر 
برگزار شود، می تواند به میعادگاه سالانه 
متخصصان تبدیل شده و در نهایت نتایج 
مثبت و مفیدی از جمع بندی مباحث و 
نظرات مطرح شده در آنها به دست آید.

وی ترافیــک ناشــی از تراکــم فعالیت و 
جمعیت و اســتفاده گســترده از خودرو 
در شــهرها را از مهمترین معضلات امروز 

کلانشــهرها ذکر کرد و افزود: این معضل، 
اثرات مخرب مستقیم و غیرمستقیم فراوانی 
بر زندگی شخصی، خانوادگی و شغلی افراد 
دارد که از اثرات مســتقیم آن می توان به 
آلودگی های زیســت محیطــی، مصرف 
غیرقابــل قبول ســوخت خودروها، اتلاف 
وقت شهروندان، اشغال بخش عمده سطح 
معابر توســط اتومبیل ها و از جمله اثرات 
غیرمستقیم آن می توان به ناهنجاری های 
اجتماعی و رشد پرخاشــگری در جامعه، 
ناهنجاری های انسانی و افزایش افسردگی 
و ناهنجاری های نسلی مانند کوتاهی عمر 
و تولد نــوزادان ناقص دارای نقص بدنی و 

روانی اشاره کرد.
بیطرف با تاکید بر اینکه معضل ترافیک 
منجر به تبدیل شــهرها بــه مکان های 
خودرومحور شــده اســت تصریح کرد: 
ایــن در حالی اســت که شــهرها باید 
محل زندگی و مکان هایی انســان محور 
 باشــند که متاســفانه تبعــات فراوانی 

به همراه دارد.
رییس سازمان نظام مهندسی ساختمان 
اســتان تهــران در ادامه ســخنان خود 
مدیریت صحیــح را اصلی ترین راه حل 
معضل ترافیک دانست و خاطرنشان کرد: 
طبق بند 4-7 مقررات ملی ســاختمان 
اســتفاده از خدمات مهندســان ترافیک 
در ساخت و ساز شهری مورد تاکید قرار 
گرفتــه و تهیه و تصویب شــرح خدمات 
مهندســان ترافیک در شــورای مرکزی 

اقدام بســیار ارزنده است که در شورای 
مرکزی سازمان نظام مهندسی ساختمان 
کشــور صورت گرفته و ابلاغ شده است 
و امیدواریم با اجرایی شــدن این مبحث 
جایگاه و تاثیر خدمات مهندســان رشته 

ترافیک بیش از پیش ارتقا یابد.
حبیب ا... بیطرف در پایان به میزان پایین 
عضویت اعضای رشته ترافیک در سازمان 
اشــاره کرد و گفت: از حدود 1400 نفر 
فارغ التحصیل رشــته ترافیک تنها 400 
نفر عضو ســازمان هستند و از این تعداد 
نیز حدود 200 نفر پروانه اشتغال به کار 
دارند که این مســاله ضرورت همراهی و 
همفکری متخصصان این رشــته را بیش 
از پیش آَشــکار می سازد و برگزاری این 
همایش می تواند اقدام خوبی در راستای 

جذب این همراهی و همفکری باشد.
احمد دنیامالی رییس کمیسیون عمران و 
حمل و نقل شــورای اسلامی شهر تهران، 
صفارزاده معاون تحقیقات و فناوری مرکز 
تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی، فرناندو 
فیگئرا استاد دانشــگاه لیسبون، جعفرپور 
مدیرکل دفتر حمل و نقل عمومی و ترافیک 
شــهری سازمان شــهرداری های کشور و 
شیران دبیر گروه تخصصی ترافیک شورای 
مرکزی سازمان نظام مهندسی ساختمان 
ســخنرانان بعدی این همایش بودند که 
پیرامــون مباحث و موضوعــات مرتبط با 
ترافیک شــهری و رابطه آن با ســاخت و 

سازهای شهری به سخنرانی پرداختند.
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مراسم گرامیداشت روز مهندس با شعار 
"اخلاق حرفه ای، کیفی سازی خدمات" 
و بــه همت ســازمان نظام مهندســی 
 ساختمان اســتان تهران روز چهارشنبه 
5 اسفند ماه با برنامه های متنوع در برج 

میلاد تهران برگزار شد.
عبــاس احمــد آخونــدی وزیــر راه و 
شهرســازی در این مراســم بــا تبریک 
روز ملی مهندس که یادآور مســوولیت 
مهندســان در برابر مردم است گفت: در 
حال حاضــر در حوزه مهندســی با دو 
مسوولیت بنیادین مواجه هستیم. این دو 
حوزه شــامل "جابه جایی کالا و انسان 
در شــهر، حومه و سراسر سرزمین" که 
یک مساله جدی شهروندان و "سکونت" 
است که ســاکنان شهرهای ایران از نظر 
آب، هوا و مسایل زیستی با چالش هایی 
بزرگ ترین مســایل مهندسی  به عنوان 
در ایران روبه رو هســتند و ما مهندسان 
باید درباره این دو مســاله بزرگ شامل 
مشــکلات جابه جایی و ســکونتی فکر 

کنیم و برای رفع آنها چاره ای بیندیشیم.
وی با اشاره به اینکه اگر می خواهیم هم 
درون ســرزمین و هم در منطقه یک بار 
دیگر "ایران" بدرخشد باید به ارزش های 
اسلامی برگردیم،  ایرانی-  تمدن  بنیادین 
افزود: ایــن تمدن همواره بــه ما درس 
تعهد، وفای به عهد و توجه به زیردســت 

را یادآوری می کند.
آخوندی همچنین با تاکید بر اینکه باید 
یــک بار دیگر ایــران را در حوزه تمدنی 
ایران شــهر مــورد بازبینی قــرار دهیم، 
تصریح کــرد: منظور من از ایران شــهر 
شــامل حوزه تمدنی ســیحون تا خلیج 
فارس و از سند تا فرات است که در قلب 
این حوزه تمدنی، مردم ایران قرار دارند. 
بسیاری از بزرگان علم و ادب ایرانی فراتر 
از چارچوب مرزهای فعلــی ایران مانند 
افغانستان، پاکستان، شــبه قاره هند یا 
قفقاز می زیســته اند که این مناطق جزء 

حوزه تمدنی ایران شهر هستند.
وزیر راه و شهرســازی در ادامه سخنان 

خود، دسترسی مهندسان به بازار منطقه 
را ضروری دانســت و خاطرنشــان کرد: 
نوســازی صنعت هوایی ما با این اندیشه 
بود که سهم کشــور را از صنعت هوایی 
منطقه و جهان بالا ببریم. درباره حمل و 
نقل ریلی هم همینطور؛ اگر می خواهیم 
خط آهن را از کاشمر به مرزهای شرقی 
بهسازی موقعیت  برای  بازطراحی کنیم، 
ایران در منطقه اســت. اتصال جاده های 
ایــران به شــبکه راه های آســیایی نیز 
با همیــن هدف پیگیری می شــود. این 
تصمیمات اخذ می شود تا موقعیت ایران 
در منطقــه بازخوانی شــود و به جایگاه 
تعادلی خود برگردیم. به دســت آوردن 
بــازار گســترده ای در تمام کشــورهای 
منطقه برای مهندسان و فعالان اقتصادی 

ایرانی از آثار این اقدامات خواهد بود.
وی از تصویب چارچوب منشــور اخلاق 
مهندســی خبر داد و اظهــار کرد: برای 
اولین بار هیات دولت چارچوب منشــور 
اخــلاق مهندســی را تصویــب کرد که 

گـــزارش

مراسم روز ملی مهندس
 در برج میلاد تهران
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متن آن به زودی در ســازمان های نظام 
مهندسی اعلام می شود تا همه مهندسان 
عضو در ارتقا بخشــیدن به آن مشارکت 
 کننــد و اخلاق مهندســی در کشــور 

اجرایی شود.
اعتمــاد  آخونــدی  احمــد   عبــاس 
بهره برداران خدمات مهندســی را اصلی 
ترین ســرمایه مهندسان دانست و افزود: 
در ایــن راه، اصل اول اخــلاق حرفه ای 
اســت، به این معنا که مهندسان عدالت 
را بــرای بهره بــرداران خدمــت رعایت 
کنند. اخلاق مهندســی در حوزه اخلاق 
عمومی است که اساس آن عدل و انصاف 

است.
وی در پایان ســخنان خــود به موضوع 
تصمیم گیری برای آینده عمران کشــور 
پرداخــت و گفت: مطمئنــم پروژه های 
بزرگ در حوزه های مسکن و شهرسازی 
و حمــل و نقل به زودی آغاز می شــود 
که فضای خوبی برای توســعه فناوری و 
بهره مندی  برای  همچنین فرصت خوبی 
مردم از پیشرفت هاست که شامل نوسازی 
نــاوگان ریلی، هوایی، جاده ای، توســعه 
زیرســاخت های دریایی به ویژه توســعه 
بنادر شــهید بهشتی و شــهید رجایی، 
توسعه فرودگاه ها و زیرساخت های ریلی 
و جاده ای اســت. فصل شروع پروژه های 
بزرگ آغاز شــده و فضایی برای توسعه 
دانش بنیان کشــور و اشتغال مهندسان 

جوان ایرانی را فراهم کرده است.
در ادامه این مراســم، حبیب ا... بیطرف 
رییس سازمان نظام مهندسی ساختمان 
اســتان تهران، ترویج اخــلاق حرفه ای، 
کیفی ســازی خدمات و نهادینه سازی 
مســوولیت پذیری مهندســان را مورد 
تاکید قــرار داد و گفت: اجــرای دقیق 
قوانین و مقررات نظام مهندسی، رعایت 
اخــلاق حرفه ای، ســاماندهی  ترویج  و 
امــور و انتظــام بخشــی ظرفیت هــای 
مهندســی، ارتقای دانش و مهارت فنی 
مهندســان، تلاش برای بهبود ســاخت 
و ســازها، دفاع از حقوق شــهروندان و 
ذینفعان خدمات مهندسی، تکریم ارباب 
مسوولیت پذیری  نهادینه ســازی  رجوع، 
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مهندســان، اعتباربخشــی به جایگاه و 
کاری  اولویت هــای  مهندســان  منزلت 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 

تهران است.
اینکــه  بیــان  بــا  ادامــه  در  وی 
اقدامــات هیــات مدیــره دوره هفتم 
بر  چهار گانه  راهبردهــای  اســاس  بر 
اخلاق مداری،  قانون گرایــی،  مبنــای 
بنا  شایســته سالاری  و  برنامه محوری 
5 هزار ساله  به ســابقه  اســت،  شده 
مهندســی در ایران اشــاره کرد و به 
تشــریح اقدامــات آتی این ســازمان 
پرداخــت و افــزود: اجــرای دقیــق 
قوانیــن، ترویــج اخــلاق حرفــه ای، 
نظام بخشــی به امور صنفی مهندسان، 
از  بهبود کیفیت ساخت وســاز و دفاع 
حقوق شــهروندان از اهم اولویت های 
کاری دوره هفتــم مدیریت ســازمان 

است. ساختمان  مهندسی  نظام 
رییس سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران در بخش دیگری از سخنان 
خود اظهار کرد: بایــد فرصت خدمت را 
غنیمت شمرد تا بتوانیم پلی بین گذشته 
و آینده ایجاد کنیم و شــیرینی خاطرات 
و افتخــارات پنج هزار ســال پیشــینه 
مهندســی ایران زمین را به شــوق خلق 
تمدنی بزرگ، ســرزمینی آباد و آینده ای 

امید بخش پیوند زنیم.
وی مهندسی را تلفیق علم، فن و هنر در 
فرایند تبدیل ایده به اثر برای پیشرفت و 
توسعه جوامع انســانی دانست و تصریح 
کرد: وظیفه اصلی یــک مهندس خلق، 
ابــداع و آفریدن اســت و مهندســان با 
فکر، اندیشــه و در کمال دقت و زیبایی 
بــه نیکوتریــن وجه طراحــی نظارت و 
اجرای خود را بنا به اقتضای پروژه انجام 
می دهند و در حقیقت مهندسی جلوه ای 
عظیم از اندیشــیدن، تــلاش، آفریدن و 

ساختن است.
حبیــب ا... بیطــرف در ادامه بــا تاکید 
بر اهمیــت قدرت تفکر و تــوان تحلیل 
مهندسان گفت: مهندسان با قدرت تفکر 
و توان تحلیل موثــر می توانند نیازهای 
جامعه بشــری را با کیفیت مناســب در 
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کم ترین زمان ممکن و با مناســب ترین 
صرفه اقتصادی مرتفع ســازند و زمینه 

ارتقای کیفیت زندگی را فراهم کنند.
وی در پایــان اظهــار کــرد: مدیریت 
ســازمان نظام مهندســی ســاختمان 
اســتان تهران با نگرشــی واقع بینانه 
پس از آسیب شناســی وضعیت موجود 
و شناســایی دقیق قوت هــا و ضعف ها 
درصدد آن اســت که بــا بهره گیری از 
استان  ســرمایه عظیم مهندســان در 
تهــران و تــلاش صادقانــه و مجدانه 
نسبت به رفع کاســتی ها اقدام کند و 
برای تحقــق این امر از تمام ظرفیت ها 
و  راه  وزارت  دولــت،  حمایت هــای  و 
شهرســازی، ســازمان ها و تشکل های 
حرفه ای و اندیشه های خلاق مهندسان 

بهره گیری خواهد کرد.
در پایان این مراسم از روسای سازمان 
تهران  استان  مهندسی ساختمان  نظام 
از بدو تاســیس این ســازمان در سال 
1372 تاکنــون تقدیر بــه عمل آمد. 
همچنیــن از تعــدادی از مهندســان 
و  نمونــه  مهندســان  و  پیشکســوت 
در رشــته های هفگانــه ی  اثرگــذار 
مهندســی ســاختمان تجلیل شــد و 
هدایایــی به رســم یادبود بــه جمعی 
ایثارگر، فعــالان قرآنی  از مهندســان 
سازمان و ورزشکاران تیم های شطرنج 

و والیبال سازمان اهدا شد.
گفتنی اســت این مراسم برای اولین بار 
همراه بــا برنامه های متنــوع فرهنگی، 
تفریحی و ورزشــی ویژه اعضای سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران و 
خانواده آنها برگزار شد و طی آن شرکت 
کنندگان از  امکانات و خدمات مجموعه 
برج میــلاد تهران در قالب بســته های 
متنوع متشــکل از از وعده های غذایی 
)صبحانه، ناهار و شــام رســتوران گران 
برج(، امکانات تفریحی و ورزشــی شامل 
پارک دلفین ها، سینما، لیزریوم، سکوی 
دید باز برج و مســابقه شطرنج همزمان 
اســتفاده کردنــد و در مجمــوع حدود 
6000 نفــر از اعضا و خانواده آنها از این 

خدمات بهره مند شدند.



شماره ۲ -  فروردین ۹۵پیام نظام مهندسي استان تهران66

  نشست خبری
 رییس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران

نشست خبری مهندس حبیب ا... بیطرف 
رییس سازمان نظام مهندسی ساختمان 
 اســتان تهران امــروز 17 اســفند ماه

 برگزار شد.
حبیب ا... بیطرف رییس ســازمان نظام 
مهندسی ساختمان استان تهران در این 
نشست به تشــریح عملکرد هیات مدیره 
دوره هفتم ســازمان در سه ماه گذشته 
پرداخــت و گزارشــی از عملکرد هیات 
مدیره از ابتدای دوره هفتم از اواخر آبان 

ماه تا اسفند ماه ارایه کرد.
وی با یــادآوری این کــه هفتمین دوره 
انتخابات نظام مهندســی مهرماه امسال 
برگزار شــد، تصریح کــرد: تعداد هیات 
مدیره هر اســتان به تعداد اعضا دارد در 
تهران حدود 103 هــزار مهندس عضو 

ســازمان نظام مهندسی استان هستند و 
با 25 نفر هیات مدیره بیشــترین اعضای 

هیات مدیره ها را داریم.

    قانون گرايی، اخلاق مداری، برنامه 
مبنای  ســالاری  شايسته  و  محوری 

مديريتی دوره هفتم نظام مهندسی 
بیطرف با اشــاره به اینکه ترکیب هیات 
مدیره خوب و منســجم اســت که نقطه 
قوتی برای پیشــبرد اهداف ســازمان به 
شــمار می آید، خاطر نشــان کرد: اولین 
راهبردهای  تدوین  سازمان  مدیریت  کار 
اصلی مدیریت بود، با توجه به تجربه های 
گذشــته چهار راهبرد مهم قانون گرایی، 
و  محــوری  برنامــه   اخلاق مــداری، 
شایسته ســالاری مبنای مدیریتی دوره 

هفتم نظام مهندسی است.
رییس سازمان نظام مهندسی ساختمان 

اســتان تهران در ادامه با اشاره به این که 
کار دوم پیاده سازی ســاختار سازمانی 
جدید ســازمان بوده اســت، یادآور شد: 
هیــات مدیره جدیــد اولیــن کار را با 
پیاده ســازی این ساختار شروع کرد که 
مهم تریــن تغییرات در آن ایجاد معاونت 
امور دفاتر نمایندگی و معاونت توســعه 
ســرمایه مهندســی در ســازمان نظام 

مهندسی پیش بینی شد.
بیطرف اظهار داشــت: اقــدام مهم دیگر 
ســاختاری تفکیک دو بخــش راهبردی 
و عملیاتی در ســازمان نظام مهندســی 
اســتان تهران بوده اســت. در ســاختار 
جدید این بخش ها را به عنوان بخش های 
راهبردی ســازمان در نظر گرفته شــده 
کــه کار آن تدوین و نظارت بر ضوابط و 

مقررات است.
وی اشــاره به جایگاه و وظایف سازمان 

گـــزارش

گزارش: محبوبه پوردوستار
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نظام مهندسی ســاختمان استان تهران 
به عنوان سازمانی حرفه ای، مردم نهاد، 
غیرسیاسی، غیرانتفاعی و مستقل، روند 
تعیین ارکان سازمان شامل هیات مدیره 
و اعضای گروه هــای تخصصی از طریق 

انتخابات را تشریح کرد.
بیطرف در ادامه به اهم وظایف ســازمان 
اشاره کرد و گفت: صدور کارت عضویت 
و پروانــه صلاحیت، ارتقای دانش فنی و 
کیفیت کار مهندســان، رشــد و اعتلای 
مهندســی در اســتان، نظارت بر حسن 
انجــام امور مهندســی، ترویــج اصول 
صحیح مهندسی و معماری، همکاری با 
وزارت راه و شهرسازی در تدوین، اجرا و 
کنترل مقررات ملی و ضوابط شهرسازی 
و دفاع از حقوق اجتماعی و شــخصیت 
حرفه ای مهندســان از مهمترین وظایف 
 سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 

تهران است.
    صدور خدمات فنی و مهندسی به 

خارج از مرزها 
مهنــدس حبیــب ا… بیطــرف ابــراز 
امیــدواری کرد که طی یک برنامه ریزی 
فرصت های شغلی  ایجاد  امکان  مناسب، 
در کشور های عراق، افغانستان و آسیای 

میانه برای مهندسان ایرانی فراهم شود. 
وی افزود: در این کشــورها نیاز شدیدی 
برای خدمات مهندســی وجود دارد و با 
توجه به ســرمایه ارزشمند مهندسان در 
داخل کشــور برنامه ریزی ها باید به این 
ســمت باشد که به این کشورها صادرات 
خدمات فنی و مهندسی داشته باشیم که 
این مساله علاوه بر ایجاد شغل، ارزآوری 

برای کشور خواهد داشت.

    آسيب شناسی خدمات مهندسی در 
سه حوزه طراحی، نظارت و اجرا

رییس سازمان نظام مهندسی ساختمان 
اســتان تهران در ادامه آســیب شناسی 
خدمات مهندسی در سه حوزه طراحی، 
نظــارت و اجــرا، شناســایی نواقص و 
مشکلات این ســه حوزه و برنامه ریزی 
بــرای حل ایــن معضــلات را از جمله 
اقدامــات ســازمان در حــوزه خدمات 
مهندسی عنوان کرد و گفت: امور نظارت 
انجام  افراد صاحب صلاحیــت  توســط 
می شــود. در بخش طراحی نیز وضعیت 
نسبتاً خوبی حاکم است و کنترل مضاعف 
نقشه های طراحی شــده در سازمان به 
خوبی انجام می شــود. اما در حوزه اجرا 

مشــکلاتی وجود دارد زیرا بخش اندکی 
از ســاخت و ســازها در ســطح استان 
توسط اشخاص حقیقی و حقوقی دارای 
صلاحیت و پروانه قانونی انجام می شود 
و عمده کار ساخت و سازها، توسط بساز 
 و بفروش هــا و مالکان شــخصی صورت 

می گیرد.
بیطــرف در ایــن خصوص با اشــاره به 
رای دیــوان عدالــت اداری در تیــر ماه 
ســال جاری مبنی بر حــذف نام مجری 
ذیصلاح در پروانه های ساختمانی توسط 
شــهرداری خاطرنشــان کرد: این حکم 
باعث ایجاد مســایل و معضلات متعدد 
از جمله انعقاد قراردادهای صوری شــده 
اســت. از این رو برای رفــع این چالش 
مهم و آســیب شناسی فعالیت ساخت و 
ساز در بخش اجرا، تعامل با دستگاه ها و 
نهادهای ذیربط را در دستور کار سازمان 

قرار دادیم.
راســتا جلســات  این  در  افــزود:  وی 
نمایندگان  با حضور  منظم هفت جانبه 
وزارت راه و شهرســازی، اداره کل راه 
و شهرسازی اســتان تهران، شهرداری 
تهران، کمیسیون معماری و شهرسازی 
شــورای اسلامی شــهر تهران، معاونت 
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عمرانــی اســتانداری تهران، ســازمان 
نظــام مهندســی ســاختمان اســتان 
تهران و ســازمان نظام کاردانی استان 
 تهران برگزار شــده است و امیدواریم با 
جمــع بندی نتایج این جلســات از تیر 
ماه سال آینده، مجدداً درج نام مجری 
ذیصلاح در پروانه ساختمانی الزامی شود 
و بــه این ترتیب تنها ســازنده، مجری 
یــا پیمانــکار دارای پروانه صلاحیت از 
اجرای  و شهرســازی مجوز  راه  وزارت 
ســاخت و ســازها را داشــته باشد و 
 جلوی فعالیت اشــخاص فاقد صلاحیت 

گرفته شود.

    ساخت و ساز خود را به افراد فاقد 
صلاحيت نسپاريد

مهندســی  نظــام  ســازمان  رییــس 
ســاختمان اســتان تهــران از مــردم 
و مالــکان درخواســت کــرد کــه در 
از مجریان  قراردادهای مشارکتی حتما 

کنند. استفاده  ذیصلاح 
متاســفانه گروهی  کرد:  تصریح  بیطرف 
از مالــکان در قرار داد هــای مشــارکتی 
دقت چندانی صــورت نمی دهند و هنوز 
هــم با فردی که بنــگاه معرفی می کند، 
قــرار داد ساخت وســاز می بندند و بدین 
ترتیب ساخت وســاز خود را به افراد فاقد 

صلاحیت می سپارند. 

وی افــزود: ایــن اقدام در حالــی انجام 
می شــود که در اســتان تهران بیش از 
15هزار فــرد حقیقی و بیــش از 400 
شــرکت مجری ذیصلاح وجود دارد که 
با توجه به صــدور کارنامه حرفه ای این 
افراد، توانایی آنها در ساخت وســاز مورد 
تایید قــرار می گیرد و مردم می توانند به 

آنها مراجعه کنند. 

    اخــلاق حرفه ای و كيفی ســازی 
خدمات

اخــلاق حرفه ای  بیطرف،  ا...  حبیــب 
و کیفــی ســازی خدمــات را شــعار 
اصلی دوره هفتم ســازمان ذکر کرد و 
گفت: در این راســتا نظارت بر حســن 
بازرســی های  در  خدمــات   اجــرای 
بازرســی ها، تدوین  تقویــت  دوره ای، 
برنامه ســه ســاله و تهیه  پیش نویس 
برنامه یک ســاله سازمان، اصلاح آیین 
نامــه اجرایی مقررات ملی ســاختمان 
اقدامات در زمینه  از جمله مهمتریــن 
کیفــی ســازی خدمــات بوده اســت. 
در حــوزه اخــلاق حرفه ای نیــز تهیه 
ارســال  و  حرفه ای  اخلاق  نظام نامــه 
آن جهــت تایید نهایــی و برنامه ریزی 
برای آموزش مهندسان در حوزه اخلاق 
انجام شده  برنامه های  اهم  از  حرفه ای 

هیات مدیره دوره هفتم است.

    وجود 29 دفتر نمايندگی در استان 
تهران

بیطرف گفت : ســازمان نظام مهندسی 
ســاختمان 29 دفتر نمایندگی در سطح 
اســتان تهران دارد که فعالیت نظارت و 

حسن انجام کار را برعهده گرفته است.
رییس ســازمان نظام مهندســی استان 
تهــران افزود: در ســطح اســتان تهران 
وضعیت نســبتا قابل قبول اســت، اما با 
شــرایط مطلوب فاصله داریم. ســازمان 
را  نقشــه های شهرداری  نظام مهندسی 
کنتــرل می کند و در یــک فرآیند رفت 
و برگشــتی ایرادات ســاختمان برطرف 

می شود. 
با اشــاره به اینکه در اســتان  بیطرف 
تهران 42 شــهر وجود دارد که به جز 
شهر تهران سایر شــهرهای این استان 
در خصــوص ساخت وســاز فاصله ای با 
سیســتم  گفت:  دارند،  مطلــوب  وضع 
کنترل نقشــه در 11 دفتر ارائه شــده 
و هم اکنــون این دفاتر به اتوماســیون 
متصل شده اند و امیدواریم با این اقدام 
به  تهران هم  اســتان  سایر شــهرهای 

برسند.  ساخت وساز  استاندارد های 
وی  اظهار کــرد: انجام امــور عضویت، 
صــدور و ارتقــای پروانــه بــه صورت 
اتوماسیون، حمایت از مهندسان در امور 
حقوقی و برنامه ریزی برای فرصت های 
شــغلی مهندسان عضو سازمان در خارج 
از کشــور و توسعه صادرات خدمات فنی 
و مهندســی از دیگر اقدامات انجام شده 
در دوره هفتم هیات مدیره سازمان نظام 
مهندسی ســاختمان اســتان تهران به 

شمار می رود.
رییس سازمان نظام مهندسی ساختمان 
اســتان تهــران در ادامه این نشســت 
خبری به ســووالات خبرنگاران پیرامون 
موضوعاتــی همچون تعامل ســازمان با 
شــهرداری، لزوم اصلاح و بازنگری قانون 
نظــام مهندســی و کنترل ســاختمان، 
گودبرداری های  بــا  قانونــی  برخــورد 
غیرمجاز، شفافیت ســازی در ساخت و 
ساز، مشکلات ارجاع کار و بیمه خدمات 

مهندسی پاسخ داد.
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 برگزاری مراسم کاشت نهال توسط
 اعضای سازمان به مناسبت روز درختکاری

مراســم کاشــت نهــال با شــعار "هر 
مهنــدس، یــک درخــت" بــه همت 
انــرژی و محیط زیســت  کمیســیون 
نظام  عمومی ســازمان  روابط  سازمان، 
مهندسی ســاختمان اســتان تهران و 
بــا حضور جمعی از اعضای ســازمان و 
خانــواده آنها، صبح جمعه 14 اســفند 
مــاه در آســتانه روز درختــکاری در 
بوســتان گلابــدره واقــع در ارتفاعات 

شمال تهران برگزار شد.
حبیب ا... بیطرف رییس ســازمان نظام 
مهندسی ســاختمان اســتان تهران که 
همراه با خانواده در این مراسم حضور یافته 
بود با اشــاره به اهمیت فراوان درخت و 

درختکاری در فرهنگ ایران زمین، اظهار 
کرد: به منظور ارج نهادن به این موهبت 
الهی و تــلاش برای حفظ و گســترش 
آن، 15 اســفند در تقویم ملی کشور به 
نــام روز درختکاری ثبت شــده و هدف 
از نامگذاری این روز در اســفند ماه این 
است که این ماه، زمان کاشت نهال های 
نوپاســت. بــه همین مناســبت اعضای 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
تهران با حضور در ایــن حرکت نمادین 
و کاشــت یک نهال توسط هر مهندس، 
 گامــی در جهت توســعه فضای ســبز 

برمی دارند.
وی هــر درخت را یــک کارخانه تصفیه 

هوا دانســت و افزود: کاشتن هر درخت 
به ویژه در شهرهای بزرگ به منزله ایجاد 
یک کارخانه جدید تصفیه هوا است زیرا 
این کارخانه طبیعی مواد ســمی موجود 
در هوا را جذب کرده و اکســیژن ســالم 
وارد هــوای شــهر می کند. بــه همین 
منظور نه فقــط در روز درختکاری بلکه 
 در همه زمان ها باید قدردان این موهبت 

الهی باشیم.
بیطرف از بین رفتن جنگل ها و درختان 
را یکی از مهمترین پیامدهای ناشــی از 
شهرنشــینی عنوان کرد و گفت: درخت، 
موجود بسیار با ارزشی است که علاوه بر 
ایجاد طراوت و زیبایی در محیط زیست، 

گـــزارش
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اکســیژن موردنیاز برای تنفس انسان ها 
را نیــز فراهم می کند. اما این ســرمایه 
خدادادی ارزشمند با توسعه شهرنشینی 
و گسترش کلانشــهرها در حال نابودی 
است. در شهرهای کوچک با طبیعت زیبا 
هم، بخشــی از بافت سبز تخریب شده و 
جای خود را به ســاختمان ها می دهد. از 
این رو توســعه فضای سبز و درختکاری 
می تواند مقداری از آسیب های وارد شده 

را جبران کند.
کمیســیون  دبیر  بخش  جهــان  حیدر 
انرژی و محیط زیســت ســازمان نظام 
تهران  اســتان  مهندســی ســاختمان 
نیــز اجرای طرح کاشــت نهال در روز 
درختــکاری را از مهمترین برنامه های 
ایــن کمیســیون کــه در دوره هفتم 
فعال ظاهر شــده است، دانست  بسیار 
و گفت: منابع طبیعی و منابع انســانی 
سرمایه های هر کشــور هستند و حفظ 

ویژه ای  اهمیــت  از  توســعه آن هــا  و 
برخوردار است.

وی افــزود: هدف از برگزاری این حرکت 
نمادین این است که از طریق مهندسان 
عضو ســازمان نظام مهندسی ساختمان 
اســتان تهران که ســرمایه های انسانی 
محسوب می شــوند به درخت به عنوان 
ســرمایه مهم طبیعی توجــه کرده و به 
ســهم خود گامی در جهت توســعه این 

سرمایه ارزشمند الهی برداریم.
برنامه های  بــه  اشــاره  با  جهان بخش 
انــرژی و محیط زیســت  کمیســیون 
انرژی،  ســازمان تصریح کرد: مدیریت 
انرژی، توســعه محیط  بهبود مصــرف 
زیســت و توســعه پایــدار شــهری از 
مهمترین دغدغه های این کمیسیون در 
دوره هفتم هیات مدیره سازمان است و 
امیدواریم حرکت نمادین کاشــت نهال 
به مناسبت روز درختکاری باعث ایجاد 

مشــارکت و همدلی بین مهندسان در 
راســتای توسعه محیط زیست و توسعه 
اعضای سازمان  و  پایدار شهری شــده 
بتواننــد در ایــن زمینه هــم به عنوان 
عامــل و هم مطالبه گــر، نقش خود را 

ایفا کنند. به خوبی 
در ادامه این مراســم حبیب ا... بیطرف 
رییس سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران، محمود مقدم نایب رییس 
دوم سازمان و حیدر جهان بخش عضو 
هیات مدیره و دبیر کمیسیون انرژی و 
محیط زیست ســازمان نظام مهندسی 
ســاختمان اســتان تهران، مهیار فرنیا 
عضــو هیات مدیره و جمــع دیگری از 
مدیران سازمان  و  مدیره  اعضای هیات 
اقدام به کاشــت نهال کردند و پس از 
آن ســایر اعضای حاضر در مراسم نیز 
هر کدام یک نهال در بوســتان گلابدره 

کاشتند.


