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حلول سال 1400 هجری شمسی و فرارسیدن بهار طبیعت و عید سعید نوروز را به یکایک اعضای خانواده 
بزرگ س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان اس��تان تهران و ملت ش��ریف ایران صمیمانه تبریک و تهنیت 

می گویم.
در بهار سال جدید نیز با توجه به وضعیت خاص کشور و تشدید پاندمی کرونا، ضرورت رعایت پروتکل های 
بهداش��تی فردی و محیطی و پایبندی به فاصله اجتماعی، ضرورتی الزامی اس��ت تا با لطف الهی و تلاش 

جمعی، ویروس منحوس کرونا در سال جدید مهار شود.
تقارن خجسته نوروز با اعیاد فرخنده شعبانیه را به فال نیک گرفته و امیدوارم که سال 1400 خورشیدی 

وضعیت زندگی ایرانیان سرافراز در همه عرصه ها بهتر از سال گذشته باشد.
خاطرنش��ان می گردد که انجام وظایف و امورات س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان اس��تان تهران در سال 
آخر هیأت رئیسه دوره هشتم، طی ماه های اخیر با همت متعالی، عزم جزم و تلاش راسخ همگان با شتاب 
مضاعفی پیگیری گردیده و رعایت مر قانون، برنامه محوری، انضباط مالی و اداری، شفاف س��ازی، ارتقای 
کیفیت ساخت وساز ایمن و مستحکم، نهادینه سازی مجری ذیصلاح، اجرای کامل مقررات ملی ساختمان، 
نظارت مستمر و دقیق بر فرایند ساخت وساز، استفاده از مصالح ساختمانی استاندارد، به نتیجه رساندن موفق 
فرآیند صدور شناس��نامه فنی ملکی، الکترونیکی کردن س��امانه ها، توجه به تکنولوژی های نوین در صنعت 
ساختمان، افزایش طول عمر ساختمان ها، اجرایی شدن مبحث 22 مقررات ملی ساختمان، نهادینه سازی 
اخلاق مهندس��ی، پاس��خگویی بهینه، تکریم ارباب رجوع و توس��عه خدمات رفاهی اعضا از راهبردهای اصلی 

سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران بوده است.
امیدوارم در سال جدید با عنایت به شرایط کنونی کشور بتوانیم بر مشکلات و چالش ها بهتر از گذشته، فائق 
آییم و امید هموطنان نسبت به آینده روشن و افق های پیش رو افزوده گردد و قدم های همگان، مصمم تر، 
اس��توارتر و پرصلابت تر از قبل در مس��یر عزت، افتخار، عظمت، س��ازندگی، آبادانی، پیش��رفت و تعالی میهن 

اسلامی مان برداشته شود.
در خاتمه صمیمانه ترین مراتب تبریک ها و ش��ادباش های خود را به مناس��بت نوروز باس��تانی و حلول س��ال 
1400 خورشیدی به پیشگاه ملت شریف و بزرگ ایران به ویژه همه کارکنان، مهندسان و اعضای سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران و خانواده محترمشان تقدیم داشته و ضمن آرزوی بهروزی، سلامتی، 
تندرستی و سعادت مندی همگان از درگاه خداوند مهربان خواستارم که میهن اسلامی مان را همواره آکنده 

از وفاق، معنویت، اخوت، خیرخواهی، اخلاق و تفاهم نماید.

بگردان حال ما را به نیکوترین حال

  سید علیرضا میرجعفری
رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران

یا مُقلّبَ القلوبِ و الأبصار
ِّرَ اللیلِ و النَّهار یا مُدب
لَ الحَولِ و الأحوال یا مُحوِّ
ل حالنَا إلی أحسنِ الحال حوِّ
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دو نصیحت کنمت، بشنو و صد گنج ببر
از در عیش درآ و به ره عیب مپوی
شکر آن را که دگربار رسیدی به بهار
بیخ نیکی بنشان و ره تحقیق بجوی

س��پاس پروردگاری که محول الحول و الاحوال اس��ت، خداوند گرداننده ی 
جهان و خالق کائنات.

هدف از زیس��تن بش��ر رس��یدن به غایت مقصود اس��ت؛ در این مس��یر فراز و 
نش��یب هایی وجود دارد که خود عامل پختگی و به کمال رس��اندن انس��ان 
اس��ت. اما تمام این س��ختی ها با رس��یدن به هدف و مقصود س��هل و ش��یرین 

خواهد شد. 
فرا رسیدن نوروز، هر ساله یادآور این است که هیچ زمستانی ماندنی نیست؛ 
س��ال نو، نوید بخش حیات دوباره زمین و تحول طبیعت اس��ت. همراه با این 

تحول، انسان نیز نیازمند تحولی مثبت در جهت رشد افکار و اخلاق است.
سال یکهزار و سیصد و نود و نه با چالش های فراوانی همراه بود که تجربیات 
جدید و درس های آموزنده بسیاری به ارمغان داشت. از ایستادگی در مقابل 
بیماری نوظهور و ناشناخته کووید 19، تا خلق ایده های جدید مثل ضرورت 
تطبیق طرح س��اختمان ها با ش��رایط ناش��ی از این بیماری و نظایر آن، که با 
توجه به چالش های اینچنینی ضرورت مطالعه در باب موضوعاتی چون عوامل 
و موانع کیفی س��ازی س��اختمان در جایگاه متخصص و تاثیرگذار بر ارتقای 
کیفیت س��اخت و س��از که منتج به ارتقای س��طح کیفیت زندگی خواهد شد، 
احساس می شود که امیدوارم بتوانیم به عنوان مهندسان فعال در این حوزه 

نقش بسزایی در انجام تکلیف خود داشته باشیم.
لازم به ذکر اس��ت تقارن ظهور این ش��رایط بحرانی با فعالیت هیأت مدیره 
س��ازمان نظام مهندس��ی ساختمان اس��تان تهران در دوره هشتم، موجبات 
تحولات فراوانی در نحوه خدمت رسانی به اعضای محترم مثل استفاده بیش تر 
از ارتباطات مجازی و الکترونیکی فراهم ش��د که ماحصل آن حصول نتایج 
مثبت بس��یار و صد البته کاس��تی هایی بود که امید اس��ت با عنایت خداوند و 
همت همه دست اندرکاران، مدیران و پرسنل خدوم سازمان، در سال جدید 
ش��اهد رضایتمندی بیش  از پیش اعضا که در واقع صاحبان اصلی س��ازمان 

هستند، باشیم.
در ادامه ضمن تبریک حلول سال یکهزار و چهارصد خورشیدی و تقارن آن با 
ماه مبارک شعبان المعظم، در دعایی خاضعانه به درگاه مدبر هستی، احسن 
الحال را برای همه ی انس��ان ها به ویژه دوس��تان، همکاران و اعضای فرهیخته 

سازمان نظام مهندسی ساختمان آرزومندم.

 سیامک الهی فر
سردبیر نشریه و دبیر هیات مدیره 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران
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فراین���د اص���اح قانون نظام مهندس���ی و 
کنت���رل س���اختمان در جریان اس���ت. به 
نظر شما آیا این امر و اصاحات موردنظر تأثیری 
ب���ر کیفی���ت ارائ���ه خدم���ات مهندس���ی و درنتیج���ه 

بهبود کیفیت ساخت وسازها دارد؟
کیفیت ساختمان تابع عواملی است که اصلاحات طرح 
مورد اش��اره ش��ما به آن ها نپرداخته است و نمی توان 
تصویب این طرح را مؤثر بر آن عوامل دانست. این طرح 
در ی��ک کلام هی��چ چیز را تغییر نمی دهد جز افزایش 
اختیارات ش��ورای مرکزی س��ازمان نظام مهندس��ی 
و پ��اره ای تغیی��رات ش��کلی دیگر که غی��ر مرتبط با 

استانداردهای کیفی ساختمان است.

وضعی���ت کیفی���ت ساخت وس���ازها در 
کشور را چطور می بینید؟

اگر کل کشور و همه ساختمان ها را در نظر بگیریم و نه 
معدودی ساختمان های شاخص در تهران و شهرهای 
بزرگ دیگر، کیفیت ساختمان س��ازی امروز نسبت به 
دهه 60 و 70 ارتقا یافته اس��ت. این ارتقای کیفی در 
زمینه سازه بیشتر و در مراتب بعد در مورد تأسیسات 

مکانیکی و برقی اتفاق افتاده است.

کیفی���ت  در  مه���م  و  اصل���ی  عوام���ل 
ساخت وس���ازها ازنظر ش���ما کدام موارد 

است؟
کیفی��ت س��اختمان یک معی��ارِ حداقلی دارد و در آن 
مطابق��ت اج��زاء و مجموع��ه آن با مش��خصات فنی و 
کارکردی مطلوب و قابل قبول اس��ت. این معیارها در 
مقررات ملیّ ساختمان آورده شده تا ایمنی، بهداشت، 
بهره دهی مناس��ب، آس��ایش و صرفه اقتصادی تأمین 
ش��ود. مش��خصه های کیفی س��اختمان نباید از این 
حداقل ه��ا پائی��ن تر بیاید اما می تواند به طور نامحدود 
بالاتر از معیارهای فوق باش��د. س��اختمان یک تولید 
ترکیبی اس��ت که از اجزاء بسیار متنوعی ساخته شده 
است. برای همین می توانیم بگوییم که هر ساختمان 
برای خود یک محصول منفرد و یگانه است که برایش 
همتایی که از جمیع جهات مش��ابه آن باش��د وجود 
ندارد. غیرمنقول بودن و استقرار در یک قطعه زمین 
با موقعیت منحصربه فرد نیز وجهی از این یگانه بودن 

ساختمان را تشکیل می دهد.
cFun  کیفی��ت س��اختمان به دو ص��ورت کارکردی
tional و فن��ی Technical بی��ان می ش��ود که مواردی 
از هرکدام را می ش��ود این طور گفت که ش��اخص های 
کیفی��ت کارک��ردی Functional ش��امل موقعی��ت 

بخش عمده 
کیفیت ساختمان 
به عنوان محصول 
ترکیبی- تخصصی 

در گرو معماری 
خوب و مهندسی 

استاندارد است

محسن بهرام غفاری، رییس کمیته تخصصی 
مبحث دوم مقررات ملی ساختمان:

محسن بهرام غفاری کارشناس ارشد 
مهندس�ی راه و ساختمان از دانشکده 
فن�ی دانش�گاه ته�ران اس�ت و پایه 
گ�ذاری و مدیریت تدوین مقررات ملی س�اختمان 
1366 را بر عهده داشته است. وی که مدیریت دفتر 
نظام معماری وزارت مس�کن و شهرس�ازی را از سال 
1366 ت�ا 1374 برعه�ده داش�ته، تدوی�ن دو پیش 
نویس )آزمایش�ی و عادی( قانون نظام مهندس�ی و 
کنترل س�اختمان و آیین نامه ه�ای اجرایی آنها در 
س�ال های 1369 تا 1374 را در کارنامه کاری خود به 

ثبت رسانده است.
ریاس�ت کمیته تخصصی مبحث دوم مقررات ملی 
س�اختمان همچنین مدیر اجرایی ش�ورای مرکزی 
س�ازمان نظام مهندس�ی ساختمان کش�ور از سال 
1378 تا 1389 بوده و تهیه پیش نویس لایحه بیمه 
تضمین کیفیت ساختمان در سال 1382، عضویت در 
شورای تدوین مقررات ملی ساختمان از سال 1392 
تاکنون و ریاست سازمان نظام مهندسی ساختمان 
اس�تان تهران از مرداد 1385 تا بهمن 1388 نیز از 

دیگر فعالیت های او به شمار می رود.
ترجمه و انتش�ار مقالات متعدد در زمینه مهندسی 
ساختمان، کنترل ساختمان، کنترل کیفیت، تضمین 
کیفیت ساختمان و بیمه های ساختمانی در نشریات 
مختل�ف و دریاف�ت ل�وح چهره ماندگار مهندس�ی 
س�اختمان از انجمن بتن ایران در س�ال 1391 نیز از 

جمله افتخارات محسن بهرام غفاری است.
گفت و گوی ما با محسن بهرام غفاری پیرامون عوامل 

و موانع کیفی سازی ساختمان را می خوانید.
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س��اختمان، استقرار، دسترسی و همجواری، معماری 
)از تم��ام جنبه های فرم، کاربری، روابط، تناس��بات و 
نظایر آنها(، امکانات رفاهی و تس��هیلاتی مانند تعداد 
پارکین��گ و انب��اری و فض��ای س��بز، س��ازه و مصالح 
تش��کیل دهنده آن، تأسیس��ات گرمایی و س��رمایی، 
تأسیسات بهداشتی و سرویس های داخلی و بیرونی، 
تأسیس��ات روشنایی و ژنراتورهای اضطراری، وسایل 
منصوبه ثابت، آسانس��ورها و پله های برقی، سیس��تم 
تخلیه مواد زائد و زباله، منابع ذخیره آب آش��امیدنی 
و آتش نش��انی، سیس��تم اعلام و اطفاء حریق، سیستم 
مدیریت هوش��مند، سیس��تم های حفاظت در مقابل 
برق گرفتگی، برق زدگی، امواج و اش��عه، سیستم های 
مخابرات��ی، اینت��رکام، اینترن��ت و تجهیزات دریافت 
امواج، سیستم های حفاظت فیزیکی، امکانات بازی و 

گذران فراغت و امثال اینها است.
می��زان اهمی��ت هریک از موارد فوق برای اش��خاص 
مختلف متفاوت اس��ت و بی��ن بهره برداران مختلف با 
یکدیگر از یک طرف و بین بهره برداران و کارشناس��ان 
از ط��رف دیگ��ر در مورد درجه اهمیت آنها تفاوت نظر 
وجود دارد. هر یک از مش��خصات فوق بس��ته به اینکه 
ت��ا چه میزان خواس��ت بهره ب��ردار را تأمین کند به 7 
درج��ه کیفی ش��امل درجه )1-(: مض��ر -درجه )0(: 
غیرقابل قبول - درجه )1(: فقط قابل قبول -درجه )2(: 
متوسط- درجه )3(: خوب -درجه )4(: عالی - درجه 

)5(: ممتاز قابل تقسیم است.
از س��وی دیگر انتظارات و خواس��ته های متخصصان 
ش��امل 10 عامل و فاکتور مهم اس��ت که عبارت است 
از ایمنی، امنیت، سلامت، بهداشت، آسایش، راهبری 
مناسب، هزینه بهینه، دوام، زیبایی و سازگار با محیط 

 زیست.
»ایمن��ی« ش��امل ایمنی در مقابل بارهای س��رویس 
و باره��ای زلزل��ه، انفج��ار، حری��ق، س��یل و طوفان، 
برق گرفتگی، صاعقه، حوادث است. »امنیت« مربوط 
به تهدیدات بیرونی با منشأ انسانی یا حیوانی و مشرفیت 
اس��ت. همچنین »سلامت« در مقابل هرگونه آسیب، 
»بهداش��ت« در مقابل عوامل بیماری زای جس��می، 
روانی، حش��رات و جوندگان، »آسایش« شامل تأمین 
نیاز بهره برداری، نور و هوای طبیعی و مصنوعی مناسب 
و جلوگیری از صدا، بو و عوامل مزاحم دیگر، »راهبری 
مناس��ب« مربوط به اداره و نگهداری و قابلیت تعمیر 
و نگهداری س��اختمان و تجهیزات منصوبه و مدیریت 
هوش��مند و »هزینه بهینه« مربوط به اقتصادی بودن 

در خرید و در بهره برداری است.
س��ه عام��ل »دوام«، »زیبای��ی« و »س��ازگاری ب��ا 
محیط زیس��ت« نی��ز ب��ه ترتی��ب عمر مفی��د و کافی 
س��اختمان و اجزاء و تجهیزات آن، زیبایی فرم، نما و 
چشم انداز و فقدان اثر مخرب بر محیط زیست و دوری 

از عوامل محیطی مضر را شامل می شود.
اما شاخص های کیفیت فنی Technical عبارت است 
از الزامات��ی ک��ه صاحب��ان تخصص از هر یک از اجزاء و 
جنبه های معماری، سازه و تأسیسات آن دارند و تنها 
دارای 2 درجه »قابل قبول« یا »غیرقابل قبول« است. 
همچنین مطلوبات اعم از آنکه مش��خصات کارکردی 
باش��ند یا مش��خصات فنی، در قبول محصول لحاظ 
ش��ده اند، به عبارت دیگ��ر در م��ورد هر ی��ک از اجزاء 
س��اختمان ی��ک کیفیت قابل قبول وج��ود دارد و آن 

زمانی است که آن جزء ساختمان دارای شرایط معین 
فنی، ابعادی یا فیزیکی، ش��یمیایی، دوام، مقاومت و 
امثال آنها باشد. این شاخص ها قابل اندازه گیری بوده 
و امکان وارسی و احراز دارد. این مبنا تنها در شاخص 
کیفیت فنی قابل تعریف و اتکاء است و مرجع آن نیز 

استانداردهای ساختمانی است.
ب��رای تش��خیص آنکه هر یک از جزئیات س��اختمان 
دارای کیفی��ت قابل قب��ول ی��ا غیرقابل قب��ول اس��ت 
بایستی در هنگام ساخت مشاهده ها، اندازه گیری ها و 
آزمایش های لازم صورت پذیرد و سپس مستندسازی 
شود. این کنترل روندی تخصصی و زمان بر است، مثلًا 
در مورد یک س��اختمان کوچک دو طبقه نمونه ای از 
چک لیس��ت های کنترل ارائه می ش��ود که به موجب 
آن لازم اس��ت 600 آیتم س��اختمانی، تأسیس��اتی و 
تجهیزاتی کنترل شود. درنتیجه هیچ یک از اجزاء آن 
نباید دارای مش��خصاتی باکیفیت پایین تر از آس��تانه 
قابل قبول باش��د. مش��ابه چنین جدولی در شناسنامه 
فنی و ملکی س��اختمان وجود دارد که حاوی حدود 
300 عنوان مشخصات فنی است که هرکدام دو گزینه 
»آری« و »خیر« دارد و ساختمان زمانی ازنظر کیفی 
واجد ش��رایط حداقل قابل قبول محسوب می شود که 

تمامی گزینه ها قابل قبول باشد.

مبح���ث 2 مق���ررات مل���ی س���اختمان چه 
نقش���ی در کیف���ی س���ازی س���اختمان ها 

دارد؟
مبحث 2 مقررات ملی ساختمان به این دلیل تدوین و 
به اجرا گذارده می شود که الزاماتی که در 20 مبحث 
3 تا 22 وضع ش��ده در تمام س��اختمان ها اجرا ش��ود. 
اگر آن 20 مبحث را مقررات فنی س��اختمان بدانیم، 
مبحث 2 مقررات اداری و اجرائی س��اختمان اس��ت. 
مبحث دوم ش��امل دو جزء اس��ت: آئین نامه ماده 33 
قانون نظام مهندس��ی و کنترل س��اختمان که دولت 
تصویب می کند و مشتمل بر سه سرفصل به این شرح 
اس��ت:1- حوزه ش��مول اصول و قواعد فنی مندرج در 
مقررات ملی س��اختمان،2-ترتیب کنترل اجرای آنها 
و 3- حدود اختیارات و وظایف سازمان های عهده دار 
کنترل و ترویج اصول و قواعد در هر مبحث و ترتیبات 
تفصیل��ی ک��ه در مصوبه هیات دولت تدوین آن ها را به 
وزارت راه و شهرسازی محول کرده است. به این ترتیب 
مبحث دوم ضامن اجرای بیست مبحث دیگر است و 
اگر به درستی تدوین و اجرا شود می توان گفت که تمام 
مشخصات کیفی حداقلی که در مقررات ساختمانی و 
آئین نامه ها و استانداردهای مورد ارجاع آمده در تمام 
س��اختمان ها رعایت ش��ده اس��ت. در غیر این صورت 
کیفیت س��اختمان ها از حد مورد انتظار مقررات ملی 

ساختمان پایین تر خواهد بود.

اس���تفاده از روش ه���ای نوی���ن و مصال���ح 
نوی���ن اس���تاندارد ت���ا چه ح���د در افزایش 

کیفیت ساخت وسازها تأثیر دارد؟
مقررات ملی س��اختمان به گونه ای تنظیم می شود که 
ب��ا مصال��ح و مواد و نیروی کار فنی قابل دس��ترس در 
دورترین نقاط کش��ور هم بتوان حداقل کیفیت های 
مورد انتظار را تأمین کرد؛ بنابراین نیازمند استفاده از 
مصالح و روش های نو نیست اما از سوی دیگر هرگونه 
نوآوری در مصالح، تأسیس��ات و تجهیزات ساختمانی 
و تکنولوژی های اجرای س��اختمان امکانات جدیدی 
را در اختیار صنعت ساختمان قرار می دهد که نسبت 
به نسل قبل از خود دارای مزیت کیفی، سهولت اجرا، 
پایائی و تنوع بیشتر است، دورریز کمتری دارد و عموماً 
با ش��یوه های زیس��ت جدید و محیط  زیست سازگارتر 
بوده و در مصرف منابع طبیعی تجدیدناپذیر و انرژی 
ملاحظات بیش��تری دارد. ازاین جهت عموماً کیفیت 
بهت��ری به دس��ت می دهد و هدف ه��ای مقررات ملی 

ساختمان را آسان تر تأمین می کنند.

نق���ش مهندس���ان و توج���ه ب���ه مباح���ث 
کیفی���ت  در  حرف���ه ای  اخ���اق 

ساخت وسازها چیست؟
س��اختمان به عنوان یک محصول ترکیبی تخصصی، 
بخش قابل ملاحظه ای از تأمین کیفیت آن در گروی 
معماری خوب و مهندسی استاندارد است. پیچیدگی 
و سرعت فراوان نوآوری های ساختمانی به معماران و 
مهندسانی نیاز دارد که مستمراً دانش مهندسی خود 
را ب��ه روز نگهدارن��د و پای بندی لازم به ارائه طراحی و 
اجرای خوب، باکیفیت، مانا و سازگار با محیط زیست 

داشته باشند و این یعنی رعایت اخلاق مهندسی.

کیفیت ساختمان تابع 
عواملی است که اصلاحات 

طرح مورد اشاره شما به 
آن ها نپرداخته است و 

نمی توان تصویب این طرح 
را مؤثر بر آن عوامل دانست. 

این طرح در یک کلام هیچ 
چیز را تغییر نمی دهد 
جز افزایش اختیارات 

شورای مرکزی سازمان 
نظام مهندسی و پاره ای 

تغییرات شکلی دیگر که 
غیر مرتبط با استانداردهای 

کیفی ساختمان است.
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نکات کلیدی و سؤالات پرتکرار در فرآین�د ارجاع کار 
نظارت اشخاص حقیقی شه�ر ته�ران

تاریخچه مختصر نظام اولویت بندی ارجاع کار
نظام نامه اولویت بندی ارجاع کار نظارت در فروردین ماه سال 1392 به سازمان های 
اس��تان اب��لاغ گردی��د. تا پیش از ابلاغ این نظام نامه مال��ک یا کارفرما، ناظر پروژه را 
ش��خصاً انتخاب می نمود. این انتخاب یا بر اس��اس آش��نایی قبلی با ناظر بود و یا از 
طری��ق ش��رکت ها و دفات��ر ارائه خدمات مهندس��ی و اخذ ج��واز صورت می گرفت. 
درنهایت در راستای اجرای بند 16-1-2 مبحث دوم مقررات ملی ساختمان، طبق 
نظام نامه اولویت بندی ارجاع کار نظارت، مصوب ش��ورای مرکزی اس��فندماه س��ال 

1391 مقرر گردید:
در فرایند انتخاب ناظران، پس از اتمام مراحل طراحی نقش��ه، مالک ضمن مراجعه 
به س��ازمان اس��تان و معرفی مجری، درخواس��ت معرفی ناظران را به سازمان استان 

اعلام کند.
س��ازمان اس��تان، پس از کنترل صلاحیت و ثبت ظرفیت اش��تغال مهندس��ان طراح 
و مجری در س��امانه، ناظران مربوط را انتخاب و به همراه ناظر هماهنگ کننده، به 

مالک معرفی کند.
دلایل اصلی واگذاری ارجاع کار به سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 

و نتایج مورد انتظار
1. اج�رای م�اده 16 مبح�ث دوم مق�ررات ملی س�اختمان موس�وم به نظامات 

اداری؛
نتیجه مورد انتظار:

 •ارجاع کار نظارت ساختمان به ناظران حقیقی و حقوقی مطابق ضوابط و مقررات در:
 •نحوه ارجاع کار: وفق نظام نامه سراسری شورای مرکزی

 •نحوه پرداخت حق الزحمه: وفق نظام نامه شورای مرکزی و مصوبات هیات مدیره 
سازمان استان

2. قطع ارتباط مستقیم مالک و مهندس ناظر؛
نتیجه مورد انتظار:

 •قطع ارتباط مالی مهندسان ناظر و مالکان

سیامک الهی فر
دبیر هیات مدیره سازمان نظام 

مهندسی ساختمان استان تهران 
siamakelahifar@gmail.com

کاوه کاظمی
کارشناس ارشد عمران 

شماره 4/ بهمن و اسفند ماه 81399



 •جلوگیری از نظارت ضعیف و فراهم شدن زمینه انجام نظارت دقیق
 •افزایش کیفیت خدمات مهندسی

3. توزیع عادلانه کار؛
نتیجه مورد انتظار:

 •نظم بخشیدن به توزیع خدمات مهندسی
 •جلوگیری از بیکاری مهندسان ناظر با سطح روابط و ارتباطات کمتر

 •جلوگیری از نامهندسی
 •فراهم شدن امکان نظارت مستمر توسط ناظران

شرایط افراد متقاضی نظارت در سامانه خدمات مهندسی
اساساً افراد متقاضی کار نظارت باید دارای شرایط عمومی و اختصاصی مورد تأکید 

در قانون و نظام نامه سراسری ارجاع کار شورای مرکزی باشند:
الف � شرایط عمومی:

فرد متقاضی مطابق ماده 44 • قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان، علاوه بر عضویت 
در س��ازمان اس��تان، باید اقامت و اش��تغال غالب وی در محدوده استان محرز شده 

باشد؛ به عبارت دیگر حضور مؤثر در حوزه محل نظارت الزامی است.
کلیه اشخاص حقیقی متقاضی بایستی دارای پروانه اشتغال با حداقل 10 • روز اعتبار )با 

توجه به مدت زمان انتخاب ناظر و ثبت قرارداد( باشند.
فرد متقاضی مطابق بند 14-4-4 • مبحث دوم باید فاقد حجر و ناتوانی باشد.

فرد متقاضی بر اساس بندهای 3-2 و 13-2 • مبحث دوم نباید پروژه فعال در بحث اجرای 
ساختمان )دفتر مهندسی اجرا یا مجریان حقوقی( داشته باشد.

فرد متقاضی باید فاقد محکومیت انتظامی درجه 3 • و بالاتر در زمان ارجاع کار باشد. 
)در درجات 3 و بیش��تر پروانه اش��تغال به کار مهندس برای مدت معینی ضبط 

می شود.(
ب � شرایط اختصاصی:

 •حدود صلاحیت )رشته و پایه( فرد متقاضی متناسب با مشخصات پروژه باشد.
 •فرد متقاضی قبلاً در بخش تنظیمات ارجاع کارتابل )یا فرم های اعلام آمادگی به کار(، 

گروه ساختمانی و محل یا منطقه یا شهر پروژه مذکور را انتخاب نموده باشد.
بر اساس بند 13-5 • از فصل چهارم مبحث دوم، متقاضی نظارت به هیچ وجه نمی تواند 

مالک همان پروژه باشد.
بر اساس بند 2-5-5 • از فصل اول مبحث دوم، فرد متقاضی نظارت نمی تواند هیچ گونه 
رابطه مالی با مالک ایجاد نماید یا به نحوی عمل نماید که دارای منافعی در پروژه 

گردد.
 •فرد متقاضی شاغل در دستگاه صادرکننده پروانه نباشد.

بر اساس جدول شماره 1 در بند 5-3-1 • از فصل دوم مبحث دوم، در زمان ارجاع کار به 
اندازه متراژ پروژه از ظرفیت متقاضی باقیمانده باشد و همچنین تعداد کار جاری 

فرد متقاضی از تعداد حداکثر فراتر نرود.
شفافیت در ارجاع کار

شفافیت در ارجاع کار یعنی تمامی ناظران بعد از ثبت نام در سامانه قابلیت مشاهده 
امتیاز یکدیگر را به اس��م داش��ته و تمامی مهندس��ان بدون استثناء از همین سامانه 
پروژه اخذ نمایند و امکان جس��تجوی پروژه ها و مهندس��ان ناظر مربوطه در س��امانه 

فراهم باشد.
علل برخی نارضایتی ها از ارجاع کار نظارت

در س��ال های اخیر برخی به اش��تباه س��ازمان نظام مهندس��ی ساختمان را به عنوان 
تش��کل صنفی مطرح می کنند درحالی که تفاوت های زیادی می توان برای س��ازمان 
نظام مهندس��ی س��اختمان به عنوان یک نهاد و تش��کیلات حرفه ای و یک تش��کل 

صنفی قائل شد!
مواردی نظیر توزیع کار اساساً با وظایف یک سازمان حرفه ای مغایرت دارد و باعث 
دور شدن سازمان از اهداف خود و تبدیل شدن آن به یک بنگاه مالی و اداری می شود 
و دیگر از اعتلای مهندس��ی و دفاع از حقوق حرفه ای و ش��أن و جایگاه مهندس��ان 

)موضوع ماده 3 قانون( خبری نخواهد بود!
مسائل و موضوعات معیشتی چنین ماهیتی دارند، آمار و ارقام نیز حاکی از آن است 
که با خلأ وس��یع ناش��ی از تفاوت بین تعداد پروانه های س��اختمانی صادره با تعداد 
مهندس��ان درنهایت بحران نارضایتی همگانی اعم از مهندس��ان، مردم، مس��ئولان 
بروز خواهد کرد. ذات ارجاع کار چنین اس��ت و اساس��اً بعد از مدتی دیگر قابلیت 
برقراری تعادل میان عرضه و تقاضا را نخواهد داش��ت؛ موضوعی که در حال حاضر 

ساخت وساز و خدمات مهندسی در شهر تهران به آن دچار است.

به هر روی نارضایتی هایی مبنی بر چرایی کم ارجاع ش��دن کار وجود دارد و ش��اید 
مُس��کن های مقطعی برای درمان درد کم ارجاع ش��دن کار وجود داش��ته باش��د؛ مثلًا 
یکپارچه س��ازی س��امانه نظارت تهران و شهرس��تان های اطراف یا 4 و 5 رش��ته شدن 
نظارت در کلیه متراژها و...؛ اما این موارد مشکلات اساسی و ذاتی ارجاع کار را برطرف 
نخواهند کرد! اما در کنار محاسن و مزایای یادشده از ارجاع کار نظارت لازم به تأکید 
است که بخش عمده ای از اعضای سازمان های استان با پیاده سازی صحیح و عادلانه 

نظام نامه ارجاع کار نظارت موافق و نسبت به عدم شفافیت آن معترض هستند.
شی�وه امتیازدهی به ناظ�ران

امتیاز هر ناظر در صف بر اساس فرمول ارجاع کار نظارت تعیین می شود. این فرمول 
با هدف ایجاد حداکثر عدالت در صف بندی و مطابقت با نظام نامه ش��ورای مرکزی 
براس��اس ش��رایط ویژه استان تهران و درعین حال پرهیز از پیچیدگی و درعین حال 
کمتری��ن نی��از ب��ه تغییرات و ایجاد امکان برنامه ری��زی و تصمیم گیری در یک افق 

بلندمدت برای اشخاص حقیقی و حقوقی سازمان تهیه شده است.
تش��ری��ح ف�رم���ول ارجاع کار نظارت اشخاص حقیقی

مبن��ای کارک��رد فرم��ول ارجاع کار برای اش��خاص حقیقی براس��اس اخذ نظارت و 
یا طراحی طی س��ال جاری و س��ال ماقبل اس��ت و ارجاعات س��ال های گذش��ته در 
امتیازبندی لحاظ نمی گردد. لازم به ذکر است که این فرمول ارتباطی به تعداد کار 
دریافتی ندارد؛ بلکه ملاک محاس��به، امتیاز متراژ اخذ ش��ده توس��ط اشخاص است. 
همچنی��ن پارامت��ر کنترلی و محدودکننده ای ب��ه نام »تعداد روزهای عدم حضور« 
برای مهندس��ان انتقالی از دیگر اس��تان ها، مهندس��انی که به تازگی آزمون ورود به 
حرفه نظارت را قبول ش��ده اند و یا مهندس��انی که با وجود داش��تن پروانه اش��تغال از 
س��ال های قبل به هر دلیلی به تازگی در س��امانه خدمات مهندس��ی ثبت نام کرده اند 
در نظر گرفته شده است که با ورود به صف ارجاع از نظر رتبه در جایگاه پایین تری 
نس��بت به مهندس��ان حاضر در صف قرار می گیرند. لازم به ذکر اس��ت که در صورت 
تعویض ناظر در یک پرونده، کار نظارت مذکور در بازه زمانی دوساله فوق الذکر در 

محاسبه امتیاز ارجاع مهندس لحاظ می شود.
محاسبه ارجاعات سال اول از دو منظر ضروری است:

در نظر گرفتن تفاوت بین کس��انی که تازه وارد صف می ش��وند و افرادی که از س��ال 
گذشته در صف بوده اند وجود داشته باشد.

به سبب ماهیت کارهای ارجاعی که دارای متراژهای متنوع هستند و ممکن است 
ش��خصی در س��ال اول کار کوچکی دریافت کند و دیگری کار بزرگ تر، این تفاوت 
در س��ال بعد محاس��به می گردد و اولویت با کس��ی اس��ت که در سال اول کار کمتری 

را دریافت داشته است.
فرمول امتیازدهی به شرح زیر است:

2

1

[( 0.8 )  i i i i i
i

S a b p q n m
=

= + × × + ×∑

پارامتر ai متراژ کار نظارتی اخذ شده توسط هر مهندس است.
پارامترbi متراژ طراحی انجام ش��ده توس��ط ناظر اس��ت که دارای ضریب 0٫۸ )نسبت 

حق الزحمه طراحی و نظارت( است.
پارامتر pi ضریب ظرفیت و تطبیق پایه )هم ترازی( اس��ت و در تعریف فرمول اش��خاص 
حقیقی، توجه به ظرفیت باقیمانده موضوع بند 2.5 نظام نامه شورای مرکزی از این طریق 
و متناسب با ظرفیت کاری مهندسان در هر پایه بر اساس ظرفیت های قانونی سالانه تأمین 
گردیده است. این ضریب از تقسیم عدد 20000 که حداکثر ظرفیت اشتغال بکار در پایه 
ارش��د اس��ت بر ظرفیت های هر پایه اس��تخراج می گردد و چون در متراژ ضرب می شود و 
صف نیز به صورت افزایشی از نفر اول چیده می شود اساساً به سود پایه های بالاتر اعمال 

می گردد و عملاً کارها را براساس ظرفیت های اشخاص تقسیم می نماید.

ارشد321پایه

ضریب
 20000

2.5
8000

=
 20000

1.67
12000

=
 20000

1.25
16000

=
 20000

1
20000

=

ممکن است در طی دو سالی که مبنای محاسبه امتیاز است ناظر تغییر پایه دهد، 
ل��ذا اندی��س i به معنی محاس��به مجزای تمام��ی پارامترهای فرمول مطابق با زمان 
تغییر پایه است.؛ نابراین مقادیرBi، Pi و ai در دو بازه مذکور به تناسب پایه در آن بازه 
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اعمال می گردد. به تعبیری در صورتی که ناظری در طی این دو سال به پایه بالاتر 
ارتق��ا یاب��د امتی��از پایه بالات��ر را برای دوره قبل از آن دریافت نخواهد کرد و کارهای 

قبل و بعد از تغییر پایه در ضریب همان پایه ضرب می شود.
لازم به ذکر است که پایه ارشد، طبق ماده 11 آئین نامه اجرایی قانون نظام مهندسی 

و کنترل ساختمان مصوب بهمن ماه 1375 برای مهندس لحاظ می گردد.

مقدار ni که عبارت تعداد روزهای عدم حضور در س�امانه اس�ت و تأثیر منفی 
در امتیاز مهندس دارد، شامل موارد زیر می شود:

تأخیر در ثبت نام
مدت زمان فعالیت به عنوان مجری یا عضویت حقوقی

غیرفعال بودن کارتابل
محرومیت براساس رأی شورای انتظامی )محرومیت ماده 100 شهرداری(

عدم دسترسی
ع��دد mi عب��ارت اس��ت از میانگی��ن کارهای ارجاعی به ناظ��ران در همان گرایش و 

پایه در سال اول.

ضریب q به عنوان ضریب کیفی اس��ت که در امتیاز مهندس ضرب می ش��ود. مقدار 
اولیه این ضریب 1 اس��ت که به ازای هر رأی قطعی ش��ورای انتظامی در پنج س��ال 

گذشته 0/05 به مقدار اولیه اضافه می گردد.
در ابتدای هرسال شمسی تمامی متغیرهای فرمول بازمحاسبه شده و مقادیر جدیدی 

به دست می آید که ملاک عمل تا پایان آن سال است.
امتیاز ارجاع هرچه کمتر باشد موقعیت مهندس در صف ارجاع کار مناسب تر و رتبه 

بهتری در صف محسوب می گردد.
مثال یک: مهندس )الف( با پایه 1 در سال گذشته یک پرونده نظارتی و یک پرونده 
طراحی با متراژ به ترتیب 2200 و 1000 مترمربع و در س��ال جاری بعد از ارتقای 
پای��ه ب��ه ارش��د یک پ��روژه نظارتی دیگر به متراژ 1300 مترمربع اخذ کرده اس��ت. 
به دلیل عدم اعتبار پروانه اش��تغال در زمانی که پایه 1 بوده اند، مدت 52 روز و به 
دلیل حضور در شخص حقوقی )شرکت( بعد از اخذ پایه ارشد، مدت 240 روز عدم 
حضور در صف برای ایش��ان ثبت ش��ده اس��ت. میانگین متراژ ارجاع روزانه به تمامی 
مهندس��ان پایه 1 هم رش��ته مهندس )الف( در س��ال گذش��ته 4/23179 مترمربع 
و میانگین متراژ ارجاع روزانه به تمامی مهندس��ان پایه ارش��د هم رش��ته مهندس 
)الف( در س��ال گذش��ته 6/54691 مترمربع اس��ت. درضمن ایشان 3 سال قبل یک 

محکومیت انتظامی که منجر به رأی شده است، داشته اند.
براساس فرمول ارجاع کار امتیاز مهندس )الف( به شرح زیر محاسبه می شود:

محاسبه امتیاز مهندس براساس پروانه اشتغال به کار پایه 1:

( )2200 0.8 1000 1.25 1.05 52 4.23179 4157.55S = + × × × + × =n �

S1

محاسبه امتیاز مهندس براساس پروانه اشتغال به کار پایه ارشد:

( را( دش 1300 0.8 0.00 1 1.05 240 6.54691 2936.26S = + × × × + × =Sارشد

که مجموع امتیاز مهندس )الف( برای رتبه بندی در صف 7093/۸1 است. چنانچه 
مهندس )الف( به پایه ارش��د ارتقا یابد اما کاری را اخذ ننماید امتیاز ایش��ان همان 
امتیاز پایه 1 منظور می ش��ود و درصورت اخذ کار بعد از پایه ارش��د با ضرایب ارش��د 

امتیاز ایشان محاسبه می شود.

جمع کل30000به بالا10000-500030000-350010000-20005000-15003500-6002000-01500-600محدوده متراژی

۸31.0163.342.5172.977.9562.6۸1.2521.2۸5.1221.579.۸۸۸1.663.09۸1.2۸4.51۸15.645.367متراژ
2.1273.274۸5752915711۸5797.12۸تعداد

100%۸%11%10%۸%17%19%21%5%درصد متراژ
100%0%1%2%2%7%12%46%30%درصد تعداد
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روش ایجاد و فعال سازی کارتابل خدمات مهندسی
ب��ه ای��ن ترتیب اس��ت که ابتدا مهندس به یک��ی از دفاتر خدمات الکترونیک 
ش��هر مراجعه نموده و با تحویل مدارک ش��امل کارت ملی، مدرک تحصیلی 
و پروانه اش��تغال به کار، ش��ماره شهرس��ازی خود را دریافت می کند. س��پس 
به س��امانه خدمات مهندس��ی )www.observer.tceo.ir( مراجعه نموده و از 
طریق امکانات و آیکون عضویت در س��امانه مش��خصات خود را ثبت نموده و 
کد رهگیری جهت ارائه به دفتر خدمات الکترونیک ش��هر دریافت می کند. 
با ارائه این کد رهگیری به یکی از دفاتر خدمات الکترونیک ش��هر، کارتابل 

خدمات مهندسی پس از 4۸ ساعت فعال گردد.
برای مدیریت بهتر کارتابل، هر ناظر می تواند گروه های س��اختمانی، حداقل 
مساحت کار ارجاعی و محدوده خدمات مهندسی خود را تعیین کند. محدوده 
خدمات مهندسی براساس تقسیمات شهری هر استان و مصوبات هیات مدیره 
سازمان مشخص می شود. تنظیم و فعال سازی موارد یاد شده، از طریق قسمت 
تنظیمات ارجاع نظارت کارتابل انجام می ش��ود. قابل ذکر اس��ت که ناظران 
عمران هم زمان فقط در پنج منطقه و ناظران س��ایر رش��ته ها در کلیه مناطق 

شهر تهران می توانند فعال باشند.
لازم به ذکر اس��ت که بعد از هر تغییری در مش��خصات پروانه اش��تغال به 
کار، اع��م از تغیی��ر تاری��خ اعتبار پروانه، تغییر پای��ه در هر صلاحیتی، تغییر 
در مش��خصات هویت��ی، تغییر در محل س��کونت و... مهن��دس با مراجعه به 
دفتر خدمات الکترونیک ش��هر نس��بت به بروزرسانی اطلاعات پروانه اقدام و 
تغییرات ظرف مدت 4۸ ساعت در سامانه ارجاع کار اعمال و کارتابل خدمات 

مهندسی فعال می گردد.

وضعیت ارجاع کار نظارت ماده 33 شهر تهران در سال 98
وضعیت ارجاع کار نظارت ماده 33 شهر تهران در سال 9۸ به شرح جدول زیر 
است. قابل ذکر است که در حال حاضر پرونده های تا متراژ 3500 مترمربع 

به اعضای حقیقی ارجاع می شوند.
همان ط��ور که ملاحظه می ش��ود از نظ��ر تعداد حدود 79 درصد پرونده های 
ارج��اع ش��ده زی��ر 1500 مترمرب��ع، حدود 11 درصد بی��ن 1500 تا 2000 
مترمربع، حدود 6 درصد پرونده ها بین 2000 تا 3500 مترمربع هس��تند و 

تنها 4 درصد پرونده ها بالای 3500 مترمربع می باشند.
از نظر متراژی حدود 76 درصد پرونده ها زیر 3500 متر و حدود 24 درصد 

آنها بالای 3500 مترمربع هستند.

سؤالات پرتکرار
1- وقتی پیامک ارجاع کار برای من ارس�ال می ش�ود از کدام قس�مت 

کارتابل خدمات مهندسی می توانم آن را مشاهده کنم؟
زمانی که پیامک ارجاع کار ارس��ال می گردد، مهندس��ان می توانند ذیل نام 
و نام خانوادگی خودش��ان لینک آبی رنگ با عنوان »کارهای نظارت ارجاع 
ش��ده« نس��بت به مش��اهده، تائید و یا عدم تائید کار ارجاع شده اقدام نمایند. 
قابل ذکر اس��ت که در ش��هر تهران بعد از ارجاع اولیه کار، ناظر به مدت 36 

ساعت برای بررسی پروژه فرصت دارد.
2- کار ارجاع شده را تائید کرده ام، اما بعد از چند روز که مجدداً می خواهم 

مشخصات کار را مشاهده کنم، کار در کارتابل موجود نیست؟
در کارتابل خدمات مهندسی گزینه یا آیکونی تحت عنوان »گزارش برگ های 
ثبت شده« وجود دارد که از طریق آن کلیه کارهای ارجاع شده به مهندس به 

همراه مشخصات آن ها از ابتدای راه اندازی کارتابل قابل مشاهده است.
3- تفاوت رتبه فعلی و رتبه کلی چیست؟

در ص��ف ارج��اع کار نظ��ارت دو ن��وع رتبه بندی به ش��رح زی��ر نمایش داده 
می شود:

رتبه فعلی که بیانگر جایگاه لحظه ای شخص در صف است، بدین معنی که 
در آن لحظ��ه ب��ه ع��دد رتبه، نفرات مج��از در صف وجود دارد که دارای رتبه 

بهتری هستند و مبنای ارجاع کار است.
رتبه کلی که بیانگر تمام افرادی هستند که از نظر امتیازی در جایگاه بهتری 
نسبت به شخص، حضور دارند ولی بخشی از آنها به دلایلی )نظیر زمان های 
خ��روج از ص��ف به س��بب عدم تأیید کار ارجاع��ی یا تأیید کار ارجاعی، پایان 

اعتبار پروانه، محرومیت ش��ورای انتظامی و...( فعلًا امکان ارجاع به ایش��ان 
وجود ندارد.

افرادی که امکان ارجاع را دارند با رنگ تیره و سایرین با رنگ روشن در صف 
نمایش داده می شوند.

نکته مهم در خصوص تش��کیل صف نظارت آنکه این صف بر اس��اس امتیاز 
مهن��دس در صف لیس��ت می ش��ود و در صورت برابر ب��ودن امتیاز، نرم افزار 
ارجاع کار با بررس��ی تاریخ ثبت نام مهندس در س��امانه خدمات مهندس��ی 
که ش��انزدهمین س��تون در جدول رتبه بندی اس��ت، صف ارجاع کار را مرتب 

می کند.
لازم ب��ه ذک��ر اس��ت ک��ه امکان تغییر ه��ر یک از دو رتبه فعلی و کلی در طول 
س��ال وج��ود دارد ک��ه در ادام��ه با ذکر یک مثال این موضوع س��ئوال برانگیز 

تشریح می شود:
مث��ال دو: ف��رض کنی��د رتبه فعلی مهندس )الف( در صف منطقه پنج تهران 
15 و رتبه کلی این مهندس 25 است؛ اختلاف این دو عدد به این معناست 

که در همان لحظه تعداد 10 مهندس دیگر در صف هستند.
حال اگر مهندس )ب( در صف دارای رتبه فعلی 14 باشد و کاری به ایشان 
ارجاع می ش��ود و مهندس )ب( به دلایل ش��خصی کار ارجاعی را نپذیرد و 
از صف خارج ش��ود، وقتی مهندس )ب( از صف خارج می ش��ود ازآنجایی که 
امتیاز ایش��ان تغییری نکرده پس رتبه کلی ایش��ان حفظ می گردد و رتبه 
فعلی مهندس )الف( از 15 به 14 در آن لحظه کاهش می یابد و با بازگشت 
مهن��دس )ب( ب��ه ص��ف چون هنوز امتیاز کمتری نس��بت به مهندس )الف( 

دارد به جایگاه رتبه فعلی خود بازمی گردد.
چنانچه مهندسی که قبلًا منطقه پنج را انتخاب ننموده است و امتیازش از 
مهندس )الف( و )ب( کمتر باش��د در تنظیمات کارتابل ارجاع منطقه پنج 
را انتخاب کند، قطعاً رتبه فعلی و کلی مهندس جدید مناس��ب تر بوده و از 

مهندس )الف( و )ب( رتبه بهتری را در صف ارجاع کار خواهد داشت.
پس با این مثال مشخص شد که امکان تغییر در رتبه فعلی و کلی هر مهندس 
در طول سال وجود دارد و به عنوان مثال ممکن است در مقطعی از سال رتبه 
فعلی یک مهندس از 30 به 50 و بالعکس از 50 به 30 تغییر کند و لزوماً در 

طول سال رتبه فعلی روند نزولی و یا صعودی ثابت ندارد.
4- پارامتر »حداقل متراژ کار« چیست و چه کاربردی دارد؟

براس��اس تفاهم نامه س��ال 1395 که میان سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران، شورای شهر تهران، شهرداری تهران، استانداری تهران، اداره 
کل راه و شهرس��ازی اس��تان تهران و وزارت راه و شهرس��ازی منعقد گردید، 
اشخاص حقیقی با احراز شرایط لازم می توانند تا سقف 3500 مترمربع در 
هر پروژه نظارت نمایند و اش��خاص حقوقی از کف 3500 مترمربع به بالا بر 

اساس شرایط منظور شده در تفاهم نامه می توانند کار نظارت اخذ نمایند.
آیا اخذ کار در شهرس��تان های اس��تان تهران در رتبه بندی ش��هر تهران تأثیر 

دارد؟
در ح��ال حاض��ر رتبه بندی اش��خاص در ش��هر تهران تح��ت تأثیر اخذ کار از 
شهرستان های استان تهران نیست البته در آینده ای نزدیک این امکان هم 
ب��ه وج��ود خواه��د آم��د اما ذکر این نکته حائز اهمیت اس��ت که بر طبق بند 
14-4-2 مبحث دوم مقررات ملی ساختمان هر مهندس در صورت داشتن هر 
یک از صلاحیت های نظارت و یا طراحی و یا داشتن توأمان این صلاحیت ها، 
مجموع زیربنا و تعداد کار طراحی و نظارت )شامل نظارت برق اماکن برای 
مهندسان برق و آبفا برای مهندسان مکانیک البته به جز نظارت گاز( توأمان 
در هر برش زمانی نباید از مقدار مجاز برای هر مهندس در کل استان تهران 
تجاوز کند، درصورت تجاوز از مقدار مجاز، سازمان نظام مهندسی ساختمان 

استان تهران مهندس را به شورای انتظامی معرفی می نماید.
5-  آیا اگر آدرس پشت پروانه شهرستان های استان تهران باشد، امکان 

اخذ کار در تهران وجود دارد؟
ازآنجایی که شهرستان های استان تهران شامل مناطق بیست ودو گانه تهران 
نیس��ت، ش��هرداری تهران نمی تواند شماره شهرس��ازی )شماره امضا( برای 
مهندس��ی که آدرس پش��ت پروانه ایش��ان خارج از مناطق بیس��ت ودو گانه 
مذکور است، اختصاص دهد؛ بنابراین مهندسان ساکن شهرستان های استان 
تهران امکان اخذ ش��ماره شهرس��ازی و ثبت نام در سامانه خدمات مهندسی 
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را ندارند. این موضوع از مواردی است که باید با رایزنی با متولیان مربوطه و مطالبه 
موارد قانونی مرتبط پیگیری و اصلاح شود.

6- آیا می توانم هم زمان مجری، ناظر و طراح باشم؟
صلاحیت اجرا موضوعی تمام وقت محس��وب می ش��ود و وفق بخش��نامه ش��ماره 
۸9/20۸2۸ مورخ ۸9/4/2 مدیرکل دفتر توس��عه مهندس��ی س��اختمان وزارت راه 
و شهرس��ازی اش��خاص حقیقی طراح و ناظر در صورتی که بخواهند در بخش اجرا 
فعالی��ت نماین��د به منظ��ور تطبیق ش��رایط فقط یکب��ار، 50% ظرفیت مصرفی در 
بخش های نظارت یا طراحی از درصد ظرفیت اش��تغال به کار ایش��ان در بخش اجرا 

کسر و ظرفیت اجرای شخص مذکور محاسبه می شود.
در صورتی که پروانه خود را به پروانه س��ازنده ذیصلاح تغییر دهند، امکان اخذ کار 
اجرا را خواهند داش��ت ولی حضور در صف ارجاع نظارت و اخذ کار نظارت از آن ها 

سلب می شود.
هم زمانی کار نظارت و اجرا وفق مبحث دو مقررات ملی ساختمان امکان پذیر نیست. 
نکته مهم آنکه اگر در بازه زمانی نظارت بر پرونده ای، پروانه مهندس توسط مرجع 
صدور پروانه ساختمان مورد استعلام قرار گیرد )به عنوان مثال در صورت درخواست 
تغییر نقش��ه توس��ط مالک( و چنانچه مهندس، کار اجرا اخذ کرده باش��د و یا پروانه 
ایشان به پروانه حقوقی تبدیل شده باشد و یا پرونده به دلایلی از صلاحیت ایشان 
خارج شود )مثلًا مهندس پایه 3 باشد و متراژ پرونده ابتدا زیر 2000 مترمربع و یا 
پنج سقف از روی فونداسیون بوده و بعد از تغییر نقشه به بالای 2000 مترمربع و یا 
شش سقف تبدیل شده باشد که عملًا از صلاحیت مهندس پایه 3 خارج می شود.( 
درنتیجه عدم صلاحیت ایشان احراز می گردد و تعویض ناظر پروژه ضروری خواهد 
بود. هم زمانی طراحی با نظارت و اجرا مش��کلی ندارد و صرفاً در امتیاز صف ارجاع 

کار نظارت طبق فرمول مربوطه تأثیرگذار است.
7- منظور از کار داوطلبانه چیست؟

زمانی که کاری به هر دلیل سه بار ارجاع می شود و توسط مهندسان مورد تأیید قرار 
نمی گیرد، کار مذکور در قسمت کارهای داوطلبانه سامانه قرار می گیرد. مهندسان 
می توانند از س��اعت 16 الی 20 هر روز با مراجعه به قس��مت »اعلام داوطلبی کار 
نظ��ارت« کارتاب��ل، مطاب��ق با مناطق انتخابی خود برای اخذ نظارت کارهای مذکور 
داوطلب شوند. روز بعد، امتیاز کلیه داوطلبان هر یک از کارها توسط سامانه بررسی 
شده و فردی که امتیاز ارجاع کار مناسب تری نسبت به سایر داوطلبان داشته باشد، 

به عنوان ناظر پرونده انتخاب و ثبت می شود.
8- آیا اخذ کار داوطلبانه در رتبه من تأثیرگذار است؟

بله، تأثیرگذار اس��ت. چنانچه مهندس��ی از طریق بخش اخذ کار داوطلبانه س��امانه، 
کار نظارت اخذ کند، کار موردنظر در رتبه بندی ایش��ان تأثیرگذار بوده و ایش��ان به 

مدت دو ماه از صف ارجاع کار نظارت خارج می شود.
9-  چرا پس از اخذ کار، در صف غیرفعال هستم؟

پس از تائید کار ارجاع شده، مهندس به مدت دو ماه از صف ارجاع کار خارج می شود، 
این خروج از صف تأثیری در رتبه بندی ندارد و به عنوان روزهای عدم حضور محاسبه 
و منظور نمی ش��ود؛ اما ارجاع کار نظارت و امکان اخذ کار داوطلبانه برای مهندس 

تا سپری شدن این مدت میسر نخواهد بود.
10- چرا پس از عدم تائید کار، در صف غیرفعال هستم؟

در صورت عدم تائید کار ارجاع ش��ده تا س��ه مرتبه هر بار مهندس به مدت ده روز و 
بعد از آن هر بار به مدت بیست روز از صف خارج می شود. خروج از صف تأثیری در 
رتبه بندی صف ارجاع کار ندارد، اما ارجاع کار نظارت و امکان اخذ کار داوطلبانه برای 
مهندس تا سپری شدن مدت مذکور میسر نخواهبود. لازم به ذکر است که مبنای 

در نظر گرفتن تعداد عدم تأیید کارها از ابتدای ثبت نام مهندس در سامانه است.
11- منظور از کار انتخابی که برای بعضی از مهندسان در آیکون »نمایش ارجاع 

روزانه آنلاین« قرار می گیرد چیست؟
ت��ا قب��ل از آذرم��اه 99 کاره��ای زیر 1500 مترمربع به ص��ورت تک ناظره و کارهای 
ب��ا مت��راژ بیش��تر به ص��ورت 4 ناظ��ره ارجاع می ش��دند؛ ام��ا بعد از اجرایی ش��دن 
 تفاهم نامه س��ازمان، ش��ورای شهر و ش��هرداری تهران کلیه کارها به صورت 4 ناظره 

ارجاع می شوند.
در کارهای تک ناظره چنانچه به دلایلی متراژ پرونده به بالای 1500 مترمربع افزایش 
یابد، ناظر پرونده در صورت دارا بودن صلاحیت در پرونده ابقا می ش��ود، همچنین 
پرونده های مربوط به موارد خیریه با احراز ش��رایط خیریه مطابق ابلاغیه اداره کل 
راه و شهرس��ازی اس��تان تهران که به صورت رایگان نظارت می ش��وند و مالک ناظر 
موردنظر را به صورت توافقی انتخاب می کند، در لیست کارهای نظارت ارجاع شده 

واژه »انتخابی« جلوی آنها نمایش داده می شود.
12-  من به جز نظارت س�اختمان ش�غل دیگری ندارم، آیا امتیاز ویژه ای برای 

من در نظر گرفته شده است؟
خیر، در حال حاضر به دلیل عدم دسترس��ی به اطلاعات ش��غلی، تأمین اجتماعی 
و س��ایر س��ازمان های بیمه گر و مرتبط، امکان احراز ش��رایط شغلی مهندسان برای 

سازمان فراهم نیست.
13-  من فقط می خواهم س�اختمان با اس�کلت بتنی یا فولادی را نظارت کنم 

آیا این امکان وجود دارد؟
خیر، به دلیل عدم دسترس��ی به زیرس��اخت های مناس��ب برای تفکیک اطلاعات 

موردنیاز برای این موضوع، در حال حاضر این امکان فراهم نیست.
14- چرا نمی توانم تنظیمات کار ارجاع را تغییر دهم؟
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در راس��تای نظم بخش��یدن و ثبات بیش��تر در رتبه بندی و به منظور جلوگیری از 
تغیی��رات متن��اوب تنظیمات ارجاع کار در کارتابل اختصاصی هر مهندس که باعث 
بروز نوس��انات زیاد در صفِ ارجاع کار و ایجاد ابهام و س��ؤال برای ناظران س��ازمان 
می شود؛ پس از انجام تنظیمات جدید در کارتابل توسط هر مهندس تا 3 ماه امکان 

تغییر مجدد وجود ندارد.
15-  چرا در اس�فندماه س�ال جاری رتبه من عدد 30 بوده اما با ش�روع س�ال 

جدید رتبه من 550 شده است؟
برای پاسخ به مثال زیر توجه کنید:

مث�ال س��ه: مقایس��ه امتیاز دو مهندس )الف( و )ب( با پایه 2 در رش��ته عمران در 
سال های 97 الی 9۸ به شرح زیر است:

کارکرد مهندس
97

کارکرد 
9۸

ضریب 
پایه

میانگین ارجاع 
روزانه پایه 2

عدم حضور 
سال 96

عدم حضور 
سال 97

aiaiPimininiپارامتر

250010001.676300100الف
100025001.676300100ب

فرمول ارجاع کار
2

1

[( 0.8 )  i i i i i
i

S a b p q n m
=

= + × × + ×∑
امتیاز مهندس )الف( و )ب( در سال 9۸ قبل از دریافت کار در سال 9۸

Sالف
( )2500 1.67 300 100 * 6 ا6575 ل Sف = × + + =

( )1000 1.67 300 100 * 6 Sب4070 = × + + =Sب

امتیاز مهندس )الف( و )ب( در سال 9۸ بعد از دریافت کار در سال 9۸

( ) ( )2500 1000 1.67 300 100 * 6 ا8245 ل Sف = + × + + =Sالف

( ) ( ب( 1000 2500 1.67 300 100 * 6 8245S = + × + + =Sب

امتیاز مهندس )الف( و )ب( در سال 99

1000 1.67 100* 6 ا2270 ل Sف = × + =Sالف

2500 1.67 100* 6 Sب4775 = × + =Sب

مش��اهده می ش��ود در س��ال 9۸ مهندس )ب( به دلیل دریافت کار کمتر در سال 97 
دارای امتیاز ارجاع کار بهتری نس��بت به مهندس )الف( اس��ت )امتیاز ارجاع هرچه 
کمتر باش��د بهتر اس��ت( و نتیجتاً امکان دریافت کار بیش��تری در س��ال 97 را پیدا 

 

کرده است.
اما در سال 9۸ وضعیت مهندس )الف( و )ب( برعکس می شود و مهندس )الف( به دلیل 
دریافت کار کمتر در سال 9۸ نسبت به مهندس )ب( دارای امتیاز بهتری می گردد و 

امکان دریافت کار در سال 9۸ برای وی افزایش یافته و رتبه بهتری دارد.
بنابراین همان طور که از مثال قبل ملاحظه می شود منطق فرمول ارجاع کار متعادل 
کردن دریافت کار برای اعضای س��ازمان طی دو س��ال یعنی براس��اس کارکرد سال 

فعلی و سال قبل است.
16- آیا کار از ظرفیت من خارج شده است؟

برای اس��تعلام این موضوع مهندس��ان می توانند وارد کارتابل خود ش��ده و از آیکون 
»گزارش ظرفیت مهندسان« استفاده نمایند. در حال حاضر برای رشته های عمران 
و معماری اگر گزارش سفت کاری )با خلاف یا بدون خلاف( ثبت گردد کار از ظرفیت 
ایشان خارج می گردد. برای رشته های تأسیسات مکانیکی و برقی بعد از اخذ پایان 
کار، پرونده از ظرفیت ایشان خارج می شود. لازم به ذکر است خروج کار از ظرفیت 
توس��ط قس��مت امور مهندسان ناظر معاونت شهرسازی و معماری شهرداری تهران 
صورت می پذیرد. )منظور از ظرفیت مهندسان، ضوابط مندرج در بند 14-3 مبحث 

دوم مقررات ملی ساختمان است.(

17-  م�ن گ�زارش س�فت کاری هم رد کردم ام�ا چرا همچنان کار در رتبه بندی 
من لحاظ شده است؟

همان طور که در فرمول ارجاع توضیح داده شد برش زمانی فرمول دوساله و شامل سال 
گذشته و سال جاری است و ارتباطی با مراحل ساختمانی و دوره نظارت ندارد. درنتیجه 
با تنظیم مجدد )Reset( یا بازمحاسبه پارامترهای فرمول ارجاع نظارت در ابتدای هر 

سال کارهای مربوط به دو سال در محاسبه امتیاز ارجاع کار لحاظ نمی گردد.
لازم به ذکر اس��ت که بر مبنای بند 33-1 مبحث 2 مقررات ملی س��اختمان، دوره 
نظ��ارت هم��ان دوره اج��را طبق تعریف مقابل اس��ت: مدت زمانی که از تاریخ صدور 
پروانه ساختمان تا تحویل گزارش پایان کار ساختمان توسط ناظر هماهنگ کننده 

به شهرداری یا سایر مراجع صدور پروانه ساختمان به طول می انجامد.
18- ظرفی�ت ه�ر مهن�دس به لحاظ تعداد کار و حداکثر ظرفیت اش�تغال چند 

مترمربع است؟
طبق جدول ش��ماره )1( مبحث دوم مقررات ملی س��اختمان هر مهندس حقیقی 
حداکثر می تواند هش��ت عدد کار در برش زمانی یک س��اله در صلاحیت طراحی و 
نظارت توأمان اخذ نماید. همچنین حداکثر ظرفیت اشتغال در مدت یک سال برای 

پایه های 3، 2، 1 و ارشد به ترتیب برابر ۸، 12، 16 و 20 هزار مترمربع است. 
لازم به ذکر اس��ت که این تعداد در س��ال 13۸6 به درخواس��ت وزیر راه و شهرسازی 
وق��ت ب��ه 10 ع��دد کار توأمان افزایش یافته اس��ت. همچنین طبق نامه وزارت راه و 
شهرسازی به شماره 120474/430 مورخ 97/10/15 تعداد کار با زیربنای کمتر از 
400 مترمربع و گروه ساختمانی »الف« در بخش طراحی و نظارت برای رشته های 
عمران و معماری در کلیه مناطق اعم از شهری و روستایی به جز کلان شهرها ازجمله 
شهر تهران حداکثر تا 5 پروژه به عنوان یک کار محاسبه می گردد اما مساحت کامل 

این پرونده ها در ظرفیت محاسبه می شود.
 لازم ب��ه ذک��ر اس��ت که زیربنای این پروژه ه��ا نباید در زمان طراحی، نظارت و اجرا 
تغییر کند و پایان کار باید با همان مساحت صادر شود و در صورت افزایش مساحت 
به بالاتر از متراژ 400 مترمربع این موارد نیز به عنوان یک کار در ظرفیت مهندس 

منظور می شوند.
19- شرایط انصراف از کار نظارت ارجاع شده چیست؟

انصراف از کار نظارت ارجاع ش��ده در دو حالت قبل و بعد از صدور پروانه س��اخت 
قابل بررسی است:

انصراف قبل از صدور پروانه ساخت: درصورتی که از زمان ارجاع کار به مهندس دو 
ماه گذش��ته باش��د و مالک اقدامی برای اخذ جواز انجام نداده باش��د، ناظر می تواند 
به س��ازمان نظام مهندس��ی مراجعه نماید و با تکمیل نمودن فرم مربوطه نس��بت به 

انصراف از کار اقدام نماید.
انصراف بعد از صدور پروانه ساخت: فقط به صورت توافقی با مالک و در قالب تکمیل 
فرم تعویض ناظر امکان پذیر اس��ت. در این صورت ناظر و مالک به اتفاق به یکی از 
دفاتر خدمات الکترونیک شهر مراجعه نموده و با تکمیل نمودن فرم مربوطه اقدام 
به انصراف توافقی می نمایند. لازم به ذکر اس��ت بعد از صدور پروانه س��اخت، حتی 
با اتمام مهلت قرارداد نظارت، ناظر همچنان در پرونده مس��ئولیت دارد؛ مگر اینکه 

هنوز گزارش شروع به کار ثبت نشده باشد.
20- چند نکته مهم در خصوص انصراف از کار نظارت ارجاع شده:

بعد از ارجاع کار و پس از پذیرش و تأیید کار توسط ناظر، در صورت انصراف از کار 
به میزان 30 روز عدم حضور و خروج از صف برای هر پرونده ثبت می گردد.

پرونده اشخاصی که انصراف از کار آنها به فاصله اندک و به طور متعدد اتفاق بیافتد، 
برای بررسی و رسیدگی به شورای انتظامی ارسال می شود.

به دلیل ماهیت کارهای داوطلبانه نظارت که پس از سه مرتبه ارجاع و عدم پذیرش 
در فرآیند ارجاع کار، منجر به طولانی شدن انتظار مالک و فرآیند صدور پروانه شده 
است؛ در صورت انتخاب کار داوطلبی و پس از پذیرفته شدن به عنوان ناظر در فرآیند 
مذکور، امکان انصراف وجود ندارد و در حالت های خاص در صورت پذیرش انصراف، 

به میزان دو ماه عدم حضور و خروج از صف در نظر گرفته می شود.
21-  چطور می توانم گزارش مرحله ای ثبت کنم؟

اگر پروانه ساخت پرونده ای اولین بار قبل از تاریخ 97/07/01 صادر شده باشد، ناظر 
باید گزارش های مرحله ای پرونده را حضوراً در دفاتر خدمات الکترونیک شهر ثبت 
کند؛ اما اگر پروانه ساخت بعد از تاریخ فوق صادر شده باشد، گزارش های مرحله ای 
از طریق سامانه ثبت گزارش های مرحله ای در سامانه زیرساخت ها و توسعه شهری 

)www.urban.tehran.ir( ارائه و ثبت می شوند.
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گذری بر چهارشنبه سوری...
پیش درآمدی بر فصل بهار

جشنِ آتش، جشنِ شادی، جشنی نور گاهِ آتش بازی و شامِ سرور
 آتش زرتشت و نور ایزدی پرتوی از بارگاهِ سرمدی

 از اهورایی که شادی آفرید در پناهش مهر و نیکی شد پدید
 یادگاری از کهن آیین ما روزگارانِ خوش و شیرین ما

 »هما ارژنگی«

یکی از سنت های باستانی ایرانیان برگزاری جشن چهارشنبه سوری است که 
شب چهارشنبه آخر هرسال، ایرانیان در همه شهرها با برپایی آتش، مراسم 
باش�کوهی برگزار می کنند. قدمت چهارشنبه س�وری به حدی زیاد اس�ت که 

حتی در شاهنامه فردوسی نیز به آن اشاره شده است.
برگ�زاری ای�ن آیین در ایران باس�تان بدین نح�و بود که یک یا دو روز پیش از 
آخرین چهارشنبه سال، مردم برای گردآوری هیزم، بوته، خاراشُتر، برگ خرما 
)ش�هر خور(، علف هرز )گاوان( یا س�اقه برنج )گیلان( به بیرون می رفتند. در 
بعدازظهر، پیش از شروع چهارشنبه سوری، هیزم ها در حیاط خانه، یا خیابان 

یا میدان روستا یا شهر چیده می شد.
این هیزم ها در دس�ته هایی یک، س�ه، پنج یا هفت عددی )همیش�ه در عددی 
فرد( به فاصله چند متری از هم چیده می شد. در غروب آفتاب یا اندکی پس 
از آن، هیزم ها آتش زده می شد و مردان، زنان و کودکان درحالی که »سرخی 

تو از من، زردی من از تو« می خواندند، از روی آن می پریدند.
اعتقاد بر این است که چنین کاری، آن ها را در طول سال بعد از بیماری و بدبختی 
مصون خواهد داشت. در برخی مکان ها )همچون نائین، انارک، خور و ارومیه( 
آتش ها بر روی پشت بام افروخته می شد و یک کوزه آب بروی آن ریخته می شد 
و خاکستر آن به درون خیابان انداخته می شد؛ در برخی دیگر از مکان ها، مراسم 
بر روی تپه انجام می شد. هیچ کس نمی بایست بر روی آتش بدمد؛ پس از آنکه 
همه اهالی خانه از روی آتش پریدند، می بایست آتش را به حال خود رها کرد تا 
خاموش شود یا به وسیله آب )مثلًا در خور( آن را خاموش کرد. اگر مراسم در 

الهه رادمهر
عضو هیات مدیره سازمان نظام 
مهندسی ساختمان استان تهران

ela1518@gmail.com
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حیاط برگزار ش�ود، خاکستر آتش می بایست 
توسط یکی از اعضای خانواده برداشته شود. 
وی خاکس�تر را با خاک انداز به چهارراهی که 
محل انباش�ت خاکسترهاست حمل می کند و 
به خانه بازمی گردد. در بازگش�ت به خانه، در 
خانه را می کوبد و به ساکنان خانه می گوید که 
از عروس�ی می آید و تندرس�تی و شادی برای 
خانواده آورده است. در این هنگام اهالی خانه 
در را به رویش می گشایند. او بدین گونه همراه 
خود تندرس�تی و ش�ادی را برای یک سال به 

درون خانه خود می برد.
مراس�م دیگ�ری مانن�د ک�وزه ش�کنی، فال 
گوش نش�ینی، آش نذری پختن، آب پاش�ی، 
بخت گش�ایی دخت�ران، دفع چش�م زخم ها، 
کندر و خوش�بو، قاش�ق زنی، فال گرفتن نیز 
از دیگر آیین های جذابی است که در گذشته 
چاشنی سور و شادی مردم در چهارشنبه آخر 

سال بوده است.
دفع ش�ر و بلا، برآورده ش�دن آرزو و جش�ن 
پذیرایی از بهار، در چهارشنبه آخر سال، همه 
آن چیزی است که از گذشته تا امروز فرصتی 
فراه�م ک�رده تا با نگاهی متفاوت پا در س�ال 

جدید بگذاریم.

یافته های پژوهش�ی نشان می دهد که تمامی 
آیین ه�ا و یادمان های�ی ک�ه م�ردم ایران در 
هنگامه ه�ای گوناگ�ون برپ�ا می داش�تند و 
بخش�ی از آن ه�ا همچن�ان در فرهن�گ این 
س�رزمین پایدار شده اس�ت، با منش، اخلاق 
و خ�رد نی�اکان م�ا درآمیخته ب�ود و در همه 
آنه�ا، اعتق�اد ب�ه پروردگار، امی�د به زندگی، 
نب�رد با اهریمن�ان، در قالب نمادها، نمایش ها 
و آیین های گوناگون نمایش�ی گنجانده شده 
بود. امید اس�ت با رعایت عرف و منش جامعه 
و پرهی�ز از تحری�ف ای�ن مراس�م در قال�ب 
اس�تفاده از م�واد منفج�ره و آتش زا موجبات 
حفظ و اس�تمرار این آیین ارزش�مند باستانی 

را فراهم آوریم.
اینجان�ب ضم�ن ع�رض تبریک به مناس�بت 
فرارس�یدن بهار 1400، از درگاه ایزد بی همتا 
برای تک تک اعضای محترم س�ازمان آرزوی 
س�لامتی، برکت و توفیق در همه امور زندگی 

خواستارم.

ایرانیان، شب سرد را به آتش می کشند
به امید روزهای گرم و نیک...

بهارتان همچون آتش پرنور و درخشان
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مسئولیت نظارت:
اهمی��ت و کارب��ردی بودن حرفه مهندس��ان، آن ها را 
از دیدگاه حقوقی، در برابر س��ه نوع مس��ؤولیت مدنی، 
کیفری و حرفه ای قرار می دهد. صرف نظر از اینکه مدت 
مس��ؤولیت باید با مدت زمان بیمه، عمر مفید مصالح 
و یا مدت توافق ش��ده در قرارداد تناس��ب داشته باشد، 
س��ؤال پیش رو این اس��ت که آیا این مسؤولیت دایمی 

است یا محدود به دورانی مشخص؟
خوب است که در ابتدا تعریفی مشخص از مسؤولیت 

داشته باشیم،
از دیدگاه حقوقدانان، مسئولیت عبارت است از رابطه 

حقوقی ناشی از فعل یا ترک فعل زیان آور.
در قوانین حقوقی کش��ورمان ایران، هر کس زیانی به 
دیگری وارد آورد، طبق قاعده عقلی و فقهی لا ضرر و 
لا ضرار، باید آن را جبران کند. ازاین رو است که تصمیم 
مهندسان باید از هرگونه عیب و ایرادی به دور باشد. بر 
اساس قوانین و رویه قضایی ایران در قراردادهای بین 
کارفرما و مهندسان شرط عدم مسؤولیت موجه نیست 
و مهندس س��اختمان با توجه به معیارهای قانونی و 
استانداردهای حرفه ای، مسئول نتیجه اقدامات خود 
اس��ت. باره��ا دیده ش��ده که مهن��دس در پایان دوره 
نظارت، با دریافت برگه ای محضری شده و اخذ امضا و 
تعهد از مالک ساختمان، به باور خویش تصویر می کند 
مس��ئولیت های ناش��ی از عدم اجرای صحیح مقررات 

ملی ساختمان را از گردن خود ساقط کرده است، در 
حالی که از دیدگاه حقوقی، ذره ای مس��ئولیت از وی 

کاسته نخواهد شد.
در باب این مقوله، سؤالات عدیده ای در اذهان متبادر 

می شود: شاید مهم ترین آن ها این باشد که:
-  آیا این مسؤولیت دائمی است و آیا پس از فوت مهندس 

ساختمان برای بازماندگان وی برجا می ماند؟
- آیا این مس��ؤولیت باید محدود به دوران مش��خصی 

باشد؟
 درصورتی که عمر مفید س��اختمان برای مثال 10 
تا 15 س��ال اس��ت، چطور می توان مهندس ناظر را تا 
مدت ها پس از پایان عمر مفید س��اختمان مس��ئول 

دانست؟
 چگونه می توان مهندس ناظر را به صورت مادام العمر 
مس��ئول تلقی کرد، درحالی که مالکان بعد از اجرای 
س��اختمان و تأیید آن توسط مهندس ناظر، تغییراتی 
را به ص��ورت جزئ��ی ی��ا کلی در س��اختمان به وجود 

آورده اند؟
 تعهدات مهندس��ان در زمینه طراحی، نظارت و یا 
اجرا در ساختمان ها تا چه زمانی و تحت چه شرایطی 
معتبر است و آنان تا چه میزان باید پاسخگو و مسئول 

باشند؟
اهمیت پاسخ به این سؤالات، هنگامی بیشتر می شود 
که بدانیم در اجرای یک س��اختمان، عناصر و عوامل 

نسبتاً زیادی مؤثر هستند که کنترل بسیاری از آنها از 
عهده مهندسان خارج است. همچنین مهندسان بعد 
از اتمام س��اختمان بر نحوه اس��تفاده و یا بهره برداری 
از حاص��ل کار خ��ود هیچ نظارتی ندارند و در تغییرات 
احتمالی بعدی ساختمان نیز نقشی ندارند و نمی توانند 
بر صحت و سقم روند آن کنترلی را اعمال نمایند. به 
همین منظور در تمامی سیس��تم های حقوقی دنیا در 
زمینه مس��ؤولیت مهندس��ان، »مرور زمان« به نحوی 
در قوانین و یا رویه قضایی پیش بینی ش��ده اس��ت. 
اگر بخواهیم تعریفی س��اده از مرور زمان ارائه دهیم، 
باید بگوییم مرور زمان عبارت اس��ت از این که پس از 
گذش��ت مدتی از وقوع جرم، تعقیب کیفری یا صدور 
حک��م مج��ازات و یا اجرای آن صورت نخواهد گرفت؛ 
اما متأس��فانه در قوانین مدنی کش��ور ما، محدودیت 
زمانی برای مسؤولیت های ناشی از خدمات مهندسی 
پیش بینی نشده است. درواقع سیستم حقوقی از یک 
خ��لأ قانون��ی در این زمینه رن��ج می برد. فارغ از اینکه 
مدت مس��ؤولیت مهندس س��اختمان باید تناسبی با 
م��دت زم��ان بیمه، عم��ر مفید مصالح و یا مدت توافق 
ش��ده در قرارداد داشته باش��د، متأسفانه این موضوع 
در جامع��ه مدن��ی ما آنچنان ک��ه باید مورد توجه قرار 
نگرفته و مهندسان با مسئولیتی بسیار خطیر و بیش 
از آنچه در ذهن ها می گذرد، مواجه هستند. شرح فوق 
اگرچه شاید از حوصله خارج باشد ولی تلنگری است 

دانستنی های ضروری هنگام پذیرش مسئولیت نظارت

مرتضی جهان تیغ
)کارشناس معماری(

مدیر حق الزحمه و تمدید قرارداد نظارت سازمان
Amsa_18500@yahoo.com
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برای مس��ئولان اجرایی و قضایی کش��ور که چاره ای 
بیندیش��ند برای هم وزن کردن مس��ئولیت مهندسان 

با درآمد آنها!

آنچه از یک دهه پیش بر سازمان گذشت...
از تیرماه س��ال 91 و هم زمان با اجرایی ش��دن دومین 
تفاهم نامه بین سازمان استان و شهرداری تهران، مقرر 
گردید برای کلیه پروژه های مناطق 22 گانه ش��هری 
ته��ران )با هر زیربنا(، فیش حق الزحمه نظارت، صادر 

و از مالک ساختمان دریافت شود.
ای��ن آغازی بود بر ش��روعِ واقع��ی فرآیند ماده 33 در 

شهر تهران...
به یقین می توان گفت، قبل از روشن شدن این چراغ، 
عدالت در برابر پرداخت دستمزد مهندسان نسبت به 
ارائه خدمات مهندس��ی در ش��هر تهران هیچ وقت اجرا 
نش��ده بود. هرچند ارقامی که هرس��ال تحت عنوان 
تعرفه خدمات مهندس��ی ابلاغ می ش��ود نیز با آنچه در 
واقعیت جامعه با آن روبرو هستیم، همخوانی چندانی 
ندارد، ولی التزام مالک به پرداخت حقوق مهندس با 
نرخ موردنظر س��ازمان، گام بزرگی در راس��تای تحقق 
اه��داف قان��ون نظام مهندس��ی و کنترل س��اختمان 

محسوب می شد.
ب��ا در نظ��ر گرفتن اینکه س��ازمان اس��تان، تجربه ای 
قری��ب ب��ه یک دهه در انجام این موضوع را در کارنامه 
خود دارد، در این مرقومه س��عی می ش��ود ضمن اعلام 
گردش کار فعلی سازمان در بخش حق الزحمه و تمدید 
ق��رارداد نظ��ارت، موارد حقوق��ی موردنیاز ناظران در 
نحوه برخورد با پروژه های تحت مسئولیتش��ان، مورد 

تشریح قرار گیرد.
گام اول: در زمانی که مالک ساختمان درصدد دریافت 
پروانه س��اختمان )در ش��هرداری( اس��ت، فیش های 
حق الزحم��ه نظارت بر اس��اس آخرین تعرفه خدمات 
مهندس��ی مصوب، صادر ش��ده و از مالک س��اختمان 
دریاف��ت خواهد ش��د. درواقع ای��ن مبلغ که متعلق به 
چهارناظر پروژه اس��ت، در حس��اب س��ازمان )اعتبار 

پرونده( منظور خواهد شد.
گام دوم: پس از ارجاع کار به ناظر/ناظران، این انتظار 
وجود دارد که در صورت تصمیم ناظر نسبت به پذیرش 
مس��ئولیت نظارت، با محوریت ناظر هماهنگ کننده، 
جلسه ای مشترک بین کلیه ناظران چهار رشته و مالک 
یا نماینده قانونی ایشان برگزار تا ضمن آشنایی بیشتر 
ناظران با یکدیگر و مالک ساختمان، قرارداد نظارت به 
امضای طرفین برس��د. توصیه می شود قرارداد نظارت 
در پنج نس��خه تهیه و امضای مالک یا نماینده قانونی 
ایشان نیز در دفتر اسناد رسمی گواهی گردد. هرکدام 
از امضاکنندگان نیز یک نس��خه از قرارداد را نزد خود 

نگهداری نمایند.

چند نکته در بابِ تنظیم قرارداد نظارت:
 نسخه خام قرارداد نظارت همسان در کارتابل کلیه 

ناظران قرار داده شده است.
 در تهی��ه ای��ن قراردادها، کلیه نکات و موارد حقوقی 
موردنظ��ر قانون گذار بر اس��اس مف��اد فصل چهارم از 
مبح��ث دوم مق��ررات ملی س��اختمان، در نظر گرفته 
ش��ده اس��ت؛ بنابراین فارغ از دید یک س��ویه به انتفاع 
طرفین قرارداد، مالک و ناظر از حقوق یکس��ان بهره 

خواهند برد.
 فُرمَت قراردادهای نظارت تنظیم ش��ده همس��ان، 
مجاز به ویرایش نیست. به این معنا که اگر در محتوا و 
معنای بندهای قرارداد، تغییراتی اعمال گردد و سپس 
به امضای طرفین برسد، برخلاف مقررات جاری، تلقی 
شده و چنانچه در آینده اختلافی مابین ناظر و مالک 
رخ دهد، قراردادهای در اصطلاح دس��تکاری ش��ده و 
تغییر یافته، موردنظر و پذیرش س��ازمان قرار نخواهد 

گرفت.
 مدت زمان تمامی قراردادهای نظارت، 12 ماه است. 
عموماً این زمان به دلیل زیر نباید مورد تغییر و ویرایش 

قرار گیرد.
باید توجه داش��ت که اگر این مدت افزایش یابد، این 
معنا را خواهد داشت که ناظر از دریافت مبلغ تمدید 
قرارداد نظارت، پس از س��پری ش��دن زمان اولیه )12 

ماه(، چشم پوشی کرده است!
 ناظ��ر هماهنگ کنن��ده وظیفه دارد، یک نس��خه از 
قراردادی که به امضای طرفین رسیده باشد را به یکی 
از دفاتر خدمات الکترونیک شهر برده و آن را در سامانه 
شهرس��ازی ش��هرداری تهران اسکن و آرشیو نماید. از 
این پس قرارداد ثبت شده در این سامانه، ملاک عمل 
سازمان نظام مهندسی و شهرداری خواهد بود. در موارد 
متعددی مشاهده شده است که وظیفه ثبت قرارداد در 
دفتر خدمات الکترونیک، به مالک س��اختمان مُحول 
می ش��ود. ازآنجایی که معم��ولاً ثبت این قرارداد برای 
مالک س��اختمان از اهمیت بالایی برخوردار نیس��ت، 
تأخیر در ثبت آن، تبعات منفی برای ناظران به دنبال 
خواهد داش��ت. ازاین رو توصیه می شود این قسمت از 
کار، توس��ط ش��خصِ ناظر هماهنگ کننده و بلافاصله 

پس از امضای قرارداد مورد انجام قرار گیرد.
 این احتمال وجود دارد که پس از آنکه پروژه ای به 
ناظر/ناظران ارجاع ش��ود، مالک س��اختمان از امضای 
قرارداد نظارت استنکاف بورزد یا بلافاصله برای امضای 
آن اقدامی به عمل نیاورد. ازآنجایی که تا زمان صدور 
پروانه ساختمان، حق الزحمه ای به حساب ناظر واریز 
نخواهد شد، ناظران محترم می بایست به این موضوع 
توجهی ویژه نمایند. بدیهی است در مواجهه با مالکی که 
ترتیبات اداری موردنیاز برای صدور پروانه ساختمان 
را با تأخیر طولانی انجام می دهد می توان از ابزارهایی 
همچون انصراف یک طرفه به جهت قرارگیری مجدد 
در صف ارجاع نظارت اس��تفاده نمود. لازم به توضیح 
است این ابزار صرفاً در پرونده هایی که پروانه ساختمان 

صادر نشده باشد، کارایی خواهد داشت.
 جهت صدور پروانه ساختمان و انجام تشریفات اداری 
موردنیاز آن، دو ماه زمان )پس از امضا و اسکن قرارداد( 
در نظر گرفته ش��ده اس��ت. چنانچه مالک ساختمانی 
ظرف مدت مذکور، نتواند پروانه س��اختمان خود را از 
شهرداری دریافت نماید، بر اساس بندی که در قرارداد 
نظارت پیش بینی ش��ده اس��ت )یند شماره 4-7(، این 
اجازه به ناظران داده می شود که در صورت تمایل بدون 
نی��از به رضایت مالک، به ص��ورت یک طرفه از قرارداد 
نظارت خارج ش��ده و آن را فس��خ نمایند. بدیهی است 
درصورتی ک��ه دو ماه از تاریخ امضای قرارداد س��پری 
شده باشد، 20 درصد از حق الزحمه نظارت ایشان، در 

ازای این انصراف قابل پرداخت خواهد بود.
 ناظ��ران محت��رم باید توجه نمایند که امکان فس��خ 

یک طرفه قرارداد تا زمانی قابل انجام اس��ت که پروانه 
ساختمان توسط شهرداری صادر نشده باشد. بدیهی 
اس��ت چنانچه پروانه س��اختمان صادر ش��ود، خاتمه 
مس��ئولیت نظارت صرفاً در ازای تکمیل فرم توافقی 
تعویض ناظر با مالک س��اختمان )فرمی که در دفاتر 
خدمات الکترونیک شهر موجود است( و یا رأی داوری 

سازمان قابل انجام خواهد بود.
متأسفانه این نگرش در بین اغلب ناظران به اشتباه رایج 
اس��ت که پس از منقضی ش��دن مهلت قرارداد نظارت 
)12 ماه(، مسئولیت نظارت قطع شده و درصورتی که 
تمدی��د ق��رارداد انجام ش��ود، ناظر در پروژه مس��ئول 

خواهد بود!
در اینجا خاطرنش��ان می شود، تمدید قرارداد با هدف 
دریافت حق الزحمه ناظر در س��ال جدید انجام ش��ده و 
مسئولیت ناظر حتی در صورت عدم تمکین مالک به 
تمدید قرارداد و واریز حق الزحمه در سال جدید، ادامه 
خواهد داشت. به عبارتی دیگر، زمانی که یک مهندس، 
مس��ئولیت نظارت پروژه ای را عهده دار ش��ود تا زمانی 
که س��اختمان به مرحله اتمام عملیات برس��د، تمامی 
مسئولیت ها و موارد التزام آور قانونی متوجه وی خواهد 
بود، مگر آنکه فرآیند تعویض ناظر به طُرُقی که در بالا 
به آن اشاره شد، صورت گرفته باشد و پروانه جدیدی 

تحت عنوان تعویض ناظر در شهرداری صادر شود.

حق الزحم��ه نظ��ارت در مراح��ل ذی��ل به ناظر 
پرداخت می شود:

مرحله اول( بلافاصله پس از صدور پروانه س��اختمان 
50 درصد

مرحل��ه دوم( ثب��ت گ��زارش اتمام فونداس��یون 10 
درصد

مرحل��ه س��وم( ثبت گزارش اتمام س��قف طبقه آخر 
10 درصد

مرحل��ه چه��ارم( ثبت گزارش اتمام س��فت کاری 10 
درصد

مرحل��ه پنجم( ثب��ت گزارش اتمام ن��ازک کاری 10 
درصد

مرحله شش��م( ثبت گزارش اتمام عملیات ساختمان 
10 درصد

نکات مهم:
الف- ثبت نهایی گزارش مرحله ای یک پرونده بر عهده 
ناظر هماهنگ کننده است؛ بنابراین مادامی که ناظر یاد 
شده اقدامی در راستای ثبت گزارش به عمل نیاورده 
باشد، امکان پرداخت حق الزحمه به ناظران یک پروژه 

وجود نخواهد داشت.
ب- تنها فاکتور مؤثر در پرداخت حق الزحمه نظارت، 
تمام ش��دن واقعی عملیات س��اختمانی در آن مرحله 
اس��ت؛ بنابراین ذکر خلاف در گزارش مرحله ای ثبت 
ش��ده توس��ط ناظر، تأثیری در پرداخت حق الزحمه 
نخواه��د داش��ت. با در نظ��ر گرفتن این نکته، چنانچه 
عملی��ات اجرایی مرحل��ه موردنظر )با خلاف یا بدون 
خلاف( به پایان رس��یده باش��د، ناظر هماهنگ کننده 
می بایس��ت در قس��مت توضیحات گزارش مرحله ای 
به تمام ش��دن عملیات موردنظر حتماً اش��اره نماید. 
س��ازمان نظام مهندس��ی در راس��تای وظایف خود، 
مخت��ار خواه��د بود این موضوع را توس��ط بازرس��ان 
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و کارشناس��ان خ��ود کنترل نمای��د، بنابراین چنانچه 
مغایرتی بین گزارش قید شده توسط ناظر با واقعیت 
پ��روژه مش��اهده ش��ود، مراتب می تواند در ش��ورای 
انتظامی اس��تان م��ورد پیگیری قرار گی��رد. ازاین رو 
ناظ��ران می بایس��ت در تنظیم گزارش های مرحله ای 

خود دقت کافی مصروف نمایند.
ج- یکی از س��ؤالات رایج و پرتکرار اعضای س��ازمان، 
این است که چرا سازمان استان تهران، الزاماً مهندس 
رشته عمران را به عنوان ناظر هماهنگ کننده انتخاب 
می کند؟ برای پاس��خ به این س��ؤال درس��ت، س��ری 
می زنی��م ب��ه نظام��ات اداری ی��ا هم��ان مبحث دوم 
مقررات ملی ساختمان. در بند 13-7 از فصل چهارم 
کتاب مذکور، به صراحت اعلام ش��ده اس��ت که ناظر 
هماهنگ کننده یکی از ناظران رشته عمران یا معماری 
همان پروژه باید باشد؛ بنابراین انتقاد به رویکرد اجرایی 
فعلی سازمان کاملًا صحیح است. به دنبال این انتقاد 
صحیح، تلاش ش��د که نگرش��ی صحیح برای انتخاب 
ناظ��ر هماهنگ کنن��ده که رُک��ن اصلی نظارت بر یک 
س��اختمان محس��وب می ش��ود مورد عمل قرار گیرد. 
بر اس��اس بررسی های به عمل آمده و نیز مشورت های 
صورت گرفته، قرار بر این شد که از بین ناظران رشته 
عم��ران و معماری معرفی ش��ده ب��رای یک پروژه، آن 
مهندسی که دارای پایه بالاتر و سابقه بیشتری است، 
به ص��ورت پیش فرض به عن��وان ناظر هماهنگ کننده 
انتخاب ش��ود. البته در مواردی که بین ناظر معماری 
و س��ازه این تفاهم به وجود آید که ناظر با پایه پروانه 
کمتر وظیفه هماهنگی را بر عهده گیرد، مراتب با ثبت 
درخواست کتبی طرفین در دبیرخانه سازمان می تواند 
م��ورد تغییر قرار گی��رد. موضوع فوق به عنوان یکی از 
دغدغه های مهم اعضا در شرایط کنونی در دستور کار 

است و به زودی قابلیت اجرا خواهد داشت.
از س��ال 1392 در س��ازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران، تلاش شد که برای مقوله تمدید قرارداد 
نظ��ارت و دریاف��ت حق الزحمه ناظر در س��ال جدید، 
راهکاری ه��ای عقلان��ی در نظر گرفته ش��ود. از تجربه 
دریاف��ت حق الزحم��ه تمدید بر اس��اس تعرفه کامل 
گرفت��ه تا مابه تف��اوت، این ها روش های مختلفی بود 
که سازمان در طی سنوات گذشته آنها را تجربه کرده 
است. درنهایت در سال 1394 شورای مرکزی سازمان 
نظام مهندس��ی س��اختمان که وظیفه بررسی مسائل 
مش��ترک نظام مهندس��ی استان ها و سازمان و تعیین 
خط مش��ی های کوتاه مدت، میان مدت و درازمدت در 

چارچ��وب قان��ون و مقررات را برعه��ده دارد، فرمولی 
را تح��ت عن��وان )مابه تف��اوت افزایش تعرفه خدمات 
مهندس��ی مصوب هر س��ال نس��بت به س��ال قبل( به 
سازمان استان ابلاغ نمود. از آن تاریخ به بعد سازمان 
مقید به اجرای این ابلاغیه ش��د و در ش��رایط کنونی 
ملاک محاس��به حق الزحمه تمدی��د قرارداد نظارت، 

ابلاغیه یاد شده است.
قبل از آنکه به موضوع تمدید قرارداد نظارت پرداخته 
ش��ود، ضروری اس��ت تا ابتدا تعریفی از دوره نظارت 
مط��رح نمایی��م. این تعریف تعیی��ن خواهد نمود که 
ت��ا چ��ه تاریخی به ناظر س��اختمان حق الزحمه تعلق 

خواهد گرفت.
دوره نظارت: مدت زمانی است که از تاریخ صدور پروانه 
ساختمان تا تحویل گزارش پایان کار ساختمان توسط 
ناظر هماهنگ کننده به شهرداری یا سایر مراجع صدور 

پروانه ساختمان به طول می انجامد.
به عبارت دیگ��ر مادامی ک��ه مهن��دس ناظ��ر گزارش 
اتمام عملیات س��اختمان )بدون خلاف( را در س��امانه 
شهرس��ازی ش��هرداری ته��ران ثب��ت کن��د، به وی 
حق الزحم��ه ای تح��ت عنوان تمدید ق��رارداد نظارت 

تعلق خواهد گرفت.

حال سؤال مهم دیگری مطرح می شود:
چه زمانی می توانیم گزارش اتمام )بدون خلاف( را به 

شهرداری ارائه نماییم؟!
پاس��خ: اساس��اً زمانی که همه پارامترهای ذیل در یک 
س��اختمان برق��رار و مهیا باش��ند، ناظ��ر می تواند در 
خص��وص ثبت گزارش اتم��ام عملیات )بدون خلاف( 

اقدام نماید:
الف- کلیه عملیات اجرایی س��اختمان و تأسیس��ات و 
محوطه سازی به پایان رسیده باشد )در اصطلاح عام، 
هیچ مصالح خامی در ساختمان وجود نداشته باشد(

ب- انش��عابات اصلی ش��امل آب، گاز و برق از طرف 
سازمان های مربوطه به ساختمان متصل شده باشد.

ج- در س��اختمان های دارای الزام به نصب آسانس��ور، 
تأییدیه مربوطه از اداره ذی ربط صادر شده باشد.

د- در س��اختمان های دارای الزام به نصب تأسیس��ات 
آتش نشانی، تأییدیه مربوطه از سازمان ذی ربط صادر 

شده باشد.
بر اساس مقررات ملی ساختمان و نیز مفاد قرارداد امضا 
ش��ده، برق��راری هرگونه ارتب��اط مالی )فیمابین ناظر و 
مالک( برخلاف مقررات بوده و غیرمجاز تلقی می شود.

س��ابقاً روال تمدید قرارداد نظارت به این صورت بود 
ک��ه ناظ��ر هماهنگ کننده از طری��ق کارتابل خدمات 
مهندسی خود، با درج شماره پرونده کامپیوتری تحت 
مسئولیت نظارت خود، درخواستی برای تمدید قرارداد 
نظارت به ثبت می رس��انید. س��ازمان استان نیز قبض 
مربوطه را پس از محاسبه، صادر و برای مالک ارسال و 
پس از پرداخت توسط ایشان، کل مبلغ به صورت یکجا 
به ناظر/ناظران پروژه تس��ویه می گردید. این موضوع 
در آن دس��ته از پرونده هایی که ناظر هماهنگ کننده 
س��هواً ی��ا عمداً از انج��ام آن، خودداری می نمود باعث 
ایج��اد ض��رر و زیان به دیگر ناظ��ران پروژه می گردید 
و از س��ویی تنش را در روابط اداری همکاران ش��اغل 
در ی��ک پ��روژه افزایش می داد. به همین دلیل و اخیراً 
مکانیزمی در س��امانه های پرداخت حق الزحمه، پیش 
بینی ش��ده اس��ت که بلافاصله پس از تصویب تعرفه 
خدمات مهندس��ی در هر س��ال، به صورت اتوماتیک 
قب��وض مربوطه که بر اس��اس افزایش تعرفه خدمات 
مهندس��ی در س��ال جدید محاسبه شده است، تولید و 

برای مالکان و کارفرمایان ارسال می شود. 
در ای��ن حال��ت هیچ ک��دام از ناظران پروژه دخالتی در 
تولی��د قب��ض تمدید ق��رارداد نظارت ندارند و صرفاً به 
مس��ئولیت نظارتی خویش خواهند پرداخت. بدیهی 
اس��ت در خص��وص پروژه هایی که عملی��ات اجرایی 
در آن جری��ان دارد، چنانچ��ه مال��ک از پرداخ��ت 
حق الزحمه موصوف اس��تنکاف بورزد، سازمان استان 
وفق بندهای ش��ماره 14-4-6 و 15-4-9 موظف به 
 توقف عملیات ساختمانی از طریق مرجع صدور پروانه 
س��اختمان خواهد بود. به عن��وان نمونه بند 6-4-14 
مبح��ث دوم مق��ررات ملی س��اختمان به ش��رح زیر 

است:
درصورتی ک��ه نظارت کارهای س��اختمانی به دلایلی 
خارج از قصور ناظران حقیقی نیاز به زمانی بیش از زمان 
اعلام شده در قرارداد داشته باشد، ناظر هماهنگ کننده 
موظف است حداکثر دو ماه مانده به پایان مدت قرارداد 
مراتب را به صاحب کار، س��ازمان اس��تان، مرجع صدور 
پروانه س��اختمان اعلام و از س��ازمان استان درخواست 
تمدید قرارداد با صاحب کار و ناظران را نماید. سازمان 
استان نیز با صاحب کار یا صاحبان کار و ناظران تمدید 

قرارداد می نماید. 
در صورتی که بنا به دلایلی ناظران در پایان مدت قرارداد 
از تمدید قرارداد خودداری نمایند و مراتب با توجه به 
دلایل و اظهارات آنان مورد تأیید س��ازمان اس��تان قرار 
گیرد ناظران موظف اند مراتب خاتمه کار خود را همراه 
ب��ا ارائ��ه کارهای انجام ش��ده و گزارش وضعیت کار در 
مقطع پایان مدت قرارداد به س��ازمان اس��تان، مرجع 
ص��دور پروانه س��اختمان اعلام نماین��د. در این حالت 
ناظران مس��ؤولیتی نس��بت به کارهایی که بعد از اتمام 
قرارداد انجام می شود، نخواهند داشت و کار مورد بحث 

از ظرفیت اشتغال آنان خارج می شود. 
بدیهی است مسئولیت کلیه امور نظارتی کارهای انجام 
شده در مدت قرارداد با توجه به گزارش های اعلام شده به 
مرجع صدور پروانه ساختمان به عهده ناظران خواهد بود 
و درصورتی که صاحب کار یا صاحبان کار از تمدید قرارداد 
با سازمان خودداری نمایند، عملیات اجرایی ساختمان 
با اعلام سازمان استان به مرجع صدور پروانه ساختمان 

تا معرفی ناظران جدید متوقف خواهد گردید.

شماره 4/ بهمن و اسفند ماه 181399



1- اهداف پژوهش
دو هدف اصلی این پژوهش، بررس��ی تأمین ایمنی جانی و ایمنی مالی آحاد مردم 
و کاربران س��اختمان ها در برابر آتش اس��ت، به نحوی که جامعه به علت آس��یب های 
ناشی از آتش سوزی در ساختمان ها، حتی الامکان و در یک سطح قابل قبول، دچار 
تبع��ات منف��ی جانی، روحی و مالی نش��ود. البت��ه در طراحی های اختصاصی ایمنی 
در برابر آتش، ممکن اس��ت اهداف دیگری نیز قرار گیرد که از آن جمله جلوگیری 
از توق��ف فعالی��ت اقتص��ادی )خصوصاً تولید(، حفظ اطلاعات باارزش و جلوگیری از 
آسیب به میراث فرهنگی را باید نام برد. باید توجه نمود که این گونه اهداف، معمولاً 
توس��ط آیین نامه های اختصاصی و یا روش های مهندس��ی آتش پوشش داده شده و 
مقررات ملی تنها در حد متعارف به آن ها می پردازد. یکی از مسائل مهم در طراحی 
ایمنی در برابر آتش برای س��اختمان ها، مقاومت اجزای س��اختمان در برابر آتش 
اس��ت. مقاومت در برابر آتش به طورکلی به معنای توانایی یک عنصر س��اختمانی 
برای ادامه عملکرد خود و جلوگیری از گس��ترش آتش س��وزی از فضای محل وقوع 
به فضاهای مجاور اس��ت و معمولاً باید با آزمایش مقاومت در برابر آتش ارزیابی و 
تعیین شود. آزمایش مقاومت در برابر آتش به طورکلی مرحله گسترش یافته حریق 
مربوط است، به عبارت دیگر، پس از گسترش حریق در یک فضا، با مقاومت اجزای 
ساختمان در برابر آتش باید از گسترش حریق به فضاها و طبقات مجاور جلوگیری 
ش��ده، همچنین از ریزش س��اختمان یا آس��یب س��ازه به علت خرابی عضو سازه ای 
در دم��ای ب��الا )در ح��د موردنیاز طبق مقررات( جلوگیری گردد؛ بنابراین هر چه که 
ابعاد ساختمان ازنظر ارتفاع، تعداد طبقات و مساحت بیشتر باشد، اجزای ساختمان 
باید از مقاومت بیشتری در برابر آتش برخوردار باشند. زمان مقاومت در برابر آتش 
معمولاً با زمان کافی برای خروج افراد از ساختمان و امکان عملیات امداد، نجات و 

اطفا توسط گروه های آتش نشانی نیز ارتباط داده می شود.

2- شبکه های کشف اعلام و اطفا حریق
سیس��تم های کش��ف، اعلام و اطفای حریق از اهمیت بالایی در ایمنی س��اختمان ها 
در برابر آتش برخوردار هستند. به لحاظ مفهومی ساختمان باید به نحوی طراحی 
و ساخته شود که در صورت وقوع آتش سوزی، ساکنان و افراد داخل ساختمان در 
همان مراحل اولیه از آن مطلع ش��وند تا بتوانند واکنش مناس��بی را به موقع از خود 
نش��ان دهند. برای این منظور، در صورت نیاز، باید از سیس��تم های مناس��ب کشف و 
اعلام حریق اس��تفاده ش��ود. همچنین هر س��اختمان یا بخشی از آن باید متناسب با 
نوع تصرف فضاها و ابعاد آن به سیستم های خاموش کننده دستی و خودکار مجهز 
باشد تا امکان خاموش کردن آتش، به ویژه در مراحل ابتدایی آن، وجود داشته و از 

گسترش سریع حریق جلوگیری شود.
سیستم های کشف و اعلام حریق برای آگاهی سریع و به موقع از خطر آتش سوزی 

مؤثر بوده و با بهر ه برداری از آن ها می توان پیش از آنکه محیط به ش��رایط بحرانی 
برسد، فرصت لازم را برای عملیات اطفای حریق فراهم آورد. به کمک این سیستم ها 
می توان تا حدود زیادی از تلفات و خسارت های ناشی از آتش سوزی جلوگیری کرد. 
ازاین رو، تجهیز س��اختمان به این سیس��تمها و وس��ایل، از عوامل اصلی حفظ جان و 

مال انسان ها در برابر خطرهای آتش سوزی شناخته شده است.

3- الزامات رفتار مصالح ساختمانی در برابر آتش
یکی از مهم ترین عوامل در توس��عه حریق، رفتار خطرناک مصالح س��اختمانی در 
برابر آتش اس��ت که تاکنون در مبحث س��وم مقررات ملی س��اختمان مغفول بوده 
اس��ت. نتایج آزمایش های به عمل آمده در مرکز تحقیقات راه، مس��کن و شهرس��ازی 
نش��ان می دهد که بس��یاری از مصالح نازک کاری موجود در کش��ور متأسفانه از رفتار 
مناس��ب و قابل قبول در برابر آتش برخوردار نیس��تند که دلیل اصلی آن عدم وجود 
مقررات ملی در این زمینه بوده است. برای ارزیابی رفتار و مشخصات مصالح و اجزای 
ساختمانی در برابر آتش از آزمون های آتش استفاده می شود و استانداردهای ملی 
لازم ب��رای آزم��ون و طبقه بن��دی )تحت عنوان رفت��ار وا کنش در برابر آتش مصالح( 
از مدت ه��ا پی��ش وج��ود دارد. از آزمایش های مهم واکنش در برابر آتش می توان به 
قابلیت افروزش، قابلیت س��وختن، پیش��روی ش��عله بر روی مصالح، مقدار و ش��دت 

رهایش گرما و مقدار دود و گازهای سمی را نام برد.

شکل 1- ارتباط آزمایش های استاندارد آتش با پدیده واقعی حریق بر روی منحنی 
نمونه وار گسترش حریق

بازرسی کیفی ساختمان ها و توجه به ضوابط اجرایی 
سیستم های اعام و اطفا حریق

ساختمان ها در طول عمر مفید خود و تحت تأثیر عوامل مختلف دچار آسیب ها و خرابی هایی می شوند و شناخت این آسیب ها و تعمیر و ترمیم اصولی و به موقع آنها 
می تواند باعث افزایش طول عمر مفید ساختمان و فراهم آوردن شرایط بهره برداری مناسب از آن شود. ازاین رو لازم است بازرسی هایی از اجزای مختلف معماری و 
سازه ای ساختمان به عمل آید و در صورت نیاز اقدام به تعمیر یا تقویت اعضای آسیب دیده شود. ازجمله مهم ترین حقوق ساکنان ساختمان ها، وجود ایمنی، آسایش 
روحی و جسمی و حفظ حرمت انسانی است که یقیناً باید مقدم تر از اهداف صرفاً اقتصادی به آنها توجه شود. تأمین پایداری سازه ها، ایمنی در برابر زلزله و سایر بارهای جانبی، 
ایمنی در برابر آتش، ایمنی در حین بهر ه برداری، تأمین کیفیت فضاهای کار و زندگی از نظر صدا بندی، نور، حرارت، تهویه و غیره، در جهت تأمین این اهداف و نیازها هس�تند. 

مقررات ایمنی در برابر آتش جز مهم ترین ضوابط و مقررات ساختمانی در دنیا است که بخش قابل توجهی از مقررات ساختمانی هر کشوری را به خود اختصاص می دهد.

مصطفی حاجی زاده
کارشناس ارشد مکانیک
Haji_hvac@yahoo.com

رضا اشتریان
کارشناس ارشد سازه
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4- مقاومت در برابر آتش
همان طور که گفته شد توانایی یک فراورده یا عنصر ساختمانی برای ادامه عملکرد 
خود و جلوگیری از گس��ترش آتش س��وزی از فضای محل وقوع به فضاهای مجاور، 
با آزمایش های مقاومت در برابر آتش ارزیابی می ش��ود؛ بنابراین، آزمایش مقاومت 
در برابر آتش به مرحله گس��ترش یافته حریق مربوط اس��ت. س��ه مشخصه زیر برای 
ارزیابی مقاومت یک عنصر یا سیستم ساختمانی در برابر آتش ارزیابی می شود که 

اهمیت هر یک از آنها بستگی به نوع و عملکرد عنصر ساختمانی دارد:
پای��داری: حف��ظ پای��داری س��ازه ای عنصر در برابر افزایش دم��ا به گونه ای که دچار 

گسیختگی و ریزش نشود.
یکپارچگی: حفظ یکپارچگی جزء ساختمانی موردنظر در برابر آتش و افزایش دما 
به طوری که دچار ترک و ش��کاف نش��ود و از انتقال حرارت و دود به فضاهای مجاور 

جلوگیری گردد.
نارس��انایی: عایق بودن جزء موردنظر تا موجب انتقال س��ریع حرارت به فضاهای 

مجاور نشود.
بالطبع برای اجزای س��ازه ای خطی، پایداری و برای اجزای صفحه ای غیر س��ازه ای 
پارامترهای یکپارچگی و نارس��انایی مطرح هس��تند و مش��خصات آنها باید کنترل 

شود.

5- ساختمان های بلندمرتبه و خاص
ساختمان های بلندمرتبه دارای شرایط خاصی از نظر ایمنی در برابر آتش هستند. 
به طورکل��ی ب��رای س��اختمان های بلندمرتب��ه، ع��لاوه بر مس��ائل ایمنی حریق در 

ساختمان های متعارف، سه مشکل از نظر ایمنی در برابر آتش وجود دارد:
زمان خروج و تخلیه ساختمان، ایجاد پدیده دودکش در ارتباطات قائم و صعود آتش 

و دود به طبقات بالا و مشکلات دسترسی نیروها و ماشین آلات آتش نشانی.

6- ضوابط اعلام و اطفا حریق
این بخش حداقل الزاماتی را که به منظور نگهداری و بهره برداری مناسب از تأسیسات 
و تجهیزات حفاظت مقابل حریق در ساختمان ها نصب یا پیش بینی شده است را 
تعیین می کند. نگهداری مناس��ب از تجهیزات نصب ش��ده س��بب افزایش طول عمر 
آن ها ش��ده و احتمال بروز خطا، خرابی یا عملکرد نامناس��ب را در مواقع اضطراری 
کاهش می دهد، ازاین رو با انجام تمهیدات لازم در زمان بهره برداری و بازرسی های 

دوره ای می توان به این اهداف دست یافت.
به منظور بالا بردن کیفیت عملکرد ساختمان ها در برابر حریق می بایست به منظور 
مشخص کردن وضعیت بخش ها و تجهیزات مرتبط با حفاظت ساختمان در مقابل 
حریق باید بازدیدهای متناوب انجام شود. مسئول نگهداری ساختمان باید حداقل 
هر س��ه ماه یک بار نس��بت به کنترل و بازدید از س��اختمان ها اقدام و نتایج حاصل از 
بازدید را ثبت و در پرونده نگهداری س��اختمان بایگانی نماید. در صورت مش��اهده 
هرگونه مغایرت با اصول ایمنی و الزامات مباحث مقررات ملّی س��اختمان، مس��ئول 
نگهداری ساختمان باید موارد را گزارش و نسبت به اصلاح از طریق افراد ذیصلاح 
اقدام نماید. بازدید قس��مت های مختلف توس��ط مسئول نگهداری ساختمان شامل 

موارد زیر است ولی محدود به آنها نمی شود.
تبصره: علاوه بر بازدیدهایی که مسئول نگهداری ساختمان به صورت ادواری انجام 
می دهد باید پس از بروز آتش س��وزی و هرگونه تعمیر، تغییر یا اش��کال پیش آمده، 
سیس��تم به طور کامل مورد بازدید واقع ش��ده و از صحت عملکرد کلیه بخش های 

آن اطمینان حاصل شود.
سیستم های اعلام حریق و متعلقات آن ها باید برای موارد زیر بازرسی و کنترل شوند 

و اطمینان حاصل شود که عملکرد لازم و کافی را در موارد ضروری دارا باشند:
کلیه دتکتورها.
کلیه شستی ها.

کلیه آژیرها.
چراغ های کنترل شونده از راه دور.

باطری های سیستم اضطراری.
بخش های مختلف مدارهای ارتباطی اعم از کابل ها و سیم ها و سایر اجزا و متعلقات 

سیستم.
همچنین موارد زیر باید در مورد شبکه آب آتش نشانی ساختمان بازرسی و نسبت 

به صحت عملکرد آن ها اطمینان حاصل شود.

عملکرد پمپ و متعلقات برقی و مکانیکی افزایش فشار.
شبکه لوله های آب رسانی، خشک و تر.

مخزن ذخیره آب از نظر حجم آب موجود، پوس��یدگی، نش��تی و حفاظت در برابر 
یخ زدگی و کنترل لوله ها، شیرها و اتصالات مربوط به آن.

کنترل جعبه های آتش نشانی از نظر ظاهری، باز و بسته شدن درب و وجود کلید در 
محل مخصوص، کنترل قرقره های شیلنگ توزیع آب و اتصالات مربوطه.

کنترل سیستم برق اضطراری و صحت عملکرد آن.
کنترل شبکه بارنده، افشانه ها و متناسب بودن نوع آنها با محل نصب.

کنترل وجود برچسب مخصوص راهنمایی محل اتصال شبکه آب شهری و سیستم 
آتش نشانی.

در بازرسی های کیفی ساختمان، موتورخانه یکی از مهم ترین قسمت ها در بازرسی ها 
اس��ت. با توجه به اینکه موتورخانه در س��اختمان ازجمله محل هایی اس��ت که در آن 
پتانسیل ایجاد حریق زیاد است، ازاین رو باید نسبت به نگهداری و برقراری شرایط 
ایمن��ی آن در مقاب��ل حری��ق توجه ویژه ای ش��ود. در موتورخانه ه��ا باید موارد ذیل 

کنترل و بازرسی شود:
ن��وع، تع��داد و مح��ل نصب خاموش کننده ها و تناس��ب آنها با وس��عت و تجهیزات 

موتورخانه.
تهویه و تأمین هوای لازم برای احتراق و تجهیزات تخلیه دود.

راه های دسترسی و باز بودن مسیر تردد.

7- بازرسی کیفی سیستم های اعلام و اطفا حریق
مش��اوران و کارشناس��ان حفاظت فنی که دارای پروانه تأیید صلاحیت در زمینه 
تخصصی ارزیابی و تست سیستم های اعلام و اطفای حریق از شورای عالی حفاظت 
فنی کشور )به ریاست وزارت کار( بوده، می توانند سیستم های اعلام و اطفاء حریق 
را به ص��ورت دوره ای م��ورد ارزیاب��ی قرار دهند و در صورت مطابقت با آیین نامه های 
حفاظت فنی وزارت کار تأییدیه جهت بهره برداری از سیستم و یا مجوز ادامه فعالیت 

سیستم را صادر نمایند.
تأییدیه صادر ش��ده توس��ط مشاوران/کارشناس��ان حفاظت فنی موردقبول برای 
بازرسان محترم وزارت کار، کارشناسان محترم سازمان برنامه و بودجه، مسئولین 
محترم ایمنی صنایع، ادارات و س��ازمان ها، کارشناس��ان محترم سازمان استاندارد، 
کارشناس��ان محترم ش��رکت توزیع برق )اداره برق(، کارشناس��ان محترم رس��می 

دادگستری و ناظران محترم نظام مهندسی ساختمان است.
هنگام بازرسی فنی و ارزیابی سیستم اعلام حریق باید به نکات زیر توجه نمود:

نوع پنل و ارزیابی عملکرد سیستم اعلام حریق؛
ارتفاع، محل و موقعیت نصب شستی )های( سیستم اعلام حریق

ارتفاع، محل و موقعیت نصب و صدای، آژیر )های( سیستم اعلام حریق
ارتفاع، محل و موقعیت نصب فلاشر )های( سیستم اعلام حریق

کنترل محل، موقعیت نصب و نوع کاشف براساس نوع کاربری
بررسی و کنترل کابل کشی و مدرات ارتباطی تجهیزات

کنترل محاس��بات ارائه ش��ده جهت باطری ها و جریانات مصرفی المان های کش��ف 
و اعلام حریق؛

تنها اشخاص ذیصلاح می توانند سیستم های اعلام و اطفای حریق را مورد ارزیابی 
قرار داده و تأییدیه صادر نمایند.

شکل 2- سیستم اعلام حریق آدرس پذیر و متعارف

سیستم های اعلام حریق برای تأمین ایمنی و حفاظت از جان افراد و صیانت از اموال 
در برابر آتش س��وزی طراحی، اجرا و مورد بازرس��ی قرار می گیرند. تس��ت و بازرسی 
سیستم های اعلام  حریق و اخذ تأییدیه آن یکی از الزامات وزارت کار )به عنوان رئیس 
شورای عالی حفاظت فنی - ایمنی کشور( برای حصول اطمینان از عملکرد مناسب 
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این سیستم ها در مواقع لزوم بوده و تست و بازرسی فنی سالیانه این سیستم برای 
کلیه کارگاه ها شامل: کارخانه ها، ادارات، مراکز خرید، انبارها، رستوران ها، هتل ها، 
مدارس، خوابگاه ها،  س��اختمان های تجاری، بیمارس��تان ها، محل های اجماع نظیر 
س��ینماها، تالارها، موزه و .... از ضروریات اس��ت. تس��ت سیس��تم های اعلام و اطفای 
حریق با درخواس��ت مالک و یا کارفرما توس��ط کارشناس��ان حفاظت فنی- ایمنی 
وزارت کار )کارشناس��ان فنی  ارزیابی و تس��ت سیس��تم های اعلام و اطفای حریق( 

انجام می شود.
برای اطمینان از صحت عملکرد این سیستم ها )چه فعال و چه غیرفعال(، بازرسی 
سیس��تم های اطفاء حریق اهمیت بس��یار بالایی پیدا می کند. بازرسی سیستم های 
اطفاء حریق به معنای بازدید و تس��ت دوره ای کلیه تجهیزات اعلام و اطفاء حریق 
و همچنین شبیه س��ازی ش��رایط مش��ابه حریق و تست عملکردی آن ها است. پس از 
طی کلیه مراحل یادشده گواهی نامه بازرسی سیستم های اطفاء حریق برای سیستم 

یادشده صادر خواهد شد.
اسپرینکلرها )Sprinklers(: اسپرینکلرها می بایست سالیانه مورد بازدید قرار گرفته 
و عاری از هرگونه خوردگی )زنگ زدگی(، رنگ، مواد خارجی و صدمه فیزیکی بوده 
و متناس��ب با نوع آن ها )upright, pendant or sidewall( به طور صحیح نصب ش��ده 
باش��ند. در صورتی که دارای هر یک از مش��کلات فوق باش��ند، حتماً باید تعویض و 
یا اصلاح وضعیت ش��ده و هرگونه انس��داد و گرفتگی مس��یر پاش��ش آن نیز برطرف 
شود. درخصوص سرویس و نگهداری قطعات یدکی و موجودی انبار نیز موارد ذیل 

بایستی سالیانه کنترل گردد:

متناسب بودن تعداد و نوع اسپرینکلرها
آچارهای مخصوص آچارکشی انواع اسپرینکلرهای به کار رفته در سیستم

لوله ها و اتصالات )Pipes &Fitting(: لوله ها و اتصالات به کار رفته باید هر سال کنترل 
شده و در وضعیت مطلوبی باشند. عاری از هرگونه آسیب مکانیکی، نشتی، خوردگی 

و نا هم راستایی )عدم انطباق( بوده و هیچ گونه بار خارجی بر آنها وارد نگردد.
بس��ت ها و آویزها )Hangers and Seismic Braces(: جنس و س��ایز لوله، نوع مصالح 
س��اختمان، احتمال وقوع زلزله و... از عواملی هس��تند که در انتخاب نوع بس��ت ها و 
فاصله بین آن ها تأثیر می گذارند. در فرآیند بازرسی باید توجه داشت که هیچ کدام 
از نگهدارنده ها نباید آس��یب فیزیکی دیده و یا ش��ل باش��ند. در صورت صدمه و یا 

لقی، اقدام لازم تعویض یا بستن مجدد آن هاست.
گیج ها )Gauges(: تمامی فشارس��نج ها بایس��تی ماهیانه بازدید ش��ده تا وضعیت 

مناسب خود را حفظ و فشار تغذیه آب از شبکه را به طور دقیق نشان دهند.
شبکه اطفا: سالانه و پیش از شروع فصل سرما می بایست تمام بخش های ساختمانی 
که در آن سیستم اطفاء اسپرینکلر تعبیه شده، اعم از پنجره های دیواری و سقفی، 
درها، سیستم تهویه، منافذ و… بازرسی شوند تا آب موجود در سیستم اسپرینکلر 
منجم��د نگردی��ده و می��زان گرمای��ش )انرژی( موردنیاز ب��رای ایجاد دمای حداقل 

⁰c 4.4 مهیا باشد.
تجهی��زات هش��داردهنده )Alarm Devices(: ای��ن تجهی��زات ازجمل��ه زنگ 
اخبارهای مکانیکی و پرش��ر س��وئیچ و …می بایس��ت هر س��ه ماه یک بار بازدید و 

صحت آنها بدون هرگونه آسیب فیزیکی تأیید شود.
هیدرولیک سیستم )Hydraulic system(: هرسه ماه یکبار چک شود.

اتصالات آتش نشانی )Hose Connections(: براساس استاندارد سالیانه مورد 
بازدید و کنترل قرار گیرند.

ش��یرهای کنترل )Control valves(: لازم به ذکر اس��ت که حداقل یک ش��یر 
کنترل می بایس��ت بر روی هر خط ش��بکه اس��پرینکلر نصب ش��ود، مگر آنکه لوله 
تغذیه کننده سیس��تم اس��پرینکلر و شبکه آب فایرباکس آتش نشانی )سیستم های 
متش��کل از ش��بکه لوله کش��ی و اتصالات مربوط به شیلنگ های آتش نشانی که برای 
اطفاء دستی بکار می روند( مشترک باشد. آنگاه برای هر طبقه نیز یک شیر کنترل 
نصب گردد )zone control valve( هنگام تعمیرات سیستم اسپرینکلر، خللی 
در عملکرد ش��بکه آب آتش نش��انی وارد نشود. همچنین شیرهای پروانه ای بایستی 

به صورت هفتگی و ماهیانه چک شوند.

شکل 3- شیرآلات آتش نشانی مورد تأیید سازمان آتش نشانی

zone control valve شکل 4- شیرآلات و متعلقات
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9-تست سیستم های اطفا حریق
اس��پرینکلرها )Sprinklers(: اس��پرینکلرهای مرغوب در صورت عدم وارد شدن 
صدمات فیزیکی تا 50 سال به خوبی کار خواهند کرد و نیاز به تست ندارند. لکن بعد 
از آن می بایست جایگزین شده و یا تست گردند. در حالت دوم به صورت تصادفی از 
نواحی گوناگون، تعداد مشخصی به عنوان نمونه انتخاب و به یک آزمایشگاه دارای 
صلاحیت در حوزه کنترل صحت عملکرد و تس��ت این تجهیزات ارس��ال می گردد. 
پس از تأیید، قابلیت اس��تفاده خواهند داش��ت و بعد از آن هر 10 س��ال یکبار این 
فرایند تکرار می شود. درصورتی که از زمان ساخت اسپرینکلر 75 سال گذشته باشد، 

فاصله هر کنترل به 5 سال یکبار تقلیل خواهد یافت.

شکل 5- سیستم اطفا حریق )بوستر پمپ آتش نشانی و اسپرینکلر(

گیج ها )Gauges(: این تجهیزات می بایس��ت هر 5 س��ال یکبار تعویض ش��ده و یا 
با یک نمونه کالیبره ش��ده، مقایس��ه ش��وند تا درصورت نداش��تن دقت لازم، به واحد 

کالیبراسیون ارسال و اصلاح شود.
تجهی��زات هش��داردهنده )Alarm Devices(: ای��ن تجهی��زات همان ط��ور که 
می بایس��ت هر س��ه ماه یکبار بازدید و صحت آنها بدون هرگونه آس��یب فیزیکی 
تأیید ش��ود، طبق روند اشاره ش��ده در اس��تاندارد، باید مورد تس��ت عملکردی نیز 

قرار گیرند.
اتصالات آتش نش��انی )Hose Connections(: پس از گذش��ت 5 س��ال از زمان 
نصب، این تجهیزات باید مورد س��رویس تس��ت قرار گیرند و درصورت تأیید پس از 

آن، هر 3 سال این امر اتفاق بیافتد.

10-  نتیجه گیری
به منظور دس��تیابی به س��ازه های ایمن در مقابل حریق احتمالی در طول عمر مفید 
ساختمان، الزامات مباحث سوم و بیست و دوم مقررات ملی ساختمان بسیار کاربردی 
و توجه به آنها به منظور جلوگیری از خرابی های ناش��ی از آتش س��وزی امری بس��یار 
ضروری است. به همین منظور توجه به بازرسی های کیفی و انتخاب سیستم اعلام 

و اطفا حریق از عوامل تأثیرگذار در حفاظت ساختمان ها است.
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مقدمه
درحال حاضر تبعات شیوع ویروس کووید-19 به یکی 
از مهم ترین بحران های انس��ان معاصر تبدیل ش��ده 
اس��ت. هرچند این ویروس پدیده نوظهوری است، اما 
گسترش و خطر همه گیری یک پاندمی به هیچ عنوان 
اتفاق تازه ای نیست و موارد متعدد پاندمی را می توان 
از شیوع طاعون ژوستینین )541 تا 542 پس از میلاد( 
به بعد درطول تاریخ پیدا کرد و ش��بیه ترین مورد نیز 
مربوط به پاندمی آنفولانزای اسپانیایی در سال 191۸ 
است که یک سوم جمعیت جهان را درگیر کرده بود. 
درس گرفتن از تاریخ و توجه به خصوصیات مشترک 
چنی��ن پاندمی های��ی می تواند تأثیر بس��زایی بر رفع 
مس��ائل مرتبط با س��لامت افراد بگذارد. سلامت طبق 
تعریف س��ازمان جهانی بهداش��ت )WHO(، به معنی 
برخورداری از آسایش کامل جسمی، روانی و اجتماعی 
و ن��ه فق��ط نداش��تن بیماری و نقص عضو اس��ت. این 
نوش��تار قصد دارد با مدنظر قراردادن ویروس کووید-

19 به عنوان یک عامل مؤثر بر شاخص مهم تاثیرگذار 
بر سلامت افراد در مکانی که همه در آن حضور دارند، 
به بررس��ی مکان های تس��هیلگر تعامل اجتماعی در 
س��اختمان های مس��کونی بپردازد. شاخص موردنظر 
»تعامل اجتماعی« و مکان موردنظر »ساختمان های 
مس��کونی« اس��ت. تعامل اجتماعی ش��امل رفتارها، 
پاس��خ ها و اعمال دو فرد یا بیش��تر نس��بت به یکدیگر 
بوده )سنتلس و همکاران، 2013( و اطلاعات محیطی 
موجود در س��اختمان های مس��کونی می تواند عاملی 
بالق��وه در ایج��اد این تعامل میان افراد باش��د )مرادی 
و هم��کاران، 2015(. همچنی��ن، تعاملات اجتماعی 
ش��کل گرفته در مکان ه��ای مختلف س��اختمان های 
مسکونی ارتباطات معناداری با پارامترهایی همچون 
ح��س اجتماع��ی، هویت مکانی، تعلق مکانی، رضایت 
سکونتی، مدیریت محیطی اجتماع، کاهش نرخ جرم، 
تقوی��ت حافظ��ه و پایداری اجتماع��ی دارد )مرادی و 

دوکوشکانی، 1395(.
در ایران، علاوه بر عدم ایجاد مکان های کافی تسهیلگر 
تعامل اجتماعی در فضاهای ساختمان های مسکونی، 
تبعات حاصل از ش��یوع ویروس کووید-19 به عنوان 
ی��ک مس��ئله جدی��د، پیچی��ده و ناش��ناس و رعایت 
فاصله گذاری اجتماعی باعث کاهش دوچندان تعامل 
اجتماعی میان افراد در ساختمان های مسکونی شده 
و به طبع آن کاهش س��لامتی افراد و کاهش ش��اخص 
سرمایه اجتماعی را به دنبال داشته است. در سال های 
گذشته سیاست ها و برنامه های مختلفی برای کاهش 
نگرانی مردم درخصوص تأمین مسکن انجام شده است 

که از آن جمله می توان به مس��کن اجاره ای، مس��کن 
اجتماعی، مسکن مهر و مسکن امید اشاره نمود؛ اما در 
هیچ یک از این سیاست گذاری ها و برنامه ها توجه کافی 
به رابطه میان محیط انسان ساخت و سلامت اجتماعی 
در روند برنامه ریزی، طراحی و س��اخت نش��ده اس��ت 
)مرادی و دوکوشکانی، 1395(. این عدم توجه به نقش 
و اهمیت روابط اجتماعی در قوانین مرتبط با مقررات 
ملی س��اختمان و طراحی س��اختمان های مسکونی و 
توسعه مسکن شهری کاملًا مشهود است؛ بنابراین، دور 
از انتظار نیس��ت که س��اختمان های مسکونی، شرایط 
محیطی مناسبی را برای تسهیلگری روابط اجتماعی 
میان ساکنان و در مواقع بحرانی همچون شیوع ویروس 
کرونا، امکان کنترل روابط اجتماعی را ایجاد نکنند.

نظریه ه��ای مختلف جامعه شناس��ی و روانشناس��ی 
محیطی نشان می دهند که طراحی هدفمند مکان ها 
یکی از عوامل مؤثر در نحوه برقراری تعامل اجتماعی 
میان افراد است و این امر درصورتی محقق می گردد که 
طراحان، انواع تعاملات اجتماعی را هم از لحاظ نحوه 
شکل گیری مکانی و هم از لحاظ نحوه برقراری تعامل 
بشناس��ند )مرادی و همکاران، 2015(. این ش��ناخت 
منج��ر به برنامه ریزی و طراح��ی هدفمند مکان های 
تسهیلگر تعامل اجتماعی میان افراد در ساختمان های 
مسکونی شده و تمهیداتی را فراهم می کند که می توان 
در آن امکان برقراری فاصله گذاری اجتماعی در مواقع 
ل��زوم را پیش بین��ی نمود. فارغ از منش��أهای مختلف 
تعامل اجتماعی )شبکه اجتماعی یا حمایت اجتماعی( 
و اینک��ه تعام��ل می��ان افراد با خصوصیات مش��ابه یا 
غیرمش��ابه ش��کل بگیرد، یافته ها نشان می دهند که 
محیط باید از طریق تدارک فاصله معقول جهت تعامل، 
فرصت هایی برای ارتباط و تعامل اجتماعی میان افراد 
فراهم نماید )لین و وانگ، 2015(. هرچند این تعامل 
می تواند از طریق ارتباط غیرمستقیم حاصل شود، ولی 
تعامل رودررو قابلیت درک بیشتری را در حمایت های 
اجتماع��ی ایجاد می کند )ولمن و همکاران، 2014(، 
حمایت های��ی ک��ه عاملی مؤث��ر در کاهش اضطراب و 
نگران��ی ناش��ی از وقوع بلایا و ح��وادث غیرمترقبه ای 
همچون کووید-19 می باش��ند )ش��یائو و همکاران، 
2020(. وقتی ک��ه بدانی��م نگران��ی و اضطرابی که در 
مورد ابعاد همه گیری ویروس کووید-19 و تبعات آن به 
وجود آمده به گونه ای است که تأثیر آن بر سلامت روانی 
افراد دس��ت کمی از پیامدهای مس��تقیم خود بیماری 
ندارد )ش��هیاد و محم��دی، 1399 و غفارزاده رزاقی، 
1399(، برنامه ری��زی ب��رای برقراری ایمن این گونه از 
تعاملات در راستای تقویت حمایت اجتماعی اهمیت 

دوچندان��ی پیدا می کن��د. تعاملات اجتماعی رودررو 
را می ت��وان در قال��ب دو دس��ته بندی مرتب��ط با نحوه 
شکل گیری مکانی )برنامه ریزی شده و غیربرنامه ریزی 
شده( و دو دسته بندی مرتبط با نحوه برقراری تعامل 

اجتماعی )کلامی و غیرکلامی( تقسیم بندی نمود.

الف( تعامات برنامه ریزی شده و غیربرنامه ریزی 
شده در مکان:

تحقیق��ات نش��ان می دهن��د، افرادی ک��ه به صورت 
اتفاق��ی ب��ا یکدیگر ارتب��اط برقرار می کنند نس��بت 
ب��ه اف��رادی که به ص��ورت برنامه ریزی ش��ده ارتباط 
داش��ته اند، تعام��ل اجتماعی بیش��تری دارند )مولم، 
کلت و شفر، 2007( و غالباً اطلاعات خود را به شیوه 
مفهوم سازی، تقابلی و انفرادی به اشتراک می گذارند 
)ایس��تویک، فینکل و ایگلی، 2007(. ش��رایط مکانی 
و زمان��ی ب��ه دلایل مختلف به صورت اتفاقی یا از پیش 
 تعیین ش��ده، می توانند فرصت های��ی را برای ملاقات 
افراد با یکدیگر در مکان های مختلف س��اختمان های 
مسکونی به وجود آورند و اینجاست که نقش طراحی 
هدفمند مکان ها جهت ایجاد این فرصت ها بسیار مهم 
اس��ت. یک��ی از ای��ن مکان ها که قابلی��ت مکان یابی و 
طراحی هدفمند برای آن در ساختمان های مسکونی 
وجود دارد، مکان های عمومی و میانی هس��تند. این 
مکان ها به عنوان محل هایی که افراد به صورت اتفاقی 
با یکدیگر روبرو می شوند فرصت هایی را برای افراد با 
خصوصیات غیرمش��ابه فراهم می کنند که با یکدیگر 

تعامل اجتماعی داشته باشند.

ب( ارتباطات کامی و غیرکامی در مکان
عوامل مختلف تجربی، ش��خصی و ارتباطی/موقعیتی 
باع��ث می ش��وند اف��راد از مکان ها اس��تفاده نمایند تا 
خودشان را به صورت کلامی یا غیرکلامی در تعاملات 
بی��ان نمایند )دوویدیو و همکاران، 2006(. ارتباطات 
غیرکلامی شامل ارتباطات، بیان اطلاعات و پیام هایی 
است که افراد به جای کلمات با یکدیگر ردوبدل می کنند 
و منتسب به هر روش و ابرازی است که به جای تکلم 
به کار گرفته می شود، همانند: اشاره یا حرکت دست، 
حالت چهره، حرکت س��ر یا وضعیت بدن. درواقع این 
نوع از ارتباط ش��امل هر واس��طه رفتاری و بیانی است 
که جهت برقراری ارتباطات به کارگرفته می ش��ود که 
ازجمل��ه آنه��ا، زیر و بم��ی و لحن صدا، حرکات بدنی، 
بیان چهره ای و بس��یاری واس��طه های رفتاری دیگر 
اس��ت. نوع دیگر نحوه برقراری ارتباط میان افراد در 
مکان های مختلف ساختمان های مسکونی، ارتباطات 

ویروس کووید-۱۹ و مکان های تسهیلگر تعامل اجتماعی 
در ساختمان های مسکونی
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کلامی میان س��اکنان است. به نظر می رسد، پیام های 
کلامی در مقایسه با ارتباطات غیرکلامی نیاز به افزودن 
اعتبار ش��ناختی بیش��تری دارند و درعین حال زمان 
بیشتری نیز نیاز است تا این پیام ها توسط فرد برای ابراز 
آماده شوند. همچنین ارتباطات کلامی تحت نظارت 
آگاهانه بیش��تری جهت ابراز قرار می گیرند )فرگس، 
1996(. ازطرف دیگر به دلیل پروسه طولانی تر ابراز، 
بعضاً پیام های کلامی نس��بت به پیام های غیرکلامی 
بهتر در خاطر افراد می مانند، خصوصاً در مواردی که 
این پیام کلامی به زبان مادری خود فرد باشد. مطالعات 
گذشته درخصوص تفاوت های جنسیتی در رفتارهای 
ارتباطی نشان می دهند که زنان نسبت به مردان هم 
در ابراز کلامی و هم در کش��ف نش��انه های غیرکلامی 

قوی تر هستند )ماکوبی، 1990(.

چ�الش ها
ساختمان های مسکونی در ایران از جمله محیط هایی 
هس��تند که عدم توجه لازم به مس��ائل برقراری تعامل 
اجتماع��ی در نح��وه طراحی آنه��ا، معضلات مختلف 
اجتماعی و روانش��ناختی را برای س��اکنینش به وجود 
آورده است. این عدم توجه در مواقعی همچون شیوع 
ویروس کووید-19 که نیاز به مدیریت و کنترل فاصله 
اجتماعی در آن حیاتی است، بیشتر خودش را نشان 
می دهد و تأثیرات عدم توجه به مکان های تس��هیلگر 
تعامل اجتماعی در ساختمان های مسکونی نیز بیشتر 
نمایانگر می ش��ود. درواقع، توجه به نقش تأثیرگذار و 
بنیادی تعامل اجتماعی در بس��یاری از ش��اخص های 
اجتماعی و روانشناسی به عنوان امری بدیهی، موضوعی 
اس��ت که بایستی در قوانین بالادست، برنامه ریزی ها، 
طراحی و اجرای این س��اختمان ها به صورت فوری و 
کارشناس��انه اعمال شود. اعمال این موضوع می تواند 
باعث بازس��ازی یا س��اخت مکان هایی شود که بتوانند 
فرصت هایی مناسب را جهت برقراری و کنترل تعامل 
اجتماعی برای ساکنان ایجاد نمایند. دستیابی به این 
موض��وع ضمن آنکه باعث ارتقای تاب آوری اجتماعی 
در برابر تغییرات و حوادث می شود، کاهش آسیب های 
اجتماعی را نیز به دنبال خواهد داشت و به نوبه خود 
باع��ث بالارفت��ن کیفی��ت پروژه ها و ارتقای س��رمایه 
اجتماعی در محیط های مسکونی می شود. همچنین، 

ایجاد مکان های تس��هیلگر تعامل اجتماعی بر ارتقای 
رضایتمندی س��کونتی، بهبود و ارتقای تصویر ذهنی 
مردم از محیط های مسکونی و توسعه اجتماع محلی 
تأثیر بسزایی خواهد داشت. چالش های متعددی برای 
دستیابی به این هدف وجود دارند که می توان آنها را 

در دو قالب زیر دسته بندی نمود:
الف( برای تدوین ضوابط و دستورالعمل های محیطی 
مرتب��ط ب��ا مکان ه��ای تس��هیلگر تعام��ل اجتماعی 
در س��اختمان های مس��کونی ب��ا توجه ب��ه تفاوت در 
مش��خصات آنها، نیاز به یک دس��ته بندی مش��خص و 
واح��د درخصوص انواع س��اختمان ها وجود دارد. این 
دس��ته بندی ی��ک وح��دت رویه را به وج��ود می آورد 
ک��ه ب��ر پای��ه آن، برنامه ری��زان، محقق��ان و طراحان 
می توانن��د ضم��ن حوزه بن��دی مکان ه��ا و فضاها در 
هری��ک از ای��ن دس��ته بندی ها به نتای��ج قابل تعمیم 
دس��ت پی��دا نمایند. درحال حاضر این دس��ته بندی 
برای س��اختمان های مس��کونی در ایران وجود ندارد 
و دس��ته بندی های مختلفی در منابع و قوانین مرتبط 
به وجود آمده است. از آن جمله می توان به دسته بندی 
قانون نظام مهندس��ی و کنترل س��اختمان )بر اساس 
مقی��اس کارب��ری، تع��داد طبقات و مت��راژ زیربنا( و 
مبحث 4 مقررات ملی س��اختمان )بر اس��اس تعداد 
طبقات و ارتفاع ساختمان( اشاره نمود. همچنین عدم 
بازنگری در قوانین و پراکندگی دس��ته بندی ها باعث 
ش��ده که برخی برنامه ریزان و محققان با توجه به نیاز 
خود نس��بت به تعیین دس��ته بندی های کاربردی در 
تحقیقات خود اقدام نمایند که از آن جمله می توان به 
دسته بندی ساختمان های بلندمرتبه در طرح تدوین 
ضوابط و مقررات ساخت وساز بناهای بلندمرتبه )مرکز 
مطالعات و برنامه ریزی ش��هر تهران، اردیبهشت 92( 
و دس��ته بندی مجتمع های مس��کونی به س��ه بخش 
کوت��اه مرتب��ه )زی��ر 6 طبقه(، میان مرتب��ه )6 تا 12 
طبق��ه( و بلندمرتب��ه )12 طبق��ه به بالا( در تحقیقات 
گونه شناسی مجتمع های مسکونی اشاره نمود )عینی 

فر و قاضی زاده، 13۸9(.
ب( عدم دقت به نحوه شکل گیری برنامه ریزی شده و 
غیربرنامه ریزی ش��ده مکانی تعاملات و نحوه برقراری 
کلامی و غیرکلامی تعاملات اجتماعی میان ساکنین 
در مکان های مختلف س��اختمان های مسکونی باعث 

ش��ده که موقعیت قرارگیری و مش��خصات مکان های 
تسهیلگر تعامل اجتماعی با توجه به حوزه های مختلف 
س��اختمان های مس��کونی )عمومی، نیم��ه عمومی، 
نیمه خصوص��ی و خصوص��ی( با توجه به انواع تعاملات 

اجتماعی احصا نشده باشد.
ب��ا یافتن راهکارهایی برای مواجهه با چالش های بالا، 
می ت��وان دس��تورالعمل های مرتبط ب��ا ویروس های 
نوظهوری همچون کووید-19 همچون فاصله گذاری 
اجتماعی یا موارد بهداش��تی کنترل کننده دیگر را بر 
اس��اس مش��خصات انواع مکان های تسهیلگر تعامل 
اجتماع��ی به صورت نظام من��د در حوزه های مختلف 

ساختمان های مسکونی اعمال نمود.

راه�کارها
در مرحله اول، نیاز است در قوانین بالادست مرتبط با 
بخش تهیه و عرضه مسکن، نسبت به اصلاح و تدوین 
قوانین در راستای عملکرد اجتماعی ساختمان اقدام 
گردد که این اصلاح بایستی در برنامه پنج ساله هفتم 
توسعه بر اساس اصلاح قانون ساماندهی و حمایت از 
تولید و عرضه مسکن و تصحیح مقررات ملی ساختمان 
و اضاف��ه نم��ودن مبح��ث جدید عملک��رد اجتماعی 
ساختمان در مقررات ملی ساختمان نمود داشته باشد. 
منشأ این اصلاح قوانین، مجلس شورای اسلامی است 
و بای��د دقت ش��ود در این فراگ��رد، تمام قوانین تاریخ 
گذشته مورد بازنگری و کنکاش قرارگرفته و مجموعه 
قوانی��ن از طری��ق تصحی��ح و تقویت ی��ا ابطال درحد 
معقولی کنترل ش��وند. متأس��فانه در گذشته تعجیل 
در تصویب قوانین جدید سبب شده که یک عبارت به 
برخی قوانین مصوب اضافه شود مبنی بر اینکه »کلیه 
قوانی��ن مغای��ر ملغی می گردد« که این عبارت بیش از 
آنکه مس��ئله ای را حل کند، به ایجاد مس��ئله جدید 
منجر می ش��ود. چون مجموعه ای از قوانین نیمه کارا 
در مجموعه قوانین کشور ایجاد می کند و تفسیر کلمه 
مغایر را نیز به عهده نظام بوروکراسی می گذارد. درحال 
حاضر، برخی از نمایندگان مجلس معتقدند که وضعیت 
مسکن از کمبود، تورم افسارگسیخته، مشکل مدیریت 
و رهاشدگی رنج می برد و مجلس یازدهم باید یک اقدام 
انقلابی برای حل فوری مش��کل مس��کن انجام دهد و 
مش��کلات مردم را در این زمینه برطرف کند. حرفی 
که درس��ت اس��ت، ولی ساخت مسکن بدون توجه به 
عملکرد اجتماعی آن مسائل متعددی همچون افزایش 
ناهنجاری های اجتماعی و کاهش س��لامت عمومی و 
س��رمایه اجتماعی را به دنبال داش��ته و خواهد داشت. 
پیشنهاد می شود در راستای چالش های قیدشده بالا 

موارد زیر درنظر گرفته شود:
 •تدوین و اصلاح دس��تورالعمل ها و ضوابط اجرایی با 
توجه به عملکرد اجتماعی محیط های مسکونی در دو 
راستای 1( بازسازی تدریجی ساختمان های مسکونی 
موج��ود )فضاهای موج��ود و فضاهای ناموجود( و 2( 

ایجاد ساختمان های مسکونی جدید صورت پذیرد.
 •نس��بت ب��ه ایج��اد یک وحدت رویه در دس��ته بندی 
س��اختمان های مس��کونی ب��ا درنظ��ر گرفت��ن تنوع 
مجموعه های ساختمانی )یک ساختمان چندطبقه در 
یک معبر محله ای یا در یک مجتمع و شهرک مسکونی( 

و واحد ساختمانی )ویلایی یا آپارتمانی( اقدام شود.
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 •ضوابط و دستورالعمل های اجرایی ایجاد مکان های 
تس��هیلگر تعامل اجتماعی میان اس��تفاده کنندگان 
س��اختمان های مسکونی بر اساس 1( جمعیت ساکن 
و اس��تفاده کنن��ده برحس��ب بلوک، طبق��ات و تعداد 
واح��د، 2( تع��داد و مس��احت واحده��ا در هر طبقه، 
3( تعداد و مس��احت طبقات برحس��ب هر بلوک و 4( 
تعداد، ارتفاع و نحوه چیدمان بلوک های س��اختمانی 
در قالب دو دس��ته بندی مرتبط با نحوه ش��کل گیری 
مکانی )برنامه ریزی شده و غیربرنامه ریزی شده( و دو 
دس��ته بندی مرتبط با نحوه برقراری تعامل اجتماعی 
)کلامی و غیرکلامی( با توجه به امکان کنترل تعاملات 
اجتماع��ی ب��رای اعم��ال فاصله گ��ذاری اجتماعی و 

دستورالعمل های اجتماعی، تهیه شوند.
انجام موارد بالا درنهایت می تواند منتج به تهیه ضوابط 
و دستورالعمل هایی در راستای 1( تعیین تعداد، محل 
و تن��وع مکان ه��ا ب��ا ذکر حداقل امکان��ات و محدوده 
مش��خصات اجرایی و دیاگرام چیدمان اجتماعی آنها 
در طبقات، بلوک ها و مجتمع و 2( محدوده مشخصات 
اجرای��ی مکان ه��ا و دیاگرام چیدمان اجتماعی آنها در 

فضای داخلی خانه، شود. 
همچنی��ن، برای عملیات��ی کردن ضوابط نیاز به تهیه 
دستورالعمل نحوه مدیریت ساختمان و دستورالعمل 
تعمیر و نگهداری س��اختمان اس��ت که می بایس��ت 
منضم به شناس��نامه فنی ساختمان باشد. همچنین، 
در راس��تای ترویج و آموزش ضوابط بایس��تی به اضافه 
نم��ودن س��رفصل های آموزش��ی ب��ه دوره های ورود 
ب��ه حرف��ه، تمدید و ارتقاء پایه مهندس��ان س��ازمان 

نظام مهندسی ساختمان اقدام شود.
تصحیح موارد بالا و تهیه کلیه ضوابط و دستورالعمل های 
کارب��ردی در خص��وص مکان های تس��هیلگر تعامل 
اجتماع��ی نی��از ب��ه انج��ام تحقیق��ات منس��جم ب��ا 
کارفرمایی دولت و مجلس ش��ورای اس��لامی و انجام 
خدمات پژوهشی توسط مؤسسات پژوهشی خصوصی 
معتبر )نه دولتی، نه نهادهای عمومی غیردولتی و نه 
ش��رکت های خصوصی وابسته به دولت( دارد تا بتوان 
کار را با سرعت و دقت کافی و بدون معطلی به انجام 
رساند. به عنوان یک نمونه اجمالی می توان موارد زیر 
را در س��ه بخش واحد س��اختمانی، بلوک ساختمانی و 

مجتمع ساختمانی مدنظر قرار داد.

الف( در واحد ساختمانی:
1( ایجاد حداقل یک بالکن مناسب و قابل استفاده برای 
واحد مس��کونی با توجه به رعایت عملکرد اجتماعی 

و حریم بصری؛
2( چیدم��ان فضاه��ای داخلی و بازش��وها بر اس��اس 
روابط اجتماعی میان س��اکنین و واحدهای مش��رف 

به واحد؛
3( اس��تفاده از دیواره��ا و درب ه��ای صداگی��ر برای 

دستشویی و اتاق والدین؛
4( اس��تفاده از دیواره��ای عایق ص��دا برای دیوارهای 

بیرونی؛
5( تهیه نقش��ه های چون ساخت تأسیساتی، معماری 

و سازه؛
6( جزئیات و مشخصات جاگذاری و اجرایی مرتبط با 

کمدها و جاکفشی مرتبط با مشاعات.

ب( در بلوک ساختمانی:
1( ایج��اد حداق��ل یک م��کان چندمنظوره با توجه به 
جمعیت ساکن و استفاده کننده در یک یا تعدادی از 

طبقات )طبقه اول، میانی، یا بالایی(؛
2( قرارگیری درب های ورودی واحدها بر اساس رعایت 
اشرافیت و محرمیت ورود واحدهای مقابل و مجاور و 

محل درب آسانسور؛
3( جزئیات و مش��خصات جاگذاری و اجرایی مرتبط 
ب��ا ایج��اد فضاهای مک��ث و پیش فضاها در راهروهای 

طبقات؛
4( استفاده از آرایه ها و مکان های نصب اطلاعیه ها در 
س��طوح مختلف فضاهای مش��اعات در طبقات و بین 

طبقات )آسانسور و راه پله(؛
5( تهیه نقش��ه های چون ساخت تأسیساتی، معماری 

و سازه؛
6( جزئیات و مشخصات جاگذاری و اجرایی مرتبط با 

انباری ها و پارکینگ ها.

ج( در مجتمع ساختمانی:
1( جانمایی و ایجاد مکان های چندمنظوره با کارکرد 
تفریح��ی، ورزش��ی، خدمات��ی و فرهنگ��ی با توجه به 
جمعیت س��اکن و اس��تفاده کننده در فضاهای میانی 

بلوکه ای ساختمانی؛
2( جزئیات و مش��خصات جانمایی و اجرایی مرتبط با 

ایجاد فضاهای خوش منظر و سبز؛
3( جزئیات و مشخصات جانمایی و اجرایی مرتبط با 

ایجاد فضاهای نشستن؛
4( جزئیات و مش��خصات جانمایی و اجرایی مرتبط با 

ایجاد فضاهای ارتباطی؛
5( تهیه نقش��ه های چون ساخت تأسیساتی، معماری 

و سازه.
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مقدمه
صنعت ساخت وس��از ایران طی س��ال های اخیر با مش��کلات متعددی ازجمله 
دوباره کاری، هزینه های بالا و اش��تباهات طراحی مواجه بوده اس��ت. به کارگیری 
روش های نوین اجرای ساختمان ها و فناوری های مدرن به منظور بهبود کیفیت، 
کاه��ش زم��ان و هزین��ه و افزایش بهره وری همواره مورد تأکید مهندس��ان این 
حوزه بوده است. )جدول 1( یکی از این فناوری ها، فناوری مدل سازی اطلاعات 
ساختمان3 است که پذیرش و اجرای آن در کشور با مشکلات زیادی همراه بوده 
اس��ت. ازاین رو، ارائه یک مدل سیس��تمی و کل نگر باقابلیت تحلیل پویایی های 
پذیرش و اجرای این فناوری در کشور هدف اصلی پژوهش است. ]1[ مدل سازی 
اطلاعات س��اختمان توس��عه و اس��تفاده از مدل نرم افزارهای کامپیوتری برای 
شبیه س��ازی ساخت وس��از و بهره برداری از یک پروژه اس��ت. مدل نتیجه، یک 
مدل اطلاعاتی س��اختمان، غنی از داده ها، هوش��مند و پارامتریک مرکز نمایش 
دیجیت��ال ک��ه از آن دیدگاه ها و اطلاعات مناس��ب ب��ا نیازهای کاربران مختلف 
می توان استخراج کرد که از تولید این اطلاعات می توان برای تجزیه وتحلیل در 
تصمیم گیری و بهبود روند ارائه تس��هیلات اس��تفاده ش��ود. ]2[ با توجه به حجم 
زیاد سرمایه گذاری و تأکید و حساسیت کارفرمایان و سرمایه گذاران برای اجرای 
مطلوب پروژه ها نیاز به شناخت و کاربرد ابزارهای مدیریت نظیر بیم برای افزایش 

ارزش در پروژه ها می باشند.

چالش ها و بیان مسئله
افزایش هزینه و زمان در 70 درصد پروژه ها1
بیش از 60 درصد پروژه ها طبق اهداف برنامه زمانی و هزینه پیش نمی روند2
30 در صد هزینه های ساخت به دلایل دورکاری است3

55 درصد از برنامه های نگهداری انجام نمی شود4
هزینه سنگین و زمان بر برای حل وفصل اختلافات5
ناهماهنگی اعضای مختلف پروژه6
نارضایتی کارفرما از طرح اجراشده به دلیل عدم درک صحیح نقشه ها7
در حوادث طرف مشخصی پاسخگو نیست۸
حجم زیاد نقشه های تولیدی9
حجم بالای نامه نگاری ها10
تغییرات زیاد11
عدم کشف تناقضات12
وابستگی به مستندات دوبعدی برای توصیف واقعیات سه بعدی13

 جدول )1( چالش ها و بیان مسئله در مدل سازی اطلاعات ساختمان
)مآخذ: نگارندگان(

 ضرورت به کارگیری بیم به دلیل محدودیت منابع، عدم امکان پاسخ گویی به تمام 
خواسته های مشتریان، شناسایی مشخصات محصول/خدمت که نزد مشتری ارزش 
بیشتری دارد، یافتن بهترین راه حل، ورود به بازار رقابت جهانی، افزایش نرخ نوآوری، 
بهبود عملکرد، کارکرد]3[ و کیفیت محصولات و خدمات، جلب رضایت مشتریان 
و الزامات قانونی اس��ت. با پیچیده تر ش��دن پروژه های س��اخت، اغلب به کارگیری 
فرآیندهای جدید کسب وکار و راه حل های فنی و تکنولوژیکی و شناسایی مشکلات 
و موانع به جهت ارزیابی منافع مورد انتظار از الزامات پروژه اس��ت. )ش��کل 1( با 
مرور ادبیات موضوع در کشورهای درحال توسعه به غیراز چند استثنا، در رابطه با 

مدل سازی اطلاعات ساختمان، فاقد تحقیقات دقیق است.]4[

شکل )1( ضرورت استفاده از مدل سازی اطلاعات ساختمان

)BIM( مبانی استفاده از مدل سازی اطاعات ساختمان
در سال های اخیر، صنعت ساخت وساز در سطح جهانی شاهد یک تغییر محسوس در استفاده از قابلیت های فناوری مدل سازی سه بعدی اطلاعات ساختمان 
در انجام فرایندهای مختلف در دوره چرخه حیات پروژه ها بوده اس�ت. قابلیت های فناوری مدل س�ازی اطلاعات س�اختمان در ارائه اطلاعات یکپارچه فنی و 
مدیریتی پروژه ها در یک بستر نمایشی متصل به پایگاه داده، باعث شده است که مزایای بهره گیری از آن در دسترس ذینفعان مختلف این صنعت قرار گیرد و 
کارکردهای آن به تدریج جایگزین روش های س�نتی در انجام فرایندهای س�اخت ش�ود. خوش�بختانه در ایران نیز اس�تفاده از این فناوری در چند س�ال اخیر مورد توجه 

کارفرمایان، کارشناسان و سرمایه گذاران قرارگرفته و از برخی از قابلیت های آن به ویژه در بخش فنی و مهندسی در تعدادی از پروژه ها استفاده شده است.
 گرچه به نظر می رسد با مطرح شدن قابلیت های این فناوری در محافل فنی و مدیریتی، همگان درباره مزایای آن اتفاق نظر دارند، بااین حال، به واسطه وارداتی بودن این 
فناوری، هنوز هم درباره معنی اصلی »پیاده سازی اطلاعات ساختمان« و این که چگونه می توان یک پروژه بیم را با موفقیت به اتمام رسانید، اتفاق نظر وجود ندارد. علاوه بر 
این، هنوز ادبیات مشترکی در مورد این فناوری بین افراد درگیر در پروژه ها مشاهده نمی شود. به نحوی که هرکدام از ذینفعان پروژه، تنها با توجه به شنیده ها و تجربیات 
خود در پروژه ای که با این فناوری آشنا شده اند، از جزئیات آن اطلاع دارند. به منظور درک بهتر از مفاهیم این موضوع در ادامه به مبانی آن اشاره می شود تا درنهایت بتواند 
با آگاهی در این زمینه در ترویج و به کارگیری مؤثر از قابلیت های گسترده فناوری مدل سازی اطلاعات ساختمان در پروژه های معماری و عمرانی کشور مؤثر باشد. برای 

منظور یک روش پژوهش کیفی ارائه شده و نتایج نشان می دهد حمایت دولت، مهم ترین راهکار توسعه پذیرش و اجرای این فناوری در کشور است.
واژگان کلیدی: مدل سازی اطلاعات ساختمان، مزایا و موانع، سطوح مدل سازی اطلاعات ساختمان
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در حال حاضر با پیش��رفت تکنولوژی های یکپارچه چندبعدی به منظور تجس��م 
پروژه، فرآیند جمع آوری اطلاعات و ارزیابی پروژه تا حد بس��یاری تس��هیل شده 
اس��ت. یکی از تکنولوژی های موجود مدل س��ازی اطلاعات س��اختمان است که 
ق��ادر ب��ه ایج��اد واقعیت مجازی از مدل های س��اختمانی با اطلاعات هماهنگ و 
قابل اعتم��اد در م��ورد یک پروژه از طراحی، ساخت وس��از و بهره برداری اس��ت. 
این فقط یک مدل مجازی 3 بعدی نیس��ت، بلکه یک مخزن از اش��یاء هوش��مند 
س��اختمانی با ویژگی هایی اس��ت که می تواند تعامل بین هر یک از اش��یاء دیگر و 
داده های غیر هندس��ی در مورد اش��یاء و تس��هیلات را برای تصمیم گیری فراهم 
س��ازد. بیم س��طوح مختلفی دارد که اخیراً به علت تغییرپذیر بودن مدل س��ازی 
اطلاعات س��اختمان و به روز ش��دن دانش، علاوه بر 7 بعد آن به بعد هش��تم نیز 
پرداخته شده است.]5[ در این پژوهش به معرفی و مفاهیم اولیه فناوری بیم در 
چرخه حیات پروژه و اهمیت بیم به عنوان یک ابزار قدرتمند در طراحی پایدار و 
آینده این فناوری و مزایا و مدیرت یکپارچه و منافعی که با توجه به خصوصیات 

آن می تواند به دست آید پرداخته می شود.]6[

مفاهیم
با بررسی مطالعات انجام شده مشخص می شود که هر تحقیق با توجه به نگرش 
محقق به ویژه بنای تحقیقاتی از تعریف یکی از اس��تانداردهای ملی موجود در 
کش��ورهای مختلف جهت تعریف آنچه مدل س��ازی اطلاعات ساختمان می نامد 
استفاده کرده اند این مسئله علاوه بر پیچیده کردن موضوع مدل سازی اطلاعات 
س��اختمان باعث س��ردرگمی در تعریف آن ش��ده، البته این مسئله در مقالات و 
تحقیقات بین المللی نیز رواج داش��ته و مش��اهده می ش��ود. در تعریف استاندارد 
ملی مدل سازی اطلاعات ساختمان )NBIMS( 4کمیته مدل سازی امریکا آمده 
اس��ت  که مدل س��ازی اطلاعات س��اختمان را به صورت: »بیم یک مرکز نمایش 
دیجیتال از ویژگی های فیزیکی و عملکردی است و یک منبع دانش به اشتراک 
گذاشته ش��ده برای یک مرکز اطلاعات در مورد تش��کیل یک مبنای قابل اعتماد 
ب��رای تصمیم گی��ری در طول چرخه حیات خود اس��ت. فرض اولیه آن به عنوان 
یک مفهوم، به روزرسانی اطلاعات و مراحل مختلف چرخه حیات برای منعکس 
کردن نقش و همکاری ذینفعان پروژه است تعریف می کند به علت اینکه شامل 
دیدگاه های گوناگون اس��تفاده از مدل س��ازی اطلاعات ساختمان و  جنبه های 
معم��اری، عم��ران، مدیری��ت پ��روژه و پیمانکاری را می توان به عنوان ش��روعی 
برای تعریف یکتای مدل س��ازی اطلاعات س��اختمان دانس��ت. تعاریف دیگر را 
می توان به صورت زیر فهرست کرد: انجمن پیمانکاران عمومی امریکا 5به عنوان 
درک:»مدل س��ازی اطلاعات س��اختمان توس��عه و استفاده از مدل نرم افزارهای 
کامپیوتری برای شبیه سازی ساخت وساز و بهره برداری از یک پروژه است. مدل 
نتیجه، یک مدل اطلاعاتی ساختمان، غنی از داده ها، هوشمند و پارامتریک مرکز 
نمایش دیجیتال که از آن دیدگاه ها و اطلاعات مناسب با نیازهای کاربران مختلف 
می توان استخراج کرد  که از تولید این اطلاعات می توان برای تجزیه وتحلیل در 

تصمیم گیری و بهبود روند ارائه تسهیلات استفاده شود.]7[

2-1- مدل سازی اطلاعات ساختمان
فناوری بیم، فناوری است که در آن به کمک ایجاد یک مدل مجازی سه بعدی، 
کلیه اطلاعات هندس��ی، فنی، زمانی، مالی و اجرایی پروژه به صورت یکپارچه و 
طبقه بندی شده در یک پایگاه داده قرار می گیرد و در طول چرخه حیات پروژه 

به صورت یکپارچه و هماهنگ مدیریت می شود.
فناوری بیم بر پایه ایجاد مدل س��ه بعدی دیجیتالی اطلاعات پروژه ش��کل گرفته 
اس��ت. این مدل، ماکت دیجیتالی پروژه اس��ت که با اس��تفاده از نرم افزارهای 
مدل س��ازی اطلاعات در محیط کامپیوتری س��اخته می شود. در این مدل، همه 
اجزا واقعی تشکیل دهنده پروژه به صورت دیجیتالی ترسیم می شوند. ازآنجایی که 
که اجزا در این مدل به صورت دیجیتالی ترس��یم می ش��وند، بنابراین هم زمان با 
ایجاد، بسیاری از اطلاعات فنی و مهندسی ازجمله هندسه، نوع مصالح و.. را در 
خوددارند، به نحوی که کاربر می تواند با کلیک بر روی هر المان این مدل در بستر 
گرافیک��ی س��ه بعدی، به اطلاعات موردنی��از خود، بدون رجوع مجدد به مدارک 
مهندسی و انجام محاسبات چندباره دست یابد. این مدل در پروژه به اشتراک 

گذاش��ته می ش��ود و عوامل مختلف درگیر در پروژه می توانند با توجه به س��طوح 
دسترس��ی تعریف ش��ده و رویه ها و دستورالعمل های پیاده سازی شده در پروژه، 

اطلاعات مختلف فنی، نظارتی و اجرایی را بر روی آن ثبت نمایند. ]۸[

2-2- سطوح مدل سازی اطلاعات ساختمان
مدل سازی اطلاعات ساختمان فرایند ایجاد مدل اطلاعاتی ساختمان است. این 
مدل، یک مدل اطلاعاتی غنی، تشکیل ش��ده از منابع اطلاعاتی چندگانه اس��ت 
که المان ها و اطلاعات آن می توانند در میان بهره برداران به اش��تراک گذاش��ته 
ش��وند و در طول چرخه حیات یک س��اختمان از لحظه آغازین س��اخت تا هنگام 

از بین رفتن آن مورداستفاده قرار گیرند.
رویکرد تحقیقاتی دیگر مدل س��ازی اطلاعات س��اختمان رویکرد بررس��ی ابعاد 
افزون بر 3D این فنّاوری محسوب می شود که بر اساس آن بعد چهارم زمان، بعد 
پنجم هزینه، بعد ششم ایمنی، بعد هفتم تعمیر و نگهداری و بعد هشتم ایمنی 
و سلامتی تعریف شده]9[ و به بررسی قابلیت های این فناوری با استفاده از این 
ابعاد پرداخته ش��ده است.]10[ مدل اطلاعات ساختمان، دربرگیرنده اطلاعاتی 
از قبیل مش��خصات قراردادها، مش��خصات فنی، کارکنان، برنامه ریزی ها، متره 
و برآورد، هزینه، فضاها و مش��خصات ابعادی اس��ت. بر این اس��اس مدل س��ازی 
اطلاعات ساختمان، ارائه دیجیتالی مشخصات فیزیکی و کاربردی از تسهیلات یا 
به عبارت دیگر هر ساخته بشری است. در فرایند مدل سازی اطلاعات ساختمان، 
با ساخت مجازی اجزاء واقعی ساختمان و ثبت و ذخیره اطلاعات مختلف، طیف 
گسترده و جامعی از اطلاعات فنی، اجرایی، دارایی، تسهیلاتی، زمانی و هزینه ای 
به صورت یکپارچه و هم زمان بین ذینفعان به اش��تراک گذاش��ته می ش��ود، بر 
این اس��اس فرایند نظارت و کنترل جامع بر پروژه به صورت سیس��تمی در همه 
ارکان طراحی، اجرا و بهره برداری پیاده سازی شده و با افزایش بهره وری، منافع 

قابل توجه زمانی و مالی حاصل می شود. )جدول 2(

جدول )2( سطوح مدل سازی ساختمان )مآخذ: نگارندگان(
چهار سطح مدل سازی اطلاعات ساختمان

سطح صفر که ابتدایی ترین حالت انجام کار است، این سطح به معنی انجام 
کار بدون انجام تشریک مس��اعی هدفمند در پروژه اس��ت. در این سطح، تنها 
نقشه های دوبعدی به عنوان اطلاعات تهیه شده، تولید می شود. این رویکرد 
در کش��ورهای صنعتی پش��ت س��ر گذاشته شده و بخش عمده صنعت در این 

کشورها از این مرحله جلوتر است.
سطح یک مدل سازی اطلاعات ساختمان، ترکیبی از استفاده از نقشه های 
دوبعدی برای تأیید مدارک و اطلاعات محصول و مدل س��ه بعدی هندس��ی 
برای کار مفهومی است. در این سطح، نقشه ها بر پایه استاندارد تعریف شده 
مدیریت می شوند و اطلاعات به صورت الکترونیک از یک پایگاه داده مشترک 
که اغلب توسط پیمانکار مدیریت می شود به اشتراک گذاشته می شوند. در 

این سطح، مدل بین اعضای تیم پروژه به اشتراک گذاشته نمی شود.
س�طح دو ، در این س��طح کلیه عوامل پروژه، مدل های س��ه بعدی خود را 
که الزاماً یک مدل واحد نیس��تند، به اش��تراک می گذارند. اطلاعات طراحی 
می تواند از طریق تجمیع مدل های بخش های مختلف امکان انجام کنترل های 
چندجانبه و پرسشگرانه را بین تیم های مختلف فراهم نماید؛ بنابراین تمام 
ابزارهای کامپیوتری مورداس��تفاده در این س��طح باید قابلیت پش��تیبانی از 

فرمت های مشترک تیمی را داشته باشند.
س�طح سه مدل س��ازی اطلاعات ساختمان، س��طح ایدئال بهره گیری از این 
فناوری است. در این سطح، همکاری مشترک کلیه گروه ها بر روی یک مدل 
واحد مشترک قرارگرفته در یک مخزن متمرکز انجام می شود. تمام گروه های 
فعال در پروژه می توانند به این مدل دسترسی داشته باشند و آن را به روز نمایند. 
ویژگی متمرکز بودن اطلاعات و یکتایی مدل سبب از بین رفتن ریسک اطلاعات 

متناقض می شود. این رویکرد با عنوان بیم بازشناخته6 می شود.

2-3- ابعاد مدل اطلاعات ساختمان
صرف نظ��ر از بعض��ی اختلاف نظره��ا در نام گ��ذاری اس��می ابعاد فن��اوری بیم، 
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کاربردهای مدل اطلاعات ساختمان در جدول 3 نشان داده شده است.
از می��ان ابع��اد مختل��ف م��دل اطلاع��ات س��اختمان، ابع��اد 4D و 5D از اهمیت 
مدیریت پروژه ای قابل توجهی در پروژه ها برخوردارند و از ابزارهای مهم فناوری 
در مدیریت محس��وب می ش��وند. بعد چهارم مدل اطلاعات س��اختمان، به معنی 
 4D اتصال برنامه زمان بندی به مدل اطلاعات سه بعدی است. ساخت مدل های
به ذینفعان پروژه های ساختمانی )معماران، مهندسین، پیمانکاران، کارفرمایان و 
سرمایه گذاران( این امکان را می دهد تا با تجسم و مشاهده اتفاقات و رویدادها در 
پیشرفت های عملیات اجرایی در طول چرخه حیات پروژه، تصمیم های مناسب 
مدیریتی و اجرایی را اتخاذ نموده و با مشاهده تصاویر مجازی از واقعیتی که در 
آینده روی می دهد و همچنین با رصد اتفاقات جاری از هدر رفتن زمان و هزینه 
جلوگیری نمایند. ]8D ]11 سلامت و ایمنی است که به عنوان یک بعد کار نمی کند، 
زیرا به طورمعمول از طریق یک ماتریس احتمال یا پیامد نس��بت داده می ش��ود. 
به گفته دن روس��یتر7)201۸( این ابعاد در بیش��تر مواقع باعث سردرگمی واقعی 
می شوند. دلیل این امر این است که »ابعاد« یک مفهوم کاملًا استاندارد است و در 
فرهنگ لغت انگلیسی آکسفورد چنین تعریف شده است: برای اینکه چیزی بعد 
محسوب شود باید مقدار فیزیکی داشته باشد )یعنی چیزی که می توانید اندازه 

بگیرید( این منطقی است و در چهار بعد اول بیم استفاده شده است.
بعد پنجم مدل اطلاعات ساختمان، با برقراری اتصال مدل با اطلاعات هزینه ای 
مرتبط با اجزاء مدل چهاربعدی اطلاعات س��اختمانی 4D، ایجاد می ش��ود. این 
فن مدیریت پروژه متمرکز فناوری بیم، پتانس��یل بهبود مدیریت تحویل انواع 
پروژه، با س��ایزها و پیچیدگی های مختلف را دارد. مدیریت اطلاعات س��اختمان 
که با ظهور فناوری بیم امکان پذیر شده است، رکن اصلی موفقیت در مدیریت 
پروژه، شامل مدیریت فنی و مهندسی، مدیریت زمان بندی و ساخت، مدیریت 
هزینه های فرایندهای طراحی، ساخت و بهره برداری و همچنین مدیریت تأمین 

و تدارکات محسوب می شود.
مدیریت اطلاعات ساختمان به کمک فناوری بیم، امکان مدیریت روان پروژه را 
در بستری چابک، روان و مطمئن فراهم کرده است. یکپارچگی اطلاعاتی حاصل 
از پیاده س��ازی فناوری بیم به ذینفعان پروژه کمک می کند تا درکی یکس��ان از 
پروژه ای که قرار است در آینده ساخته شود یا در حال اجرا است، داشته باشند. 
جمع آوری و مدیریت اطلاعات در یک بس��تر مش��ترک باعث حذف اطلاعات 
غیرواقعی و تأیید نش��ده در پروژه می ش��ود. به کمک پیاده س��ازی فناوری بیم در 
پروژه، تنها یک منبع حقیقت در پروژه وجود خواهد داشت و آن اطلاعاتی است 

که کلیه ذینفعان با رعایت حقوق دسترسی آن را در اختیاردارند.]12[

بیم در صنعت ساختمان
به طورمعمول، س��اخت پروژه یک فرآیند تکه تکه ش��ده اس��ت، نقشه ها، اسناد، 
برنامه ها، گزارش ها و کلیه مش��خصات در قالب های مختلف ارائه می ش��وند. به 
اشتراک گذاشتن اطلاعات بین رشته های مختلف کاری و شرکت های گوناگون 
دشوار است و اغلب منجر به از بین رفتن یا بازآفرینی داده ها می شود. مدل سازی 
اطلاعات ساختمان با اطمینان از اینکه همه افرادی که در حال کار روی پروژه 
هس��تند، بتوانند به بروزترین اطلاعات دسترس��ی پیدا کنند. با اس��تفاده از این 
رویکرد باز و مشارکتی، می توان برخوردها، خطاها و ناسازگاری ها را زود تشخیص 
داد و در مرحل��ه طراح��ی اص��لاح کرد. درنتیجه، زم��ان و هزینه قابل توجهی در 
مرحله س��اخت صرفه جویی می ش��ود. همچنین، ارتباطات بین گروه های پروژه 
س��اده تر و کارآمدتر اس��ت، زیرا هر کس به جدیدترین اطلاعات دسترس��ی دارد. 

نتیجه کلی کار با بیم، تجربه یک پروژه باکیفیت بالا است.]7[

-عملکرد مدل سازی اطلاعات ساختمان
زبان و نرم افزار بیم، مانند رویت۸، با زبان معماران صحبت می کند؛ درها، پنجره ها، 
دیوارها و هر بخش از بنا، با اس��تفاده از این برنامه کاری واقعاً باورنکردنی انجام 
می ده��د. مدل س��ازی اطلاع��ات هر یک از این نهاده��ا را در آنچه »پایگاه داده« 
نامیده می ش��ود، طبقه بندی و س��ازمان دهی می کند. این نرم افزار با نگه داش��تن 
از ای��ن قطع��ات مختل��ف مانند یک داور غیبی، اطمینان می دهد که هر عنصر در 

محلی است که قرار است باشد.
مدل س��ازی اطلاعات س��اختمان از طریق ایجاد یک پایگاه داده که س��ازگار با 
طبقه بندی های بنیاد صنعت9 اس��ت، کار می کند و یک سیس��تم غیراختصاصی 
برای ارجاع اطلاعات مربوط به صنعت س��اختمان اس��ت. ازآنجاکه این سیس��تم 
خنثی اس��ت و توس��ط هیچ فروش��نده یا مجموعه ای از فروش��ندگان کنترل 
نمی ش��ود. مدل س��ازی اطلاعات این امکان را فراهم می آورد که بس��تر مبتنی بر 
طبقه بندی های بنیاد صنعت، بتوان با طیف وسیعی از نرم افزارها و شرکت های 
مختلف س��ازگار باش��د. ]13[ ابزارهای طراحی بیم امکان اس��تخراج نمل های 
مختلف از مدل را برای تولید نقش��ه ها فراهم می آورد. همچنین اش��یا به عنوان 
پارامترها و روابط با س��ایر اش��یا تعریف می ش��وند، به گونه ای که در صورت ایجاد 
تغیی��ر در ی��ک موضوع مرتبط، موارد وابس��ته یا مج��اور به طور خودکار تغییر یا 
تنظیم می ش��وند. هر عنصر از یک مدل س��اختمانی می تواند ویژگی هایی را به 
خود اختصاص دهد تا به طور خودکار آن ها را انتخاب و سفارش دهند، جایی که 

تخمین هزینه ها و ردیابی و سفارش مصالح ارائه می شوند. )جدول 4(

جدول )4( کاربردهای مدل سازی اطلاعات ساختمان )منبع: نگارندگان(
کاربردهای مدل سازی اطلاعات ساختمان

1
طراحی نقشه: تهیه نقشه ها برای دستگاه های مختلف ساختمان سازی 
آسان است. به عنوان مثال، پس از اتمام مدل، نقشه های هر قسمت 

ساختمان می توانند به سرعت تهیه شوند.

2
بررسی کد: ادارات آتش نشانی و سایر مسئولان ممکن است از این 

مدل ها برای بررسی پروژه های ساختمانی خود استفاده کنند.

3
تخمین هزینه: نرم افزار بیم، دارای ویژگی های برآورد هزینه است. 
در صورت ایجاد هرگونه تغییر در مدل، مقادیر مواد به طور خودکار 

استخراج و به روز می شوند.

4
توالی ساخت وس�از: یک مدل اطلاعات س��اختمان می تواند به طور 
مؤثری برای هماهنگی برنامه های مرتب سازی، ساخت و تحویل مواد 

برای کلیه اجزای ساختمان استفاده شود.

5

درگیری، تداخل و تشخیص برخورد: ازآنجاکه مدل های اطلاعات 
ساختمان برای مقیاس در فضای سه بعدی ایجاد می شوند، همه 
دستگاه های اصلی می توانند فوراً و به طور خودکار برای مداخلات 
بررس��ی ش��وند. به عنوان مثال، این فرآیند می تواند تأیید کند که 

لوله کشی با تیرهای فلزی تلاقی دارد یا خیر.

6
مدیریت تس�هیلات: بخش های مدیریت تأسیس��ات می توانند 
از ای��ن بیم برای نوس��ازی، برنامه ری��زی فضا و عملیات نگهداری 

استفاده کنند.

8D7D6D5D4D3D

سلامت و ایمنی
مدیریت امکانات
تعمیر و نگهداری

نقشه های چون ساخت

پایداری
تحلیل انرژی

LEED راهکارهای

برآورد برنامه ریزی 
هزینه

مدیریت مالی

متره
زمان بندی

انیمیشن ساخت

تجسم مدل موجود
تجزیه وتحلیل

انیمیشن

جدول )3( ابعاد مختلف مدل سازی اطلاعات ساختمان )منبع: نگارندگان(
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فواید مدل سازی اطلاعات ساختمان
مزی��ت اصل��ی ی��ک م��دل اطلاعات س��اختمان، نمایش دقیق هندس��ی آن در 
قس��مت های یک س��اختمان در یک محیط داده یکپارچه اس��ت. س��ایر فواید به 
ش��رح زیر هس��تند: فرآیندهای س�ریع تر و مؤثرتر، طراحی بهتر، کنترل 
هزینه های کلی و داده های زیست محیطی، کیفیت بهتر تولید، خدمات 
بهتر مش�تری، داده های چرخه عمر]13[ حداکثر 40 درصد از تغییر بدون 
محدودیت، دقت تخمین هزینه در سه درصد نسبت به تخمین های سنتی، ۸0 
درصد کاهش زمان برای تولید برآورد هزینه، پس انداز حداکثر 10 درصد از ارزش 

قرارداد از طریق تشخیص درگیری و کاهش هفت درصد در زمان پروژه.

 خطرات و ریسک های مدل سازی اطلاعات ساختمان
خطرات بیم را می توان به دودسته گسترده حقوقی )یا قراردادی( و فنی تقسیم 
کرد. اولین خطر عدم تعیین مالکیت داده های مدل س��ازی اطلاعات س��اختمان 
و لزوم محافظت از طریق قوانین حق چاپ و س��ایر کانال های قانونی اس��ت. در 
مورد دوم، مفهوم یکپارچه بیم سطح مسئولیت را چنان محو می کند که احتمال 
دارد خطر و مس��ئولیت افزایش یابد. معمارها، مهندس��ین و س��ایر همکاران در 
فرآیند مدل س��ازی اطلاعات س��اختمان، در تلاش هستند تا مشخص کنند چه 
کس��ی مس��ئولیت طرح را بر عهده داش��ته اس��ت. با افزودن ابعاد هزینه بر روی 
مدل اطلاعات س��اختمان، مس��ئولیت رابط فناوری مناس��ب در بین برنامه های 
مختلف به یک موضوع مهم تبدیل می ش��ود. یکی از مؤثرترین راه های مقابله با 
این خطرات، داشتن قراردادهای مشترک و یکپارچه تحویل پروژه است که در 
آن خطرات اس��تفاده از بیم به همراه پاداش در بین ش��رکت کنندگان پروژه به 

اشتراک گذاشته می شود. ]14[

 نتیجه گیری
مدل سازی اطلاعات ساختمان به عنوان روشی ابتکاری برای طراحی و مدیریت 
واقعی پروژه ها در توس��عه اس��ت. پیش بینی عملکرد و بهره برداری از س��اختمان 
با اتخاذ بیم بس��یار بهبودیافته اس��ت. با افزایش س��رعت استفاده از این سیستم، 
همکاری در گروه ها منجر به بهبود س��ودآوری، کاهش هزینه ها، مدیریت بهتر 
زمان و بهبود روابط مشتری می شود. درعین حال، گروه هایی که بیم را پیاده سازی 
می کنند باید در مورد مشکلات قانونی که شامل مالکیت داده ها و مسائل مربوط 
به ریس��ک اس��ت، بسیار مراقب باش��ند. چنین موضوعاتی باید در اسناد قرارداد 
مطرح ش��وند و با فراهم کردن امکان اس��تفاده بهینه و مؤثر از منابع، مس��یری 
جدید و روش��ن برای دس��تیابی به پیش��رفت و موفقیت کشور فراهم کند و نتایج 
نش��ان می دهد حمایت دولت، مهم ترین راهکار توس��عه پذیرش و اجرای این 

فناوری در کشور است.

شکل )2( بیم یک فرهنگ برای موفقیت گروه
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مقدمه
با توجه به مطالعات دانش��گاه اس��تنفورد بر روی بهره وری صنایع مختلف در بازه 
زمانی س��ال های 1966 تا 2004، صنعت س��اخت برخلاف صنایع دیگر که افزایش 
100 درصدی در بهره وری را تجربه کردند، صنعت س��اخت با کاهش 20% مواجه 

)Flyvbjerg, 2015( .شده است

تصویر 1: بهره وری صنعت ساختمان در مقابل سایر صنایع
همچنین مطالعات نشان می دهند که این کاهش بهره وری ارتباط مستقیمی با فقدان 
تکنولوژی های جدید دارد. )Foundation, 2013(. مدل س��ازی اطلاعات ساختمان، 
رویکرد موردبررس��ی جدیدی در حوزه ساخت وس��از اس��ت که هر کش��ور با توجه به 
نیازها و مس��یر حرکت خاص آن کش��ور نگرش متفاوت داش��ته و درنتیجه نقشه راه 

منحصربه فرد جهت پیاده سازی ترسیم کرده است.
 یکی از مهم ترین مش��کلات در پیاده س��ازی مدل سازی اطلاعات ساختمان، تفاوت 
نگرش ذینفعان صنعت ساخت بخصوص متخصصان ذی ربط )معمار، مهندس سازه، 
مهندس تأسیس��ات مکانیکی و برقی، بهره بردار و مالک یا کارفرما( اس��ت؛ بنابراین 
قبل از پیاده س��ازی آن بخصوص در س��طح پروژه، می بایس��ت نیاز و موقعیت عوامل 

بر اساس نیاز و شرایط پروژه سنجیده شود.
استقرار مدل سازی اطلاعات ساختمان

مدل سازی اطلاعات ساختمان در ایران، در پایین ترین سطح بلوغ خود قرار دارد و 
فقط درصد کمی از شرکت های حوزه ساخت وساز از این فرآیند استفاده می کنند. 

)Hosseini, 2016(
موانعی بر س��ر پیاده س��ازی مدل سازی اطلاعات ساختمان وجود دارند که به برخی 
از آن ها همچون عدم حمایت قانون گذاران و مسائل قانونی، عدم آموزش و آگاهی 
و دان��ش ضعی��ف، کمب��ود متخصصان در این زمینه، مقاومت به تغییر و هزینه بالای 
 Hamda,( .آموزش کارکنان فعلی یا اس��تخدام افراد متخصص می توان اش��اره کرد

 .)August 2016
 اولین موضوع در اس��تقرار مدل س��ازی اطلاعات س��اختمان شفاف س��ازی در سطح 
موردنظر جهت پیاده س��ازی آن اس��ت که باید توجه داش��ت این مهم در چند سطح 

مختلف انجام شود:

پ��روژه: اه��م مزای��ا در این س��طح ایجاد هماهنگی و ارتب��اط و تعامل متقابل عوامل 
پروژه است؛

شرکت/س��ازمان4: ایج��اد مزی��ت رقابت پذیری برای کس��ب صلاحیت ش��رکت در 
مناقصات و روش های نوین سازمانی و ارائه خدمات نوین در صنعت ساخت؛

س��طح ملی: ریس��ک کمتر در پیاده س��ازی برنامه های چشم انداز اقتصادی، افزایش 
بهره وری در پروژه های ملی، تحقق بیشتر برنامه های توسعه ای با اتلاف کمتر؛

س��طح بین المللی: ایجاد زبان مش��رکت جهت کاهش تعارض و بهبود مس��تمر در 
سطح بین المللی؛

تصویر شماره 2: سطوح پیاده سازی مدل سازی اطلاعات ساختمان

ازآنجایی که این س��طوح به یکدیگر وابس��ته اند، بلوغش��ان نیز باهم در ارتباط است. 
اس��تقرار مدل س��ازی اطلاعات س��اختمان در هر یک از این س��طوح، به اس��تراتژی 
متفاوتی نیازمند اس��ت. در این مقاله س��عی داریم تا به پیاده س��ازی مدل س��ازی 
اطلاعات س��اختمان در س��طح ملیّ بپردازیم. در همین راس��تا لازم به یادآوری است 
که کش��ورهای مختلف ممکن اس��ت نقش��ه راه های متفاوتی متناس��ب با اهداف و 

شرایط خود داشته باشند.
اس��تانداردهای تدوین ش��ده مدل سازی اطلاعات س��اختمان، برای پیاده سازی در 
س��طح س��ازمان )ش��رکت( و یا پروژه می باش��ند و بیشتر این اس��تانداردها از دسته 
استانداردهای غیر الزام آور و توصیه ای هستند؛ بنابراین هیچ یک از این استانداردها 
به تنهایی، صلاحیت یک سازمان و یا شرکت را برای پیاده سازی مدل سازی اطلاعات 

ساختمان را تضمین نمی کنند.

مروری بر سطوح پیاده سازی مدل سازی اطاعات 
ساختمان و الزامات استقرار آن در سطح ملی

اهمیت دیجیتال سازی در حوزه های مختلف بر کسی پوشیده نیست. صنعت ساخت نیز از این موضوع استثنا نیست و با توجه به اینکه 5% از تولید ناخالص داخلی 
به صورت مستقیم و 13% به صورت غیرمستقیم با صنعت ساخت ارتباط دارد، اهمیت آن دوچندان شده است. )Moezzi, 2013(به همین منظور افزایش بهره وری 
در آن و اس�تفاده از روش های نوین س�اخت مانند دیجیتال س�ازی صنعت س�اخت اهمیت به س�زایی دارد. در همین راستا، در سال های اخیر، صنعت ساخت وساز در 
جهان، به پیاده سازی مدل سازی اطلاعات ساختمان توجه فراوانی شده است که خود موجب افزایش بهره وری در پروژه ها و کاهش ضایعات ساختمانی شده است. در این مقاله3 

سعی داریم با مقایسه نقشه راه کشورهای پیشرو در حوزه مدل سازی اطلاعات ساختمان، به سطوح پیاده سازی آن و ضرورت انتخاب نقشه راه مناسب بپردازیم.

سید محمدحسین موسوی1
کارشناس ارشد مهندسی و مدیریت ساخت

  Smh.mousavi.z@gmail.com

اطلس خسروی2
کارشناس  صنایع- تحلیل سیستم 
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اهداف موردنظر برای استقرار مدل سازی اطلاعات ساختمان در سطح ملیّ می تواند 
متفاوت باشد. در کشور انگلستان هدف، کاهش هزینه سرمایه و آلودگی کربنی ناشی 
از ساخت وساز است. در ایالات متحده قالب آژانس های فدرال، مدل سازی اطلاعات 
ساختمان را الزام کرده اند. بااین وجود این مفهوم بیشتر در ابر پروژه های خصوصی 
مانند نس��ل جدید برج های ش��هر نیویورک به صورت داوطلبانه بر اس��اس نیاز پروژه 
دیده می ش��ود. در چین، در کنار ش��رکت های تولید نرم افزار و بازاریابی ابزار حوزه 
مدل سازی اطلاعات ساختمان، دولت چین، با انتشار راهنمای وزارت مسکن و راه، 
به عنوان نیروی اصلی اش��اعه پیاده س��ازی این مفهوم در این کش��ور ظاهرشده است 
تا ابهامات پیاده س��ازی این مفهوم در س��طح ملّی را به میزان 90% تا س��ال 2020 

)Thomas Fischer, 2019( .برطرف کند
 جهت نیل به دستاوردهایی که کشورهای پیشرفته در زمینه مدل سازی اطلاعات 
س��اختمان به آن دس��ت یافته اند باید کلیه سازمان های درگیر در پروژه های ساخت 
و قانون گذاران در تلاش برای یافتن جایگزین های مناسبی برای روش های سنتی 
باش��ند. مش��اهدات نش��ان می دهند، کش��ورهایی که نقش مهمی در بلوغ و استقرار 
مدل س��ازی اطلاعات س��اختمان داشته اند، به وس��یله ایجاد تعامل چندجانبه بین 
قانون گذار، ش��رکت های فعال و دانش بنیان، انجمن های صنفی، جوامع تخصصی، 

دانشگاه ها، شرکت های مشاوره مدیریتی و استراتژی به این مهم دست یافته اند.
در مس��یر دس��تیابی به س��طوح بلوغ موردنظر در پیاده س��ازی مدل سازی اطلاعات 

ساختمان، سلسله مراتبی وجود دارد.
 این سلس��له مراتب منجر به ایجاد یک درک مش��ترک از ابزار کلیدی موردنیاز برای 
ایجاد اولویت های اس��تراتژیک، رس��یدگی مناسب به فعالیت های ضروری و کنترل 
ریسک ها می گردد. )Feuerriegel, 2018(. در تصویر شماره 3 ابزارها و دستاوردهای 
موردنیاز برای هدایت سیستم در مسیر نقشه راه موردنظر در سطوح مختلف نمایش 
داده شده است. در هر سطح از پیاده سازی مدل سازی اطلاعات ساختمان، سطح به 

خصوصی از این دستاوردها موردنیاز خواهند بود.

تصویر شماره 3: سلسله مدارک ابزار و دستاوردهای راهبری

این س��طوح، کاملًا به یکدیگر مرتبط هس��تند تا جایی که بهبود و پیش��رفت در یک 
سطح می تواند منجر به توسعه دیگری شود. برای مثال، مهارت و آموزش دانشگاهی 
جهت اس��تفاده از ابزار فنی مانند اس��تانداردهای فنی ضروری اس��ت و این دانش و 
مهارت می تواند پایه موردنیاز برای سازمان های سطوح بالاتر را برای تهیه نقشه راه 

و چشم انداز مناسب شکل دهد. 
ازآنجایی که این دستاوردها با یکدیگر در ارتباط اند، تلاش ها در پایین ترین سطوح 
هرم زمینه ایجاد س��طح دوم هرم خواهد بود و با ش��کل گیری مهارت های اولیه و 
سخت افزار لازم زمینه ایجاد استانداردهای فنی و اجرایی، فرم ها و قالب ها، راهنماها و 
دیگر الزامات سطح دوم صورت خواهد گرفت. ایجاد الزامات ثانوی زمینه شکل گیری 
سیاست گذاری و قانون های بالادستی جهت هدف گذاری برای پروژه های زیرساخت 

و ملّی خواهد داشت. 
در س��یر بلوغ مس��تمر موردنظر، فعالیت های پایین ترین و بالاترین س��طح، به مرور 
منجر به شکل گیری سطح میانی مانند استانداردهای مدیریتی می گردد. در ایران 
در پایین ترین س��طح، ابزار، نرم افزارها و خدمات توس��ط ش��رکت های س��اختمانی 
مورداس��تفاده قرار می گیرند. درنتیجه، افراد ش��اغل در بخش س��اختمان با این ابزار 
آش��نا هس��تند، اما همگی با ابزار و اصول اس��تقرار BIM مانند روش های اجرایی، 

شیوه نامه ها، استانداردها و این دست، شناخت کافی را ندارند.

در حال حاضر تلاش های بسیار و پراکنده ای در سطوح مختلف در حال انجام است. 
ازجمله فعالیت های آموزش��ی ش��امل قرار دادن مدل س��ازی اطلاعات ساختمان در 
س��رفصل های آموزش��ی وزارت علوم و تدریس نرم افزارهای مرتبط در مؤسس��ات 
آموزش��ی گوناگون، فعالیت های تحقیقاتی ش��امل برگزاری کنفرانس های مرتبط، 
کارگروه ه��ا و کمیته های��ی جه��ت ن��گارش ش��یوه نامه هایی در راس��تای کمک به 
سازمان های مرتبط برای حرکت در راستای استفاده از مزایای استقرار مدل سازی 

اطلاعات ساختمان که توسط افراد و سازمان ها در حال انجام است.

نتیجه گیری
برای بهبود س��رعت رش��د و افزایش بهره وری صنعت س��اختمان در مقایسه با سایر 
بخش ه��ای صنع��ت، نیاز به اس��تفاده از ی��ک رویکرد جدید مبتنی بر تکنولوژی روز 
مشهود است. تهیه یک نقشه راه و خط مشی مدون با در نظر گرفتن قوانین پیمان 
و محدودیت های قانونی بومی باعث ایجاد زیرس��اخت های لازم آموزش��ی، ترویج 
دانش است تا بتوان درک و احساس نیاز به تغییر را در شرکت های فعال در صنعت 
س��اختمان ایجاد کرد. در این راس��تا همکاری قانون گذار با بخش خصوصی، ایجاد 
اسناد در سطوح پایین تر بلوغ و ایجاد زمینه برای تدوین قوانین بالادستی در شرایطی 
که پذیرش الزام و فضای پیاده سازی آن شکل گرفته باشد، ضروری است و به نظر 
می رس��د با توجه به تغییرات س��ریع در فن آوری های نوین اس��تفاده از تجارب موفق 

خارجی یک الزام اجتناب ناپذیر است.
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1- مقدمه
در مقاله حاضر به تعریف رفتار س��ازه دیاگرید و نحوه انتخاب زاویه مناس��ب برای 

سازه دیاگرید پرداخته ایم.
Diagrid 1-1- رفتار سازه شبکه قطری یا

س��ازه دیاگرید متش��کل از ش��بکه مثلث هایی که روی یکدیگر قرار می گیرند است. 
همچنین با توجه به پایداری ذاتی فرم مثلث، این شبکه دارای پایداری خواهد بود. 
در ابتدا توسط معمار ابعاد و اندازه شبکه و زاویه بین اعضای مورب طرح ریزی می شود 
و سپس مهندسان سازه به وسیله نرم افزارهای سازه ای آن را محاسبه می کنند. فولاد 
را می توان به عنوان بهترین مصالح برای ساخت چنین سازه هایی در نظر گرفت. به 
دلیل س��بکی و انعطاف پذیری فولاد مناس��ب اس��ت و همچنین قیمت تمام شده آن 

کمتر است و درنتیجه نسبت به بتن )در اغلب اوقات( مناسب تر است.
ایجاد پایداری جانبی با تشکیل مثلث قاب مثلثی ذاتاً به وسیله اتصالات مفصلی

بررسی رفتار سازه لوله در لوله دیاگرید 
تحت زلزله های دور و نزدیک گسل

امروزه به دلیل زیباشناسی و گسترش روزافزون ساختمان های بلند، 
سیستم دیاگرید انتخابی مناسب برای سیستم های سازه ای بسیاری 
از ساختمان های بلند گشته است. از سمت دیگر، سیستم های لوله ای 
ک�ه اولی�ن ب�ار توس�ط فضل�ور خ�ان اب�داع ش�د، از پربازده ترین سیس�تم ها در 
س�اختمان های بلند محس�وب می گردند، به نحوی که در اغلب س�ازه های بلند دنیا 
یکی از اشکال مختلف این سیستم مورد استفاده قرار گرفته است. سیستم لوله ای 
متش�کل از س�تون های نزدیک به هم و تیرهای عمیق پیرامونی اس�ت. در این سیس�تم ها با افزایش تعداد طبقات، تغییر مکان نس�بی جانبی افزایش می یابد، بنابراین سیس�تم 
لوله ای به تنهایی جوابگوی کنترل تغییرمکان جانبی نیست؛ بنابراین با ترکیب سیستم لوله در لوله و سیستم دیاگرید می توان به ترکیب مناسبی از سیستم لرزه ای رسید که با 
افزایش س�ختی تغییر مکان جانبی را کاهش دهد. در این مقاله با در نظر گرفتن یک س�ازه 60 طبقه لوله در لوله دیاگرید به بررس�ی رفتار غیرخطی این سیس�تم س�ازه ای تحت 
زلزله های دور و نزدیک گس�ل پرداخته می ش�ود. بدین منظور، شتاب نگاش�ت هایی با فاصله نزدیک و دور از گس�ل مقیاس و همپایه می ش�وند. س�ازه فولادی 60 طبقه تحت ده 
شتاب نگاش�ت همپایه ش�ده، در نرم افزار SAP2000 طراحی و آنالیز می گردند. نتایج آنالیز در زمینه تغییر مکان تحت نمودارهایی مقایس�ه گش�ته اند. از بررس�ی نتایج می توان 
دریافت که س�ازه لوله در لوله دیاگرید با هس�ته مهاربندی ش�ده، عملکرد مطلوبی در کاهش تغییر مکان جانبی دارد که برای س�اختمان بلند می تواند انتخاب مناس�بی باش�د. 

همچنین می توان گزارش داد که میزان سهم لوله داخلی در تحمل برش طبقه بین 15 تا 20 درصد است.
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در کل س��ازه ها اعمال نیروها به دو صورت کشش��ی و فش��اری برس��ازه می باشند و از 
طریق خنثی ش��دن این نیروها پایداری س��ازه در جهت مناس��بی صورت گرفته و 
انتقال به زمین حاصل می گردد. معمولاً در سازه دیاگرید سازه های مورب نیروهای 
فش��اری و س��ازه های افقی که محل اتصال طبقات به س��ازه اس��ت نیروهای کششی 
را تحم��ل می کنن��د. در بعض��ی از س��ازه ها می ت��وان اعضای م��ورب فرعی را جهت 
تحمل بیش��تر نیروهای کشش��ی به س��ازه اضافه نمود. در شکل زیر نحوه اعمال نیرو 
بر دو نوع المان س��ازه دیاگرید نش��ان داده می ش��ود. بردارهای آبی نش��ان دهنده 
نیروهای کششی و نیز بردارهای قرمز نمایانگر نیروهای فشاری است و این اعضاء 

نیروهای بیان شده را تحمل می نمایند

نحوه اعمال نیرو در سازه دیاگرید
همواره در کل س��ازه ها از هر مدل، اعضایی که نیروی فش��اری را متحمل می ش��وند 

نسبت به اعضایی که بر آن ها نیروی کششی وارد می شود قطر بیشتری را دارند.

امکان نصب و اتصالات شیشه نما و یا هر پوشش دیگر بر روی سازه راحت است.
 اتصالات سازه با سیستم قطری بسیار پیچیده تر از سازه های متعامد معمولی و نیز 
گران تر می باشند. کنترل ساخت اتصالات نقش بسزایی در رفتار سیستم دارد. برای 
چیرگی بر تردیدهای روش س��اخت در اس��کلت های فولادی، اتصالات را به صورت 
اعض��ای گ��ره ای پیش س��اخته در کارخانه ها می توان تهی��ه نمود و متعاقباً در محل 

کارگاه بر روی بدنه اصلی سازه پیچ و یا جوش زد.

1-2- انتخاب زاویه مناسب در دیاگرید
در طراحی سازه های دیاگرید ساخته شده اولیه در دنیا و در سازه هایی که در حال 
طراحی می باشند و تا به حال اجرایی نشده اند مشاهده می شود که زاویه ای نزدیک 
به 60 درجه برای اعضای مورب در یک س��ازه بلند دیاگرید انتخاب ش��ده اس��ت. 
مدول ها به ش��کل مثلثی و یا لوزی گونه ای که از دو مثلث تش��کیل گردیده اند که 
بر روی یکدیگر قرار گرفته اند به دس��ت می آید. از منظر زیبایی شناس��ی و تلطیف 
ح��س بص��ری زاوی��ه 60 درجه برای اعضای مورب زاویه ای به نظر مناس��ب می آیند 
به دلیل اینکه ایجاد مدول های یکس��ان به فرم مثلث های متس��اوی الاضلاع باعث 
تجلی تصویری از حس پایداری در ذهن انس��ان می ش��ود. همچنین به دلیل اینکه 
مدول های مثلثی متساوی الاضلاع در کنار هم قرار گرفته اند، به دلیل وجود ساق ها 
و قاعده هم اندازه از دیدگاه بصری حس اوج گیری و بلند ش��دن به س��وی آس��مان را 
نس��بت به مدول های مثلثی متس��اوی الس��اقین با طوع س��اق هایی بلندتر از قاعده، 

بسیار کمی را نشان می دهد.
به طورکلی معیارهای زیبایی شناسی به عنوان تنها عوامل مشخص کننده در طراحی 
یک س��ازه دیاگرید اس��ت و معمار با تکیه به این عوامل، نباید یک س��اختمان بلند یا 
آسمان خراش را طراحی کند. به دلیل اینکه باید عوامل فنی و مدیریتی نیز همانند 
هزینه های ساخت و سختی سازها به عنوان عوامل اولیه مورد توجه قرار گیرند. در 

غیر این صورت امکان دگرگونی طرح معماری به طورکلی وجود دارد.

2- مقایسه سیستم دیاگرید با برخی سیستم های سازه ای
2-1- قاب های محیطی مهاربندی شده

ی��ک روش دیگ��ر ب��رای افزای��ش بازدهی قاب محیطی منظ��ور افزایش فاصله بین 
ستون ها و ارتقاء پتانسیل آن برای استفاده نمودن در ساختمان های بلندتر، اضافه 

کردن مهاربندی های قطری در پیرامون سازه است.

ساختمان 100 طبقه فلزی با سیستم قاب محیطی مهاربندی شده
سیستم لوله ای مهاربندی شده را در سازه های بتنی، فلزی و مرکب می توان استفاده 
نمود. سختی و کارایی قاب های لوله ای را با اضافه نمودن مهارهای قطری با ارتفاع 
چند طبقه در سطح لوله، می توان ارتقاء داد. مهاربندها بر روی قاب های صلب وجوه 
س��اختمان در قاب محیطی فلزی به طور مورب قرار می گیرند، اما در س��ازه بتنی 
مهاربندها ش��امل پانل های بتنی به ابعاد بازش��وها هس��تند که در جا ریخته می شود 

و به صورت قطری در وجوه ساختمان اجرا می گردند.
به این دلیل که مهاربندهای قطری در هر تقاطع به ستون ها اتصال داده می شوند، 
به طور عملی لنگی برش را در جان و بال قاب ها حذف می کنند؛ بنابراین رفتار سازه 
تحت تأثیر بارهای جانبی به مقدار زیادی مش��ابه قاب های مهاربندی ش��ده اس��ت، 
علاوه بر این مورد خمش در اعضاء قاب ها به مقدار زیادی کاهش می یابد؛ درنتیجه 
فاصله بین ستون ها بیشتر و عمق شاه تیرها کمتر و در مقایسه با قاب های پیرامونی 
رایج ابعاد بازش��وها بزرگ تر خواهد ش��د. به بیان دیگر مهاربندی س��بب می شود که 
ستون های اطراف در تحمل بارهای ثقلی و جانبی با یکدیگر عمل می کنند. درنتیجه 
یک طره لوله ای بس��یار س��خت ایجاد می گردد که رفتار آن تحت بارهای جانبی به 
مقدار زیادی مشابه یک لوله کاملًا صلب است. این ترکیب برای ساختمان های بلند 

و لاغر- با مساحت کف کم- بسیار سازگار است.
در سیس��تم های لوله ای اس��تفاده نمودن از بادبند، احتمال به وجود آمدن نیروهای 
محوری بیش از اندازه در ستون های کناری را از بین می برد. این سیستم در سازه های 
بیش از 100 طبقه کاربردی است. همین طور در سازه قاب محیطی مهاربندی شده 
مهاربندها کارایی قاب های محیطی را در تحمل بارهای قائم افزایش می دهند. در فرم 
سازه ای، اختلاف تنش های به وجود آمده از بارهای قائم در ستون ها، با منتقل نمودن 
بارهای محوری به واسطه مهاربندها از ستون های دارای تنش زیاد به ستون های با 

تنش کم از بین رفته، بنابراین تنش ها یکنواخت تر می شوند.

2-2- قاب محیطی لوله در لوله
به طور معمول ساختمان های بلند اداری دارای یک هسته مرکزی برای سرویس دهی 
می باشند و استفاده نمودن از کل دورتادور این هسته به صورت دیوار برشی اقتصادی 

است. در ساختمان لوله ای هسته داخلی یک لوله داخلی را تشکیل می دهد.
 آرایش هسته داخلی با لوله خارجی )به صورت لوله مهارشده، لوله قاب شده(، موجب 
سختی زیاد و درنتیجه عامل ایجاد ساخت ساختمان های با ارتفاع بیشتر می شود. 

این گونه سیستم هایی »لوله در لوله« نامیده می شود.
در این روش لوله یا هس��ته داخلی مورد اس��تفاده قرار می گیرد به طوری که علاوه بر 
تحم��ل باره��ای ثقل��ی، در مقابل بارهای جانبی نیز مقاومت می کند و باعث افزایش 
سختی سیستم لوله خارجی به مقدار زیادی می شود. سازه کف با صلبیت محوری 
خ��ود، لوله ه��ای خارج��ی و داخلی را به همدیگ��ر متصل می کند و موجب یکپارچه 
نمودن همه سیستم در برابر بارهای جانبی، همانند واکنش سازه مرکب از قاب صلب 
و دیوار برش��ی می گردد، با وجود این تفاوت که لوله قاب خارجی به مقدار زیادی 
سخت تر از قاب صلب عمل می کند. لوله خارجی به مقدار بیشتری بار جانبی را در 
قسمت بالای ساختمان متحمل می شود، درحالی که هسته بیشتر بار را در قسمت 

پایین ساختمان تحمل می کند.
سیستم لوله در لوله یک حالت مشخص و ترقی یافته از اندرکنش قاب و دیوار برشی 
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اس��ت. در یک س��ازه فولادی ممکن اس��ت هسته )قاب محیطی داخلی( از قاب های 
مهاربندی تشکیل شده باشد، درصورتی که در سازه های بتنی ترکیبی از دیوارهای 
برش��ی اس��ت. همین طور می توان خاطرنش��ان نمود که به طور معمول قاب محیطی 
خارجی )پوسته( از منظر اینکه عمق سازه ای بیشتری نسبت به هسته دارد، نقش 

فعال و تعیین کننده خواهد داشت.
سیس��تم های لوله ای رفتاری بین دو سیس��تم قاب خمش��ی و سیستم دیوار برشی را 
از خود بروز می دهد. برای طراحی نمودن س��اختمان های لوله ای می بایس��ت تعادل 
خوبی میان س��ختی س��تون ها و تیرهای درگاهی برقرار باش��د، به دلیل اینکه هر دو 
عضو در س��ختی س��اختمان در مقابل تغییرمکان های جانبی و اطمینان پیدا کردن 

از مقاومت تمام ساختمان در مقابل بارهای جانبی به طور بسزایی مؤثرند.

2-3- رفتار سیستم لوله - قابی
همان طور که می دانیم اگرچه سازه لوله ای به شکل یک جداره بسته لوله ای شکل 
اس��ت، اما رفتاری بس��یار پیچیده تری نس��بت به یک لوله س��اده بدون س��وراخ را از 
خود نمایش می دهد و س��ختی آن نیز بس��یار کمتر اس��ت. زمانی که س��ازه در تحت 
اث��ر نیروه��ای جانب��ی تحت خمش واقع گردد، مود اولی��ه رفتاری آن همانند رفتار 
لوله طره قائم خواهد بود و س��تون های در دو وجه مخالف محور خنثی، کشش��ی و 
فشاری عمل خواهند کرد. علاوه بر این موضوع، قاب های موازی جهت بار جانبی، 
تحت تأثیر خمش در صفحه و رفتار برش��ی یا طره ای همانند یک قاب صلب، قرار 
می گیرن��د؛ ام��ا ای��ن رفتار اولیه با دخالت اث��رات انعطاف پذیری تیرهای کناری که 
مسبب به وجود آمدن تأخیر برش و افزایش تنش محوری در ستون های گوشه ای 
و کاهش تنش در س��تون های میانی پانل های بال و پانل های جان می گردد، باعث 

ایجاد رفتار پیچیده ای می گردد.

2-4- رفتار لوله مهاربندی شده
مود رفتاری سازه لوله ای با مهاربندی محیطی تحت تأثیر بار قائم یا افقی را می توان 
با جمع کردن تأثیر مهاربند قطری و عملکرد ستون های قائم سازه مشخص کرد.

حال دو رفتار تحت تأثیر بارهای ثقلی و جانبی بررس��ی می ش��ود. در ابتدا در هر 
دو حالت فرض بر این واقع می ش��ود که مهاربندها به س��تون ها متصل نیس��تند، بعد 
از آن با توجه به همس��ازی گره ای به بررس��ی نیروهای ایجاد ش��ده در مهاربندها و 

ستون ها می پردازیم.

2-4-1- بارگذاری ثقلی
گرچه س��تون های یک س��ازه قاب محیطی دارای مقاطع یکس��انی می باش��ند اما بار 
قائم منتقل شده از کف ها در ستون های گوشه ای نسبت به ستون های میانی، تنش 
و کاهش طول بس��یار کمتری را ایجاد خواهد نمود. در نقطه های تقاطع قطرهای 
س��تون های میانی، س��تون های میانی نس��بت به نقاط متناظر دیگر در قطرها بیشتر 
به طرف پایین تغییرمکان خواهند داد. درنتیجه به خاطر سازگاری نیاز به نیروهای 
قائمی اس��ت که س��تون های میانی به واس��طه نیروهای به سمت بالای نقاط تقاطع، 
خنثی می شوند. نیروهای به سمت پایین قطرها به ستون های گوشه ای انتقال داده 

می شود و همچنین نیروهای فشاری در آنها افزایش می یابد.

2-4-2- بارگذاری جانبی
در اینجا نیروهای سازه ای قابی را که رفتاری مشابه بال کششی دارد، در نظر گرفته 
می ش��ود. در ابتدا قطرها در کش��ش بوده و به دلیل اثرات لنگی برش س��تون های 
میانی را به بالا و پایین می کش��د. این نیروها باعث افزایش کش��ش در س��تون های 
میانی و کاهش آن در ستون های کناری می گردد که در شکل زیر نشان داده شده 
اس��ت. در مجموع اس��تفاده از اعضای مهاربندی در س��ازه های لوله ای، با کمک به 
توزیع متعادل تر نیروهای ثقلی و جانبی س��تون های پیرامونی قاب، موجب کاهش 

در تأخیر برشی می گردند.

)الف( نیروهای قاب محیطی مهاربندی شده تحت اثر بار جانبی

3- مشخصات مدل سازی و تحلیل تاریخچه زمانی
به منظور بررسی اثر زلزله های نزدیک و دور از گسل بر روی رفتار دینامیکی ساختمان 
60 طبقه، از آنالیز تاریخچه زمانی و آنالیز طیفی در برنامه SAP2000 استفاده گشت. 
در شکل پلان و نمای سه بعدی سازه 60 طبقه دیاگرید لوله در لوله ارائه گشته است. 
ابعاد پلان 50*50 متر بوده و طول دهانه ها 5 متر است. ارتفاع هر طبقه 4 متر بوده 
و زاویه دیاگرید نسبت به افق 72 درجه در نظر گرفته شده است. در لوله داخلی در 

4 گوشه 4 ستون قرار گرفته شده است که نقش باربری ثقلی را دارند.
اتصالات تیر به دیاگرید مفصلی و اتصالات قطری ها از نوع اتصالات ممان گیر است. 
اتصال ستون ها به پای ستون مفصلی )فقط باربر ثقلی و بدون باربری جانبی( و اتصال 
قطری ها به فونداسیون ثابت و گیردار است. طراحی سازه فولادی در SAP2000 بر 
اس��اس AISC360 صورت گرفته اس��ت. ضریب رفتار سازه مشابه تحقیقات پیشین 

برابر با 3 و ضریب Cd برابر با 3 در نظر گرفته شده است.

نمای پلان و نمای سه بعدی سازه 60 طبقه
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زلزله های با فاصله نزدیک از گسل

Event name Station name Date Magnitude  Closest distance
to fault Component PGA(g) PGV(Cm/s)

Kocaeli Izmit 1999 7.51 3.62 H1 0.23 76.8

Landers Lucerne 1992 7.28 2.19 H1 0.72 267.15

Northridge
 

Rinaldi Receivc
ing Sta

1994 6.69 cccccc H1 0.87 148.1

Duzce Lamont 1060 1999 7.14 25.78 H1 0.40 141.78

Loma Prieta  Saratoga c Aloha
Ave 1989 6.93 7.58 H1 0.51 83.14

Kobe_ Japan NishicAkashi 1995 6.9 26.96 H1 0.83 45.55 

Imperial El Centro Array #6 1979 6.53 ccc H1 0.449 227.19 
 Cape Mendoc

cino Petrolia 1992 7.01 cccc H1 0.59 24.33 
 ChicChi_

Taiwan TCU065 1999 7.62 0.57 H1 0.78 250.66

 Morgan Hill   Anderson Dam
)Downstream( 1984 6.19 3.22 H1 0.42 50.76 

در آیین نام��ه 2۸00 تحلی��ل دینامیک��ی ب��ه دو روش تحلی��ل طیف��ی و تحلی��ل تاریخچ��ه زمانی صورت می گیرد. تحلیل دینامیکی باید با توجه به حرکت زمین انجام ش��ود. 
اثرات حرکت زمین می تواند به صورت طیف بازتاب طرح یا تاریخچه زمانی تغییرات ش��تاب مش��خص می ش��ود. تحلیل دینامیکی زمانی )یا تاریخچه زمانی( برای تعیین 
پاس��خ لحظه ای س��ازه تحت ش��تاب پی )شتاب نگاش��ت( بکار می رود. شتاب نگاش��ت باید تا حد امکان نمایانگر حرکت واقعی زمین در محل احداث بنا در هنگام زلزله باش��د. 
بدین منظور باید حداقل س��ه شتاب نگاش��ت با ش��رایطی که در آیین نامه ذکر ش��ده اس��ت مورد اس��تفاده قرار گیرد. بازتاب ها بر اس��اس حداکثر مقدار حاصل از این س��ه زوج 
شتاب نگاشت به دست می آید. در صورتی که 10 زوج شتاب نگاشت در نظر گرفته شود، می توان از متوسط بازتاب شتاب نگاشت ها استفاده کرد. در این تحقیق از میانگین 
 Imperial، Landers، Loma، Duzce, 10 شتاب نگاشت استفاده گردیده است که در شکل های زیر نمایش داده شده است. زلزله های مورد بررسی در این مقاله شامل زلزله

Chichi, Northridge, Kocaeli, Kobe، Morgan، Capement است.

مشخصات زلزله های دور گسل

Event name Station name Date Magnitude Closest distance to 
fault Component PGA(g) PGV(Cm/s)

Kocaeli Duzce 1999 7.51 15.37 H1 0.31 117.76

Landers Yermo Fire Station 1992 7.28 23.62 H1 0.24 25.5

Northridge
 

Beverly Hills c 12520 
Mulhol

1994 6.69 18.36 H1 0.32 9.7

Duzce Lamont 1060 1999 7.14 25.78 H1 0.73 55.94

Loma Prieta Capitola 1989 6.93 22.64 H1 0.51 76.10

Kobe_ Japan NishicAkashi 1995 6.9 26.96 H1 0.48 46.82 

Imperial Delta 1979 6.53 22.03 H1 0.23 26.32 

 Cape Mendocino Eureka c Myrtle & 
West 1992 7.01 26.91 H1 0.15 4.83 

ChicChi_ Taiwan CHY069 1999 7.62 24.67 H1 0.33 129.99

Morgan Hill Agnews State 
Hospital 1984 6.19 14.22 H1 0.11 7.26

میانگین ده شتاب نگاشت زلزله دور از گسل
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میانگین ده شتاب نگاشت زلزله نزدیک گسل

3-1- بررس�ی تغیی�ر مکان جانبی نس�بی س�ازه لوله در لول�ه دیاگرید تحت 
زلزله های دور و نزدیک گسل

در این بخش به بررس��ی نتایج حاصل از آنالیز دینامیکی طیفی و تاریخچه زمانی 
پرداخته شده و نتایج در نمودارهای مربوطه ارائه گشته است.

در ش��کل زیر به بررس��ی تغییر مکان نس��بی جانبی تحت زلزله های نزدیک گس��ل 
پرداخته ش��ده اس��ت. بیش��ترین مقدار تغییر مکان جانبی نس��بی مربوط به زلزله 
 Landers است که دارای مقدار ماکزیمم 0.014% است. پس از آن زلزله Chichi
اس��ت که دارای مقدار 0.067% در ماکزیمم مقدار اس��ت. ماکزیمم مقدار میانگین 

تغییر مکان جانبی نسبی تحت 10 زلزله برابر با 0.02۸% است.

بررسی تغییر مکان جانبی نسبی در ارتفاع تحت زلزله های نزدیک گسل

در ش��کل زیر به بررس��ی تغییر مکان نس��بی جانبی تحت زلزله های دور از گس��ل 
پرداخته ش��ده اس��ت. بیش��ترین مقدار تغییر مکان جانبی نس��بی مربوط به زلزله 
Chichi اس��ت که دارای مقدار ماکزیمم 0.02۸% اس��ت که در طبقات پایینی 
س��ازه رخ می ده��د، پ��س از آن زلزله Loma اس��ت ک��ه دارای مقدار 0.02۸% در 
ماکزیمم مقدار اس��ت. ماکزیمم مقدار میانگین تغییر مکان جانبی نس��بی تحت ده 

زلزله برابر با 0.015% است.

بررسی تغییر مکان جانبی نسبی در ارتفاع تحت زلزله های دور گسل
با توجه به شکل زیر، در مقایسه تغییر مکان جانبی نسبی سازه 60 طبقه دیاگرید 
تحت آنالیزهای دینامیکی طیفی و تاریخچه زمانی مشاهده می شود که در ماکزیمم 
مقدار میانگین تغییر مکان نسبی تحت زلزله های نزدیک گسل )36%( و دور گسل 
)90%( کمتر از تغییر مکان نسبی تحت آنالیز طیفی است که بدین معناست که اگر 
سازه تحت آنالیز طیفی طراحی شود می تواند تغییر مکان جانبی را تحت زلزله های 

واقعی پاسخ گو باشد.
 همچنین لازم به ذکر اس��ت که میزان ماکزیمم مجاز تغییر مکان نس��بی جانبی 
سازه در آیین نامه 2۸00 برابر با 2 درصد است که مقادیر تغییر مکان نسبی جانبی 
طیفی و تاریخچه زمانی از این مقدار مجاز کمتر است که مطلوب است. در مقایسه 
میانگین تغییر مکان نسبی جانبی تحت زلزله نزدیک و دور از گسل همان طور که 
مورد انتظار بود، تغییر مکان نسبی Nearc fault در ماکزیمم مقدار 47 درصد بیشتر 

از تغییر مکان نسبی Farcfault است.
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 مقایسه تغییر مکان جانبی نسبی در ارتفاع تحت آنالیز تاریخچه زمانی و طیفی با 
3=cd اعمال ضریب

4- نتیجه گیری
پس از مدل سازی سازه دیاگرید 60 طبقه لوله در لوله با هسته مهاربندی شده در 
SAP2000 و آنالیز تاریخچه زمانی سازه تحت زلزله های دور و نزدیک گسل موارد 

زیر حاصل گردید:
در مقایس��ه تغییر مکان جانبی نس��بی س��ازه 60 طبقه دیاگرید تحت آنالیزهای 
دینامیکی طیفی و تاریخچه زمانی مشاهده می شود که در ماکزیمم مقدار میانگین 
تغییر مکان نسبی تحت زلزله های نزدیک گسل )36%( و دور گسل )90%( کمتر 
از تغییر مکان نسبی تحت آنالیز طیفی است که بدین معناست که اگر سازه تحت 
آنالی��ز طیف��ی طراحی ش��ود می تواند تغییر مکان جانب��ی را تحت زلزله های واقعی 

پاسخ گو باشد.
از بررس��ی نمودارها نتیجه می گردد که زلزله های نزدیک گس��ل تغییر ش��کل های 
بیش��تری را به س��ازه اعمال می کند؛ بنابراین اهمیت بررس��ی رفتار س��ازه تحت 
زلزله های نزدیک گس��ل بس��یار بیش��تر از زلزله های با فاصله دور است. تغییر مکان 
 نس��بی Nearc fault در ماکزیم��م مق��دار 47 درص��د بیش��تر از تغییر مکان نس��بی

Farcfault اس��ت. لوله خارجی س��هم بیش��تری در باربری برش طبقه دارد و لوله 
داخلی مهاربندی ش��ده که دارای س��ختی کمتری اس��ت سهمی در حدود 15 تا 20 

درصد برش طبقه را دارند.

مراجع
خیرالدین، ع؛ و آرامش، س. »سیس��تم های مقاوم س��ازه ای در س��ازه های بلند« 

انتشارات دانشگاه سمنان،1391.
آیین نامه طراحی ساختمان ها در برابر زلزله، استاندارد 2۸00، ویرایش چهارم.

Subramanian, G. and Subramanian, N. )1970(, “Analysis of Simply Supportc
ed Uniform 724 Diagrids,” Building Science, Vol. 4, No. 4, pp. 209–215.
Moon, K.S., Connor, J.J. and Fernandez, J.E. )2007(, “Diagrid Structural 
Systems for Tall 710 Buildings: Characteristics and Methodology for Prec
liminary Design,” The Structural Design of 711 Tall and Special Buildings, 
Vol. 16, No. 2, pp. 205–230. 712
Moon, K.S. )2008(, “Sustainable structural engineering strategies for tall 
buildings,” The 713 Structural Design of Tall and Special Buildings, Vol. 
17, No. 5, pp. 895–914.
Adeli, H., Gere, J. and Weaver, W.J. )1978(, “Algorithms for Nonlinear 
Structural Dynamics,” 626 Journal of Structural Division, ASCE, Vol. 104, 
No. ST2, pp. 263c280.
Grigorian, M. and Kashani, K.A. )1976(, “Plastic Design of Uniformly 
Loaded Rectangular 678 Diagonal Grids on Simple Supports,” Building 
and Environment, Vol. 11, No. 2, pp. 131–138.
Zhang, C., Zhao, F. and Liu, Y. )2010(, “Diagrid Tube Structures Composed 
of Straight 745 Diagonals with Gradually Varying Angles,” The Structural 
Design of Tall and Special 746 Buildings, Vol. 21, No. 4, pp. 283–295.
Kim, J. and Lee, Y.H. )2010(, “Progressive collapse resisting capacity of 
tubectype structures,” 693 The Structural Design of Tall and Special Buildc
ings, Vol. 19, pp. 761–777. 694
Kim, J. and Lee, Y.H. )2012(, “Seismic Performance Evaluation of Diagrid 
System Buildings,” 695 The Structural Design of Tall and Special Buildings, 
Vol. 21, No. 10, pp. 736–749.
Kim, D., Oh, B.K., Park, H.S., Shim, H.B., and Kim, J. )2017(, “Modal 
Identification for High-699 Rise Building Structures using Orthogonality of 
Filtered Response Vectors,” ComputercAided 700 Civil and Infrastructure 
Engineering, Vol. 32, No. 12, pp.1064c1084.
Esmaeel Asadi, E., Adeli, H., )2017(, “ Nonlinear Behavior and Design of 
MidcTocHighrise Diagrid Structures in Seismic Regions”, in Engineering 
Journal · March 2018.
AISC (2016b), “Specification for Structural Steel Buildings”, ANSI/AISC 
360c16, American 640 Institute of Steel Construction, Chicago, IL.

37



ممیزی انرژی و گواهی های انرژی ساختمان در اتحادیه 
اروپا نقشه راه برای ایران

نظر به مصرف بیش از استاندارد انرژی در ایران و لزوم اقتصادی و زیست محیطی بهره وری در این زمینه، ضروری است ساختمان ها اعم از ساختمان های مسکونی، 
اداری، تجاری، صنعتی و هم در حال ساخت و در حال بهره برداری، چه در مالکیت دولت و چه بخش خصوصی، از منظر مصرف انواع حامل های انرژی، بازنگری و در 
صورت لزوم و امکان بازس�ازی ش�وند. از این رو در قدم نخس�ت باید س�ازوکاری تعبیه ش�ود تا س�اختمان ها مورد »ممیزی انرژی« قرار گیرند و بر اس�اس نتایج این 
ممیزی، راهکارهایی به منظور اصلاح اشکالات ساختمان، افزودن یا تعویض تجهیزات کاهش مصرف انرژی، آموزش بهره برداران و ... به کار گرفته شود.  این مقاله می کوشد با 

نگاهی به تجارب کشورهای اروپایی چالش ها و رویکردهای ممیزی انرژی در ساختمان های ایران را بررسی کرده، در پایان نقشه راه نیز پیشنهاد نماید.

مقدمه
طب��ق آم��ار، مص��رف س��رانه گاز در ای��ران س��الانه 2560 مترمکع��ب و در جهان 
600 مترمکع��ب اس��ت؛ یعن��ی م��ا ایرانیان ازجمله اس��راف کاران در مصرف انرژی 

هستیم!]1[
گاز با 74% بیشترین مصرف انرژی ساختمان ها را در میان حامل های انرژی دارد 
و پس ازآن برق و فرآورده های نفتی مورداس��تفاده قرار می گیرند. با توجه به اینکه 
بیش از 95% از نیروگاه های برق ایران از سوخت هایی نظیر نفت گاز، گاز و مازوت 
اس��تفاده می کنند، س��هم سوخت های فس��یلی بیش از 97% و گاز به تنهایی %۸6 

برآورد می شود.]2[
با در نظر گرفتن 362 تومان برای هر مترمکعب گاز، 926/720 تومان ارزش مصرف 
سالانه گاز هر ایرانی در ساختمان هاست؛ یعنی هر ایرانی، سالانه 709/520 تومان 

بیش از متوسط جهانی گاز مصرف می کند.]3[

ممیزی انرژی چیست؟
ممیزی انرژی روش��ی اس��ت که طی آن با انجام سلس��له اقداماتی می توان مقادیر 
مصرف انواع حامل های انرژی و موقعیت های این مصارف را در محل های مصرف و 
به تفکیک مصرف کنندگان انرژی مشخص نمود و درنهایت نیز با روش مقایسه ای 

نسبت به ارزیابی وضعیت انرژی ساختمان پرداخت.
به عبارت دقیق تر این روش به عنوان یک ابزار و پیش نیاز مهم برای بررسی و ارزیابی 
ارائه وضعیت مصرف انرژی س��اختمان و تأسیس��ات آن انجام می گیرد، طی انجام 
ممیزی انرژی سریع به وسیله کارشناسان مجرب امر ممیزی انرژی و یا متخصصان 
مهندس برق و مکانیک، بدون نیاز به دس��تگاه های اندازه گیری پیش��رفته، می توان 
تا میزان قابل قبولی فرصت های بهینه س��ازی و صرفه جویی انرژی را تعیین نمود. 
معمولاً مدت زمان لازم برای انجام یک ممیزی انرژی س��ریع بین 3 تا 5 روز اس��ت. 

حداقل پتانسیل صرفه جویی قابل دسترسی 10 الی 15 درصد خواهد بود.]4[
عوامل تعیین کننده مصرف انرژی در ساختمان عبارت اند از:

- شرایط آب و هوایی و اقلیمی محل احداث ساختمان
- مواد و مصالح بکار رفته در پوسته و جداره های خارجی ساختمان

- نوع معماری و سازه

- تأسیسات مرکزی )گرمایش، سرمایش، تهویه مطبوع و روشنایی(
- لوازم و تجهیزات مصرف کننده )لوازم برقی و تجهیزات اداری(

تجارب اتحادیه اروپا )مطالعه موردی بریتانیا(
ممیزی انرژی در صنایع و س��اختمان ها پیش��ینه طولانی دارد و به طور خاص بعد 
از بحران های نفتی دهه 19۸0-1970 میلادی در کش��ورهای توس��عه یافته رونق 

گرفت. ]5[.
مصرف انرژی ساختمان های مسکونی و غیرمسکونی در اتحادیه اروپا حدود %40 
مصرف کل انرژی و معادل 36% تولید گازهای گلخانه ای در کش��ورهای عضو این 
اتحادیه است ]6[. لذا کاهش مصرف انرژی در ساختمان ها ازجمله مهم ترین اهداف 

زیست محیطی اتحادیه اروپا است.
 در همین راس��تا کمیس��یون اتحادیه اروپا نخس��تین رهنمود جامع برای مدیریت 
عملکرد ساختمان ها را در سال 2002 تدوین کرد و کشورهای عضو متعهد شدند 
که ترتیبات اجرایی شدن نیازمندی های تدوین شده را در قوانین و زیرساخت های 

خود فراهم آورند]7[.
 Energy( سیاهه 1 چکیده ای از بندهای مختلف رهنمود عملکرد انرژی ساختمان ها 
Performance of Buildings Directive( در اتحادیه اروپا را ارائه می کند. این رهنمود 
هر چند سال یکبار به روز می شود و آخرین نسخه آن پیش از نگارش این مقاله در سال 
201۸ میلادی منتشر شد ]۸[. موارد مندرج در سیاهه 1 نیازمندی های بنیادینی 

هستند که تمام نسخ متأخر رهنمود عملکرد انرژی بر آنها استوار هستند.
رهنمود EPBD نقشی اساسی در سیاست های اتحادیه اروپا برای دستیابی به هدف 
20% کاهش مصرف انرژی و 20% کاهش تولید گازهای گلخانه ای نسبت به سال 

1990 تا سال 2020 دارد]6[.
مهم ترین تأثیر این رهنمود، تدوین اس��تاندارد اروپایی محاس��بات انرژی ساختمان 
بود که قوانین ملی کشورهای عضو و گواهی های انرژی طراحی شده در این کشورها 

را پشتیبانی می کند]9[.
مهم ترین ترتیبات اتخاذشده در انگلستان و ولز در سالیان اخیر )از سال 2006 
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سیاهه 1. مروری بر محتوای رهنمود عملکرد انرژی ساختمان ها در اتحادیه اروپا
EPBD بند مرتبط رهنمودEPBD مروری بر محتوای بندهای

1-2: هدف و تعاریف

کمک به بهبود عملکرد انرژی ساختمان ها در 
 EPBD اتحادی��ه اروپا، تمرکز اصلی رهنمود
مصرف انرژی تأسیس��ات س��اختمان شامل 
سیستم های گرمایش، تهویه مطبوع، آب گرم 
مصرفی، روش��نایی، و سیستم های پشتیبان 

این مصارف ازجمله فن ها و پمپ ها است.

روش  تعری��ف  و  توس��عه   :3
محاسباتی

کشورهای عضو اتحادیه اروپا متعهد شدند که 
روش هایی اس��تاندارد برای محاسبه عملکرد 

انرژی ساختمان ها تعریف کنند.

نیازمندی ه��ای  تعیی��ن   :6-4
عملکرد انرژی در س��اختمان های 

جدید و موجود

عملکرد انرژی ساختمان های جدید باید بهتر 
از حداقل هایی باش��د که روش های محاسبه 
ان��رژی تعیی��ن می کنن��د. س��اختمان های 
موجود با مس��احت بیشتر از 1000 مترمربع 
که نوس��ازی می شوند نیز باید نیازمندی های 
عملک��رد ان��رژی را رعای��ت کنند تا جایی که 
ای��ن نیازمندی ه��ا به لحاظ فنی، کاربردی، و 

اقتصادی قابل توجیه باشند.

7: گواهی های انرژی

کش��ورهای عضو اتحادیه اروپا متعهد ش��دند 
به منظور آگاهی رس��انی به مصرف کنندگان، 
گواهی ه��ای ان��رژی ب��رای س��اختمان های 
مس��کونی و غیرمس��کونی طراح��ی کنن��د. 
ای��ن گواهی ه��ای انرژی بای��د پس از تکمیل 
س��اختمان های جدی��د و پی��ش از فروش یا 
اجاره ساختمان های موجود صادر شده و در 
دسترس باشند. همچنین در ساختمان های 
بخش عمومی با مس��احت بیش��تر از 1000 
مترمرب��ع بای��د یک گواهی ان��رژی به روز در 

معرض دید بازدیدکنندگان قرار داده شود.

۸: معاینه فنی بویلرها

کش��ورهای عضو اتحادیه اروپا متعهد ش��دند 
سیس��تم های معاین��ه فنی ب��رای بویلرهای 
ساختمانی طراحی و اجرا کنند و یا توصیه های 
لازم ب��رای بهب��ود کارایی انرژی بویلرها را در 

دسترس مصرف کنندگان قرار دهند.

9: معاینه فنی سیس��تم های تهویه 
مطبوع

کش��ورهای عضو اتحادیه اروپا متعهد ش��دند 
سیس��تم های معاینه فنی برای سیستم های 
تهویه مطبوع با ظرفیت خروجی بالاتر از 12 

kW طراحی و اجرا کنند.

10-15: روش های اجرایی

بنده��ای نهایی رهنم��ود EPBD روش های 
اجرایی بندهای پیش��ین را تعیین می کنند، 
ازجمل��ه نیازمندی ه��ای مرتب��ط با آموزش 
و مدیری��ت کیفی��ت ممیزان رس��می انرژی 
س��اختمان برای اجرای مفاد این رهنمود در 

کشورهای عضو اتحادیه اروپا.

توس�عه و تعریف روش محاس�باتی: برای نخس��تین بار یک روش جامع و استاندارد 

برای محاسبه عملکرد انرژی ساختمان ها و دی اکسید کربن مرتبط با مصرف انرژی 
تدوین شد )NCM: TheNational Calculation Methodology(. تولید دی اکسید 
کربن مرتبط با مصرف انرژی در ساختمان های جدید که توسط این روش محاسباتی 
برآورد می ش��ود نباید از تولید دی اکس��ید کربن س��اختمانی مرجع و از نظر هندسی 
مش��ابه س��اختمان اصلی که از مش��خصات فنی تعریف ش��ده در قوانین بیشتر باشد. 

.]11-10[
گواهی های انرژی و معاینه های فنی: دو نوع گواهی انرژی برای انگلستان و ولز طراحی 
ش��د. گواه��ی انرژی س��اخت )As-built asset rating(، گواه��ی انرژی بهره برداری 

)Operational rating(

ب�ه  ک�ه  را  س�اخت  ان�رژی  گواه�ی  از  نمون�ه ای   1  ش�کل 
Energy Performance Certificate( EPC( نیز موس�وم اس�ت برای س�اختمانی در 

بخش غیرمسکونی نشان می دهد.

شکل 1. نمونه ای از گواهی انرژی ساخت برای ساختمان های غیرمسکونی 
در انگلستان و ولز]12[

ص��دور ای��ن گواهی برای س��اختمان های جدید بلافاصله پ��س از تکمیل و پیش از 
آغاز بهره برداری الزامی اس��ت. این گواهی و مش��ابه آن در بخش مس��کونی برای 
س��اختمان های موجود هم برای فروش یا اجاره س��اختمان الزامی هس��تند و مالک 
قانون��ی س��اختمان موظ��ف به ارائه گواهی انرژی در مرحل��ه بازاریابی و تبلیغ برای 
فروش ملک یا اجاره اس��ت. هدف ارائه اطلاعات کافی به مالک یا مس��تأجر آتی در 
مورد عملکرد بالقوه انرژی ساختمان و امکانات بهبود عملکرد است. گواهی انرژی 
س��اخت و گزارش پیوس��ت آن توس��ط ممیزان رسمی انرژی که مشخصاً برای صدور 
ای��ن نوع گواهی انرژی تربیت ش��ده اند ص��ورت می گیرد. مدت اعتبار گواهی انرژی 
س��اخت ده س��ال اس��ت اگرچه مالک ساختمان ممکن است تصمیم بگیرد زودتر از 

این بازه زمانی به تجدید گواهی انرژی بپردازد]13[.
گواهی انرژی بهره برداری بر مبنای مصرف واقعی انرژی یک ساختمان صادر می شود. 
بازه انرژی )A-G( و عدد بی بعدی که نمایانگر عملکرد انرژی س��اختمان اس��ت از 
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مقایسه دی اکسید کربن حاصل از مصرف سالانه انرژی ساختمان با دی اکسید کربن 
حاصل از مصرف سالانه معیار برای نوع ساختمان موردنظر به دست می آید. مصرف 
سالانه معیار که معمولاً معرف میانه مصرف انرژی در جامعه آماری از ساختمان های 
مشابه به لحاظ عملکرد است برای 29 گونه ساختمان ارائه شده و برای صدور گواهی 
انرژی بهره برداری استفاده می شود ]14[. گواهی بهره برداری شامل گزارش پیوستی 

حاوی توصیه هایی برای کاهش مصرف انرژی می شود.]15[
ازجمله کارکردهای مثبت این گواهی های انرژی می توان به موارد زیر اشاره کرد:

افزایش شفافیت در بازار درباره عملکرد انرژی بالقوه ساختمان ها
ایجاد یک س��امانه کارا برای بهبود تدریجی کیفیت س��اختمان ها: از ماه آوریل س��ال 
201۸ س��اختمان های با درجه انرژی س��اخت F و G نمی توانند مورد معامله قرار 

گیرند و مالکان ناچار به بهبود کیفیت عملکرد انرژی خواهند شد]16[.
رقابت س��الم و تبادل تجربیات بین مدیران س��اختمان های عمومی از یک نوع برای 

بهبود عملکرد
گواهی انرژی بهره برداری توسط برخی مدیران ساختمان های بخش خصوصی هم 
به صورت داوطلبانه استفاده می شود و در سال های اخیر تلاش هایی برای گسترش 

آن صورت گرفته است.
علیرغم کاستی ها در مصارف سالانه معیار، گواهی انرژی بهره برداری با جمع آوری 
اطلاعات روزآمد درباره عملکرد انرژی ساختمان ها توانسته به ارتقا اطلاعات آماری 

و ارائه تعریفی دقیق تر از مصارف سالانه معیار کمک کند]17[.

شکل 2. نمونه ای از گواهی انرژی بهره برداری در انگلستان و ولز ]15[

علاوه برگواهی های انرژی، سیستم های تهویه مطبوع نصب شده در ساختمان ها با 
خروجی بالای kW 12 هر پنج سال یک بار مورد بازرسی قرار می گیرند]20[.

ترتیبات اجرایی:
دولت بریتانیا روش��ی غیرمتمرکز برای اجرای رهنمود عملکرد انرژی دنبال کرد. 
پ��س از طراح��ی روش های محاس��به عملکرد ان��رژی و تدوین پروتکل های مرتبط، 
 CIBSE. Stroma. Elmhurst. ECMK سازمان های فنی و تخصصی مختلفی ازجمله

Ltd. Quidos. Sterling Accreditation که از طرف دولت واجد شرایط تشخیص داده 
ش��دند مس��ئولیت آموزش، آزمون، صدور گواهی ممیزی انرژی و نظارت بر ممیزان 
ان��رژی را ب��ه عه��ده گرفتند. این س��ازمان ها به طور منظم م��ورد ممیزی دولت قرار 

می گیرند تا اطمینان حاصل گردد که همچنان واجد شرایط لازم هستند]21[.

زیرساخت موجود در ایران – امیدها
در ایران مدت هاس��ت که ضرورت مهار مصرف بی رویه حامل های انرژی احس��اس 
شده است. دولت و در معنای کلان تر، حاکمیت نیز در سیاست گذاری های اقتصادی 
همواره بر لزوم بهینه س��ازی مصرف انرژی تأکید ورزیده و آن را یکی از ملاک های 
برنامه ری��زی و عم��ل قرار داده اس��ت. بارزترین اقدام، هدفمن��دی یارانه ها به منظور 
نزدی��ک ک��ردن قیم��ت حامل های انرژی به قیمت واقعی و جهانی و پیرو آن مصرف 
بهین��ه آنه��ا بود. اما مش��کل اینجاس��ت ک��ه واقعی کردن قیمت ه��ا، تلویحاً فقط از 
بهره برداران انتظار صرفه جویی دارد و مشکلات ساختاری خارج از اراده بهره برداران 

را چندان در نظر نمی گیرد.
یکی از پتانسیل های مهم برای اجرای ممیزی انرژی در ایران، وجود انبوه مهندسان 
و کارشناس��ان مرتبط با انرژی در این کش��ور اس��ت. علاوه بر آن بخش قابل توجهی 
از این مهندس��ان که در صنعت س��اختمان فعال اند، توس��ط سازمان نظام مهندسی 
س��اختمان در کلیه اس��تان ها متشکل ش��ده اند. سازمان نظام مهندسی ساختمان با 
بیش از 22 سال سابقه فعالیت، بسیاری از گردنه های یک نهاد عمومی با این تعداد 
عضو، مش��تری، گردش مالی و چالش های گوناگون را پش��ت س��ر نهاده و اکنون به 

پختگی رسیده است.
هم اکنون نهادهای دولتی و عمومی همچون ش��هرداری ها، ش��رکت برق منطقه ای، 
ش��رکت های آب و فاضلاب، ش��رکت گاز، آتش نش��انی، قوه قضائیه، بانک ها و... برای 
حصول اطمینان از وجود ش��رایط لازم در س��اختمان ها برای ارائه خدماتی همچون 
اش��تراک آب، برق، گاز یا احراز ایمنی و اس��تحکام، یا ارزش گذاری برای ترهین یا 
گزارش های کارشناس��ی موردنیاز محاکم قضایی و... از خدمات مهندس��ان دارای 

پروانه تخصصی سازمان نظام مهندسی ساختمان استفاده می کنند.

چالش های پیش رو در ایران – بیم ها
مهم ترین چالش برای ممیزی انرژی در ایران را شاید بتوان موارد ذیل دانست:

الزام قانونی برای ارتقای ساختمان ها از نظر کم مصرف بودن وجود ندارد؛
ک��م مص��رف ب��ودن س��اختمان در هیچ ی��ک از مس��تندات س��اختمان منعک��س 

نمی گردد؛
کم مصرف بودن س��اختمان مزیت مهمی محس��وب نمی گردد؛ یعنی آن قدر مهم 

نیست که برای حصول آن انگیزه ایجاد کند؛
نگاه عامه مردم به صرفه جویی در مصرف انرژی، نگاهی تجملی و غیرضروری است؛ 

اندکی از مردم حاضرند برای صرفه جویی، هزینه مادی یا معنوی کنند؛
س��اختمان های دولت��ی در طراح��ی، اج��را و نظارت خود را ملزم به س��ازوکارهای 
سازمان نظام مهندسی نمی دانند و از رویه های سازمان مدیریت و برنامه ریزی پیروی 

می کنند. در حالی که بخش قابل توجهی از ساختمان ها از این دسته اند؛
قیمت حامل های انرژی )برق و گاز( بخش کوچکی از هزینه های مردم را تش��کیل 

می دهد؛
اقلیم ایران معتدل اس��ت؛ در اقلیم های بس��یار س��رد، قدر انرژی بس��یار دانس��ته 

می شود؛
فقدان شناس��نامه فنی س��اختمان سهم مش��خصات فنی ساختمان را در مقایسه با 

ظاهر ساختمان تضعیف می کند؛
برای سازندگان ساختمان، هزینه تمام شده اولیه اهمیت دارد و هزینه های نگهداری 
و بهره ب��رداری موضوعی��ت ن��دارد؛ کیفیت فعلی س��اختمان ها نیز محصول نظارت 
مهندس��ان ناظر طبق الزامات مقررات ملی س��اختمان و همچنین رقابتی شدن این 

صنعت است؛
فناوری های نوین ساختمان در صنعت ساختمان ایران حضور جدی ندارند؛

مدل پیشنهادی
مدل پیشنهادی ما برای ممیزی انرژی در گام نخست آموزش افراد خبره و سپس 

ارجاع این کار مهم به سازمان نظام مهندسی است.
به نظر می رس��د در گام نخس��ت در محدوده مناطق 22 گانه تهران اقدامات ذیل 

مناسب باشد:
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تربیت ممیزان انرژی از میان مهندس��ان دارای پروانه س��ازمان نظام مهندس��ی با 
برگزاری دوره های آموزشی توسط سازمان بهینه سازی مصرف سوخت یا نهادهای 
 Certified Energy Manager متول��ی دیگ��ر. دوره های آموزش��ی مدیریت ان��رژی
CEM(( و اس��تاندارد مدیریت انرژی ISO 50001 الگوهای مناس��بی برای این کار 

ارائه می دهند]22[.
تعیین تعرفه ممیزی انرژی توسط سازمان نظام مهندسی ساختمان

تواف��ق ب��ا ادارات گاز و ب��رق برای ابلاغ راهکارهای تش��ویقی برای ممیزی و کاهش 
مصرف انرژی توسط شهروندان

دعوت از شهروندان برای درخواست داوطلبانه ممیزی انرژی ساختمان هایشان
انتشار جزوات آموزشی درباره مزایای ممیزی انرژی و آگاهانیدن شهروندان

توس��عه یک س��امانه مرکزی برای ذخیره س��ازی و پردازش داده های گردآوری شده 
در ممیزی ه��ای ان��رژی. ای��ن اقدام می تواند به تعریف و توس��عه مصرف انرژی معیار 
در ساختمان های مختلف منجر شود که از پیش نیازهای معرفی گواهی های انرژی 

در آینده است.

نتیجه گیری
تجارب حاصل از اجرای سامانمند ممیزی انرژی و گواهی های انرژی در کشورهای 
توسعه یافته و بخصوص اتحادیه اروپا با تنوع اقلیمی بسیار و زیرساخت های متنوع 
فنی و اقتصادی در کشورهای عضو اتحادیه می تواند به طراحی و اجرای یک سامانه 
موفق ممیزی و گواهی انرژی س��اختمان در ایران کمک کند. گزارش های مربوط 
به روش های مورداس��تفاده در کش��ورهای عضو اتحادیه و نتایج حاصل در دس��ترس 

هستند و می توانند مورد استفاده محققان و مهندسان کشور قرارگیرند.
یکی از مهم ترین تجارب اجرای رهنمود عملکرد ساختمان ها در اتحادیه اروپا نقش 
کلیدی س��ازمان های حرفه ای و با س��ابقه نظام مهندس��ی در آموزش ممیزان انرژی 
و اجرای موفق این رهنمود اس��ت. نظر به ضرورت ممیزی انرژی در س��اختمان ها 
به عنوان پرمصرف ترین بخش مصرف کننده کشور در ایران، لازم است که از پتانسیل 
بزرگ و متخصص سازمان نظام مهندسی استان ها برای بهینه سازی مصرف انرژی 

در کشور استفاده شود.

منابع و مآخذ
]1[ ترازنام��ه ان��رژی 1396، معاون��ت امور برق و انرژی، دفتر برنامه ریزی کلان برق 

و انرژی وزارت نیرو
]2[ ترازنامه انرژی س��ال 1392، معاونت امور برق و انرژی، دفتر برنامه ریزی کلان 

برق و انرژی وزارت نیرو

[3] http://donyaceceqtesad.com 25/10/94 ۲۹۹۴۴۳۷ کد خبر
[4]http://www.saba.org.ir/fa/masrafeenergy/sakhteman/momayezi/tarif
[5] Capehart, B., L., Turner, W., C., and Kennedy W., J., 2016. Guide to 
Energy Management, Eight Edition, Fairmont Press, Lilburn, Georgia, 
USA.

[6]European Commission, 2008. Energy efficiency: delivering the 20% 
target, European Commission, Brussels, Belgium.
[7] The European Parliament and the Council of the EU, 2003. Directive 
2002/91/EC of the European parliament of the council of 16 December 
2002 on the energy performance of buildings, Official Journal of the 
European Communities )2003(, L1/65c71.
[8] The European Parliament and the Council of the EU, 2010. Directive 
2010/31/EU of the European parliament and of the council of 19 May 
2010 on the energy performance of buildings (recast), Official Journal of 
the European Communities )2010(, L153/13c35.
[9]BSI, 2008.Energy performance of buildings. Overall energy use and 
definition of energy ratings,BS EN 2008.
[10] BRE, 2013. National Calculation Methodology )NCM( modelling 
guide )for buildings other than dwellings in England and Wales(, Watford, 
UK.
[11] HM Government, The approved Document Part L2A, Conservation 
of fuel and power in new buildings other than dwellings, 2010.
[12] DFPNI, 2008. Department of Finance and Personnel. [Online]  
Available at: http://www.dfpni.gov.uk/epc_nd.pdf 
[Accessed 01 04 2015].
[13] Department for Communities and Local Government )CLG(, 2012. 
Improving the energy efficiency of our buildings, A guide to energy perc
formance certificates for the construction, sale and let of non-dwellings, 
London, UK.
[14] CIBSE, 2008. Energy Benchmarks, CIBSE TM46. The Chartered 
Institution of Building Services Engineers, London, UK.
[15] Department for Communities and Local Government )CLG(, 2015. 
Improving the energy efficiency of our buildings: A guide to display 
energy certificates and advisory reports for public buildings, London, UK.
[16]DECC, 2011. Energy Act 2011, Department of Energy and Climate 
Change )DECC(, London, UK.
[17] Bruhns, H. et al., 2011. CIBSE Review of Energy Benchmarks for 
Display Energy Certificates, London: The Chartered Institution of Buildc
ing Services Engineers )CIBSE(, London, UK.
[18] van Dronkelaar, C., Dowson, M., Burman, E., Spataru, C., and 
Mumovic, D. 2016. A Review of the Energy Performance Gap and Its Unc
derlying Causes in NoncDomestic Buildings. Frontiers in Mechanical Enc
gineering, Front. Mech. Eng., 13 January 2016. [https://doi.org/10.3389/
fmech.2015.00017]
[19] Burman, E., Mumovic, D., and Kimpian, J., 2014. A comparative 
study of the energy certification schemes implemented in the UK and 
ASHRAE building energy labelling programme, proceedings of CIBSE 
ASHRAE Technical Symposium, Dublin, Ireland.
[20] CIBSE, 2007. TM44: Inspection of Air Conditioning Systems. The 
Chartered Institution of Building Services Engineers )CIBSE(, London, 
UK.
[21] https://www.ndepcregister.com/
[22] ISO, 2018. ISO 50001: 2018 Energy Management Systems, Internac
tional Organization for Standardization, Geneva, Switzerland.
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امکان سنجی، انتخاب و توسعه سازمان های مناسب برای پیشبرد طراحی و اجرا
تدوین دوره آموزشی گواهی انرژی

مرور و طراحی دوره های آموزشی نرم افزارهای مرتبط
تدوین اصول کنترل کیفی

ساخت

استاندارد و روش های استخراج داده های لازم در ساختمان های 
موجود

قراردادهای لازم برای روش تقریب و تخمین داده وقتی اطلاعات 
کاف��ی وج��ود ندارد )به عنوان نمونه بر اس��اس عمر و اس��تاندارد 

بنا(

امکان س��نجی، انتخاب و توس��عه س��ازمان های مناسب برای پیشبرد طراحی 
و اجرا

تدوی��ن دوره ه��ای آموزش��ی مقدمات��ی و پیش��رفته ممی��زی ان��رژی برای 
ساختمان های موجود

تدوین اصول کنترل کیفی

بهره برداری
بررسی های آماری داده های موجود و گردآوری داده های جدید 

برای تعریف مصرف انرژی معیار در ساختمان های مختلف
استاندارد و روش های محاسباتی

امکان سنجی، انتخاب و توسعه سازمان های مناسب برای پیشبرد طراحی و اجرا
تدوین دوره آموزشی

تدوین اصول کنترل کیفی
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ضرورت تحقیق
با توجه به مطالب بیان شده، در این مقاله اقدام به بررسی آیین نامه ساختمان سبز 
بریتانیا به عنوان قدیمی ترین آیین نامه ساختمان سبز موجود در دنیا، معرفی و ارائه 

راهکارهای اجرایی جهت کاهش آلایندگی ساختمان می گردد

تاریخچه

در سال 1917 میلادی، دپارتمان علوم و تحقیقات صنعتی بریتانیا پیشنهاد ایجاد 
س��ازمانی را به منظور بررس��ی مصالح س��اختمانی و روش های مختلف ساخت وساز 
مناس��ب و صحیح برای احداث س��اختمان های جدید پس از جنگ جهانی اول را 
ارائه داد. سه سال بعد، سازمان تحقیقات ساختمان )BRE( تشکیل گردید و شروع 
به تحقیقات در حوزه های مرتبط با س��اختمان نمود. با مطرح ش��دن موضوع توس��عه 
پایدار و پایداری، در س��ال 1990 این س��ازمان اولین آیین نامه س��اختمان سبز دنیا 
را ارائه نمود که BREEAM نام داشت. این آیین نامه به منظور ارزیابی و رتبه بندی 
س��اختمان ها و پروژه های مختلف عمرانی در راس��تای توس��عه پایدار و معیارهای 
مرتب��ط ب��ا آن اق��دام می کن��د. در این مقاله به این موضوع پرداخته می ش��ود که در 
زمینه احداث س��اختمان های جدید چه معیارهایی در این سیس��تم باهدف کاهش 
آس��یب به محیط زیس��ت تلقی می گردند و چه اقدامات و تمهیداتی برای آن در نظر 

گرفته شده است.

شکل شماره 1- لوگوی ساختمان سبز برییم
در بخش احداث س��اختمان های جدید، این سیس��تم رتبه بندی تمامی ساختمان ها 
با کاربری های متفاوت را تحت پوشش خود قرار می دهد. ساختمان های مسکونی، 

تجاری، اداری، آموزشی، مراکز اقامتی و ساختمان های چندمنظوره ازجمله مواردی 
هستند که قابلیت ارزیابی توسط این سیستم را دارا می باشند. این سیستم رتبه بندی 
متش��کل از بخش های مختلفی اس��ت که در جدول ش��ماره 1 نشان داده شده است. 
ه��ر بخ��ش دارای زیرمجموع��ه ای از اقدامات و تمهیدات اس��ت که »معیار« نام دارد. 
درصورتی که سازندگان و طراحان در زمان طراحی و احداث ساختمان این معیارها را به 
نحو احسن طبق ضوابط و استانداردهای موجود انجام دهند، ساختمان امتیاز بیشتری 

کسب می کند و ازلحاظ پایداری و سبز بودن ارزش بیشتری خواهد داشت.

جدول شماره 1- بخش های اصلی سیستم رتبه بندی ساختمان سبز بریتانیا
تعداد معیارهای زیرمجموعهنام بخش اصلیردیف

4مدیریت1
9سلامتی و تندرستی2
9انرژی3
5حمل ونقل4
4آب5
6مواد و مصالح6
6زباله ها7
5زمین و اکولوژی۸
5آلودگی ها9
1نوآوری10

 
 معرفی راهکارها و معیارهای مرتبط با محیط زیست

توس��عه پایدار ش��امل س��ه رکن اساسی است. رکن اول سلامت مردم و جامعه، رکن 
دوم محیط زیس��ت و رکن س��وم اقتصاد اس��ت. معیارهای س��اختمان سبز به صورت 
مستقیم و یا غیرمستقیم با این عوامل درگیر می باشند. در ادامه مواردی که به صورت 

مستقیم با محیط زیست ارتباط تنگاتنگی دارند را مرور خواهیم کرد.
بخش مدیریت، خلاصه پروژه و طراحی آن: در این معیار، متخصص عضو سازمان و 
مورد تأیید مرکز تحقیقات ساختمان اقدام به ارزیابی پروژه در زمان فاز صفر پروژه 
کرده و نحوه تعامل پروژه بر روی محیط پیرامون خود و ملاحظات و نکات متفاوتی 
که به صورت مستقیم یا غیرمستقیم بر روی توسعه پایدار اثر می گذارند را در قالب 
گزارش��ی به مهندس��ین طراح پروژه ابلاغ می کند تا هنگام طراحی س��اختمان تیم 
توس��عه دهنده طرح و مهندس��ین بتوانند پیش بینی کند تا چه ویژگی ها و نکاتی را 

در طراحی خود بگنجاند.
2-3 بخ�ش مدیری�ت، ساخت وس�از مس�ئولیت پذیر: در ای��ن معی��ار، ابتدا پروژه 
می تواند با یک پیمانکار متخصص درزمینه مدیریت محیط زیس��تی )که بر اس��اس 

بررسی آیین نامه ساختمان سبز بریتانیا
بر روی آلودگی های زیست محیطی

با ش�روع قرن جدید و پیش�رفت تکنولوژی که همراه با اس�تفاده از منابع مختلف جهت توس�عه کش�ورها بود، مباحثی نوین مانند حفاظت از محیط زیس�ت، سلامت 
افراد و جامعه و اقتصاد مطرح گردید. پس از تمرکز بر روی این موضوعات، مش�خص ش�د تأثیر این مباحث بر یکدیگر غیرقابل چشم پوش�ی اس�ت و اثرات این س�ه 

مبحث بر یکدیگر مورد بررسی قرار گرفت. نتیجه این وجه مشترک و تحقیقات، شکل گرفتن ایده توسعه پایدار بود.
توسعه پایدار را به طور خلاصه می توان این گونه تشریح کرد که »توسعه کشورها به روشی که پایدار بوده و بتوان نیازهای انسان در زمان حال حاضر را پاسخگو بود، بدون آنکه 
نیازهای نسل های آینده را تحت شعاع قرار دهد«. موضوع توسعه پایدار در حال حاضر با تمامی بخش های صنعت ادغام شده است و ماحصل این موضوع در بخش صنعت ساختمان، 
ساختمان های پایدار یا همان ساختمان سبز است. می توان گفت وقتی صحبت از ساختمان سبز می شود، در ابتدا ساختمانی در ذهن افراد تداعی می شود که آثار منفی کمی 
بر محیط زیست اطراف خود داشته و سعی در بهبود و ارتقا کیفیت زندگی کاربران ساختمان دارد. در عصر فعلی، ساختمان سبز پرچم دار توسعه پایدار در قرن حاضر محسوب 

می شود که با ایجاد نگاهی یکپارچه به سه رکن اصلی توسعه پایدار و تعریف چارچوبی جهت صنعت ساختمان اقدام به جهت دهی صحیح و مناسب در این راستا می کند.
با توجه به مطالب گفته شده، می توان ساختمان سبز را ترکیبی از عوامل دانست که در تلاش برای کاهش اثرات نامطلوب ساختمان بر روی محیط اطراف خود است. دانستن و ذکر 
این نکته ضروری است که طبق تحقیقات صورت گرفته, درحدود 40 درصد از منابع استخراج شده کشورها صرف حوزه ساختمان سازی می گردد و در حدود 45 الی 65 درصد 
زباله های دفن شده نیز ضایعات ناشی از ساختمان سازی است. رابطه ساختمان و محیط زیست به این مورد محدود نشده و در حدود 50 درصد تولید گازهای گلخانه ای ناشی از 

aساختمان ها است
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اس��تاندارد ISO 14001 عمل می کند( قرارداد ببندد 
ت��ا با ملاحظ��ات و تمهیدات اس��تاندارد ایزو اقدام به 
کاهش و به حداقل رس��انی آلودگی زیس��ت محیطی 
ساختمان در زمان عملیات اجرایی بکند. در گام بعدی، 
پروژه می تواند به استخدام و استفاده از تجربیات یک 
متخصص س��اختمان س��بز مورد تأیید سازمان بکند 
ت��ا در زم��ان احداث، تحوی��ل و تکمیل پروژه اقدام به 
گزارش نویس��ی های ضروری کرده و مدارک مرتبط با 

گزارش ها و معیارها را تکمیل نماید.
 بخ�ش مدیریت، گزارش نویس�ی، پذیرش و تحویل: 
یک��ی از اقدام��ات ای��ن بخ��ش ارائه دفترچ��ه راهنما 
برای س��اکنین یا کاربران س��اختمان اس��ت و در آن 
ب��ه ارائه اطلاعات مربوط به س��اختمان احداث ش��ده 
و اس��تراتژی های مرتب��ط ب��ا محیط زیس��ت ازجمله 
به��ره وری در آب، به��ره وری در ان��رژی و جمع آوری 

زباله ها و مدیریت آن ها به تفصیل بیان می گردد.
بخ�ش انرژی، کاه�ش مصرف ان�رژی و آلاینده های 
کربنی: طبق گزارش سازمان حفاظت از محیط زیست 
آمریکا، در حدود 30 درصد مصرف انرژی تولید شده در 
جهان، متعلق به ساختمان ها است که نتیجه آن تولید 
2۸ درصدی دی اکس��ید کربن توسط ساختمان ها در 
بین دیگر صنایع اس��ت. در این معیار، میزان مصرف 
انرژی س��اختمان در یک س��ال محاسبه می شود. این 
محاس��بات توس��ط متخصص انجام می گردد. میزان 
مصرف کمتر انرژی، نش��ان دهنده تولید دی اکس��ید 
کربن کمتر اس��ت. بدین منظور س��اختمان موردنظر 
توس��ط نرم افزارهای مورد تأیید، مدل س��ازی ش��ده 
و نی��از سرمایش��ی و گرمایش��ی س��اختمان، مصرف 
اصلی انرژی س��اختمان و برآورد میزان کربن معادل 
تولیدش��ده توسط س��اختمان محاسبه می گردد... هر 
میزان س��اختمان کمتر از انرژی فعال بهره مند باش��د 
و با استفاده از حالت غیرفعال )پسیو( نیازمندی های 
خود را انجام دهد، کربن معادل تولیدی کمتر شده و 

ساختمان امتیاز بیشتری کسب می نماید.
بخ�ش حمل ونق�ل، فاصله ب�ه نیازمندی ه�ا: در این 

م��ورد، س��اختمان ازلح��اظ نزدیک ب��ودن به برخی 
نیازمندی ها بررسی می گردد. به طور مثال ساختمان 
مسکونی درصورتی که در شعاع 500 متری آن، مراکز 
مشخص ش��ده خاصی باش��ند )مانند مراکز نگهداری 
ک��ودکان، مدرس��ه، کلینیک عموم��ی، داروخانه ها، 
باش��گاه ورزش��ی، دس��تگاه خودپرداز یا بانک( مورد 

تأیید سیستم رتبه بندی خواهد بود.
بخش حمل ونقل، برنامه سفر: موضوع برنامه سفر از آن 
دسته معیارهایی است که در زمان طراحی ساختمان 
امکان س��نجی های لازم بر روی آن صورت می پذیرد. 
در مرحل��ه امکان س��نجی، نح��وه ارتباط س��اختمان 
ب��ا وضعیت حمل ونقل عمومی س��نجیده می ش��ود. 
فراهم کردن مکانی برای س��وار یا پیاده ش��دن افراد به 
س��اختمان، ایجاد محلی دارای س��ایبان برای افراد در 
حال انتظار برای تاکس��ی یا دیگر وس��ایل حمل ونقل 
عمومی و تعبیه تابلویی در لابی ساختمان جهت درج 
اطلاعات مرتبط با حمل ونقل عمومی یا س��امانه های 
به اشتراک گذاری خودرو از ملزومات این معیار است. 
علاوه بر این موارد امکان دسترس��ی به س��اختمان از 
طریق پیاده روی و دوچرخه س��واری از اساس��ی ترین 
اقدام��ات این بخش اس��ت. فراهم نم��ودن پارکینگ 
دوچرخ��ه برای دوچرخه س��واران ک��ه دارای امنیت و 
ایمنی و راحتی کافی باشد و همچنین در اختیار قرار 
دادن فضاهایی مانند کمد لباس و وسایل مرتبط، دوش 
و رختکن جهت تعویض لباس برای دوچرخه سواران، 
باعث تش��ویق افراد زیادی به دوچرخه س��واری برای 

رسیدن به ساختمان موردنظر است.
7-3 بخ�ش حمل ونق�ل، دفتر خانگ�ی: کاهش نیاز و 
ارتب��اط ب��ه مح��ل کار از طریق فراه��م نمودن فضا و 
تمهیداتی که باعث می شود افراد از مراجعه غیرضروری 
به اداره خودداری کنند. از طریق فراهم نمودن وسایل 
ارتباطی مانند اینترنت و خط تلفن اختصاصی، میز و 
صندلی مناسب و تأمین نور و آسایش حرارتی مناسب 
می توان ش��رایط ایجاد کار در خانه را فراهم نمود و از 

سفرهای غیرضروری اجتناب کرد.

بخ�ش م�واد و مصال�ح، اث�رات چرخه عم�ر: در این 
معیار، در زمان طراحی س��اختمان، تمامی مصالحی 
که قرار اس��ت مورداس��تفاده در ساختمان قرار بگیرند 
مش��خص می شود س��پس چرخه عمر المان ها و اجزا 
تش��کیل دهنده ساختمان توسط نرم افزار موردتانید، 
ارزیابی می گردد. میزان مصالح استفاده ش��ده، میزان 
کیلوگرم دی اکس��ید کربن تولیدش��ده برای س��اخت 
مصالح، میزان پرت تخمین زده شده در زمان ساخت، 
ام��کان اس��تفاده مجدد یا بازیاف��ت پس از اتمام دوره 
س��رویس دهی المان، ازجمله مواردی اس��ت که باید 
بررسی گردد. پس از ارزیابی، میزان آلودگی های ایجاد 
ش��ده مختلف که عمده آن دی اکس��ید کربن اس��ت با 

میزان شاخص مقایسه می گردند.
بخش مواد و مصالح، منبع تهیه محصولات ساختمانی: 
تهیه مصالح س��اختمانی می بایست از تولیدکنندگانی 
باشد که منشأ و منبع آن ها جهت برداشت مواد اولیه مورد 
تأیید س��ازمان های مربوطه باش��د. به طور مثال تمامی 
چوب ها و محصولات چوبی می بایس��ت از جنگل هایی 
تهیه ش��ده باش��ند که به صورت قانونی اجازه برداشت از 
آن ها توسط دولت تأییدشده باشد، لذا در صورت خرید 
پیمانکار اجرایی از تهیه کنندگان ذیصلاح، س��اختمان 

گامی دیگر در جهت سبز بودن برداشته است.
بخش مواد و مصالح، بهره وری مواد: مصرف بهینه مواد 
و مصالح یکی از اصول کلیدی دستیابی به توسعه پایدار 
اس��ت؛ بنابراین اس��تفاده صحیح و به کار بردن مصالح 
درست در نقاط مختلف ساختمان، کاهش و جلوگیری 
از تولید زباله، کاهش آسیب به محیط زیست و کاهش 
برداشت از منابع طبیعی است. در مرحله طراحی اولیه، 
اس��تفاده از روش های مختلف س��اخت به منظور پرت 
کمتر مصالح بررسی می گردد. همچنین مهندسین با 
مشورت کارفرما عامل های زیبایی و کارکرد بخش های 
مختلف ساختمان را جویا می شوند تا بتوانند به درستی 
مصالح موردنیاز را انتخاب کنند و مصالح مورداستفاده 
برای س��ازه س��اختمان و مرتبط با معماری به صورت 

بهینه و درست بکار برده شود.
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بخش زباله، مدیریت نخاله ها در زمان احداث س�اختمان: در این معیار، هر میزان 
نخاله کمتری در سایت تولید شود و زباله های تولیدشده به نحو درست و مطمئنی 
از یکدیگر تفکیک ش��وند تا در چرخه بازیافت قرار بگیرند اهمیت بیش��تری دارد. 
برای تفکیک و جمع آوری نخاله معمولاً با یک پیمانکار مورد تأیید قرارداد بس��ته 

می شود تا اقدام به تفکیک نخاله ها در محل پروژه گردد.
بخش زباله، زباله های تولیدش�ده در زمان بهره وری س�اختمان: در ساختمان های 
مسکونی، به منظور کاهش حجم زباله ها، زباله ها به دودسته قابل بازیافت و غیرقابل 
بازیافت تقسیم بندی می شوند، با فراهم کردن محل جمع آوری زباله در داخل یا خارج 
ساختمان می توان ساکنین را تشویق به تفکیک زباله ها نمود. در گامی فراتر از آن 
می توان در خارج ساختمان اقدام به ایجاد محلی برای تبدیل زباله ها به کامپوست 

نمود با این هدف که تناژ کمتری از زباله به زمین های دفن زباله ارسال گردد.
بخ�ش اکول�وژی، حفاظ�ت از ویژگی های اکولوژیک�ی: در این معیار به عنوان نمونه 
بررس��ی می گردد که زمین مشخص ش��ده حداقل فاصله معینی تا زمین های تحت 
حفاظت دولت و س��ازمان محیط زیس��ت داشته باشند )مشخصات تمامی اراضی در 
وب س��ایت درج گردیده و می توان اطمینان حاصل کرد روند ساخت وس��از خارج از 
محدوده موردنظر اس��ت(. علاوه بر آن متخصص اکولوژیس��ت فاصله محل س��ایت 
را با مناطق حس��اس زیس��ت محیطی مانند منابع آبی، مرداب ها، جنگل ها و موارد 
دیگر مش��خص می کند. همچنین این ش��خص اعلام می دارد که از چه ویژگی های 

زیست محیطی سایت می بایست محافظت نمود.
بخش آلودگی ها، اثر مواد خنک کننده: در این معیار تمهیداتی به کار گرفته می شود 
ک��ه اث��رات منفی میزان پخش گازهای گلخانه ای موجود در سیس��تم س��رمایش یا 
گرمایش س��اختمان به حداقل برس��د. بدین صورت که برای تمامی دس��تگاه ها تحت 
اس��تاندارد مربوطه، از مواد سرمایش��ی اس��تانداردی اس��تفاده گردد که ضرر آن ها بر 
روی لایه ازون صفر باش��د. همچنین دس��تگاه های سرمایش��ی باید توانایی تشخیص 
 نش��ت مواد سرمایش��ی را داش��ته باشند تا در صورت تشخیص نشتی اقدام به هشدار 

دهی کند.
بخ�ش آلودگ�ی، آلاینده ه�ای نیتراتی: از ترکی��ب گازهای حاصل از احتراق با آب، 
باران اس��یدی به وجود می آید که تأثیرات نامطلوب آن بر اکوسیس��تم منطقه باعث 
از بین رفتن ماهی ها و گونه های دریایی می ش��ود. اس��یدی ش��دن باران ها نه تنها بر 
منابع آبی بلکه بر وی گیاهان و جنگل ها اثر گذاشته و با حل شدن در خاک باعث 
کاهش میزان مواد مغذی در خاک می شوند. خوردگی در ساختمان ها و آثار هنری 
س��طح ش��هر نیز از اثرات باران اس��یدی منطقه اس��ت. با استفاده از انرژی الکتریکی 
به جای س��وخت های فس��یلی در گرمایش س��اختمان ها و یا استفاده از سوخت های 
اس��تاندارد ک��ه می��زان آلایندگ��ی آن ها کمتر از حد مجاز اس��ت می توان به کاهش 
آلودگی کمک ش��ایانی نمود. لازم به ذکر اس��ت تولیدکنندگان س��وخت موظف به 

درج میزان آلایندگی محصولات خود می باشند.
بخ�ش آلودگی ه�ا، آب های س�طحی: به منظور کاهش ریزش آب های س��طحی به 
داخل فاضلاب عمومی سه اقدام در این راستا پیشنهاد می گردد: اقدام اول احداث 
س��اختمان در مناطقی که احتمال وقوع س��یلاب در آن ها وجود دارد ممنوع اس��ت. 
اقدام دوم تعبیه سیس��تم زهکش��ی مناس��ب در اطراف ساختمان و منطبق با شرایط 
حاد پیش بینی ش��ده منطقه اس��ت. اقدام س��وم در زمانی که س��اختمان نزدیک به 
منابع آبی مانند دریاچه و رودخانه واقع ش��ده اس��ت سیس��تم زهکشی مجزایی برای 
ساختمان تعبیه شود که در محل هایی که آلودگی وجود دارد، این آلودگی ها با آب 

باران مخلوط نگردند و به طبیعت و منابع آبی سرازیر نشوند.
بخش آلودگی ها، آلودگی نوری: آلودگی نوری به هرگونه نور ناخواس��ته ای اطلاق 
می ش��ود ک��ه در ش��ب و در مکان ه��ای عمومی یا خصوصی باع��ث ایجاد مزاحمت 
گردن��د. ای��ن ن��ور نه تنها وضعیت خواب افراد را در ش��ب مخت��ل کرده بلکه بر روی 
محیط زیست ازجمله رشد درختان و نحوه زندگی حیوانات شب خیز اثر می گذارد 
ضمن آنکه توانایی دیدن آس��مان در ش��ب را توس��ط انس��ان کم می کند. کاهش نور 
معابر عمومی بدون آنکه اختلالی در ایمنی و امنیت تردد افراد ایجاد شود، خاموش 
بودن تابلوهای تبلیغاتی در شب )زمان خواب( ازجمله تمهیداتی است که می توان 

در این زمینه انجام داد.
18-3 بخش آلودگی ها، آلودگی صوتی: تجهیزات نصب ش��ده بر روی س��اختمان ها 
مانند برج های خنک کننده، در زمان استفاده تولید صدا و ارتعاشات زیادی می کنند. 
این موضوع برای برخی س��اختمان ها که مناطق حس��اس نامیده می ش��وند )مانند 
ساختمان های مسکونی، بیمارستان ها، کتابخانه ها، پارک ها( مورد قابل توجهی است 

و می بایس��ت در زمان طراحی فاصله س��اختمانی که قرار اس��ت ایجاد شود تا مناطق 
حساس محاسبه شده و میزان ارتعاش و صدای تولیدشده و نحوه کاهش آن توسط 
متخصص آکوستیک کنترل گردد. بدین منظور سایت پلانی از موقعیت ساختمان 
تهیه می ش��ود و ش��عاع معینی از س��اختمان بررسی می گردد که مناطق حساس دز 

نزدیکی آن وجود دارند یا خیر. 
در صورت وجود نزدیک ترین س��اختمان حس��اس شناس��ایی ش��ده و میزان صدای 
پیش زمینه در آن بررس��ی می گردد. میزان صدای تولید ش��ده توسط دستگاه هایی 
که قرار اس��ت در س��اختمان نصب ش��وند نیز محاسبه می شود و بررسی می گردد که 

چه شدتی از آن در نزدیک ترین ساختمان حساس شنیده می شود.

عکس شماره 2- آلودگی نوری و اثر آن بر طبیعت

نتیجه گیری
بر اساس مطالب بیان شده، بیش از 1۸ راهکار به صورت مستقیم جهت کاهش اثرات 
منفی س��اختمان بر محیط اطراف قابل انجام اس��ت. نکته حائز اهمیت آن اس��ت که 
تمامی این موارد در زمان مرحله مطالعاتی و ارزیابی اولیه س��اختمان می تواند در 

نظرگرفته شود و به کارفرما و بهره بردار پیشنهاد و ارائه گردد.
ارزیاب��ی و س��نجش هر یک از موارد گفته ش��ده نیازمن��د قانون گذاری های دقیق و 
قابل س��نجش میس��ر اس��ت که در این خصوص برخی از موارد آن در کشور خودمان 
نیز تبیین گش��ته اس��ت، لیکن هنوز مس��یری طولانی جهت ارزیابی زیست محیطی 
س��اختمان وج��ود دارد. ای��ن مورد نه تنها باوض��ع قوانین و مقررات اجرایی و صحیح 
بلکه نیازمند آموزش و آگاهی مهندس��ین و تش��ویق سازندگان و بهره برداران میسر 

می باشد.]4[

منابع:
1. BREGlobal, BREEAM International New Constuction technical 
manual 2016. SD233 ed. 2016.
2. Outlook, A.E. Energy information administration. Department of 
Energy, 2010.
3. Kubba, S. Handbook of green building design and construction: LEED, 
BREEAM, and Green Globes. 2012: ButterworthcHeinemann.
4. Nations, U. The Sustainable Development Goals Report. 2017, United 
Nations.
5. Akar, S. and D.A. Akdoğan, Environmental and Economic Impacts of 
Wave Energy: Some Public Policy Recommendations for Implementac
tion in Turkey, in Sustainable Development: Concepts, Methodologies, 
Tools, and Applications. 2018, IGI Global. p. 1187c1211.

شماره 4/ بهمن و اسفند ماه 441399



یافته ها:
نتایج حاصل نشان می دهد که تغییر در لایه خارجی، شناسایی و بکارگیری مصالح 
مناسب و استفاده از عایق در آن می تواند در بهینه سازی مصرف انرژی جهت کاهش 

هزینه چرخه عمر پروژه و ساختمان نقش بسزایی داشته باشد.
واژگان کلیدی: راهکارهای بهینه س��ازی، مصرف انرژی، نمای س��اختمان، کاهش 
هزین��ه، چرخه عمر پروژه، مصالح نامناس��ب، ات��لاف انرژی، ظرفیت انتقال حرارت 
مصالح، ظرفیت تجهیزات انرژی بر، مصالح س��اختمانی، دی اکس��ید کربن، آلودگی، 

تغییر آب وهوایی.

مقدمه:
ب��ا رعای��ت الگ��وی بهینه مصرف انرژی می توان حدود 35 درصد تا 40 درصد از کل 
انرژی مصرفی را صرفه جویی کرد. اما امروزه با توجه به مصرف انرژی سوخت های 
فس��یلی یا الکتریکی به میزان 45 درصد در س��اختمان های جهان، راه های کاهش 

این مصارف اهمیت روزافزونی پیدا می کند.
 در س��اختمان های جدید با عایق بندی اطراف س��اختمان ش��امل دیوار پیرامونی و 
عایق کاری آنها )بین دوجداره( و سقف ها و کف ها و بکار بردن پنجره های دو یا سه 
جداره، می توان به کاهش بیش از 50 درصدی مصرف انرژی نسبت به ساختمان های 

قدیمی دست یافت.
از مهم ترین هزینه های دوره بهره برداری یک ساختمان، هزینه های مربوط به انرژی 
اس��ت و تحلی��ل ان��رژی هنگام فاز طراح��ی می تواند منتهی به صرفه جویی عمده در 

چرخه عمر پروژه ها و ساختمان ها شود.
تاریخچه تحقیقات در گذشته:

عل��م طراح��ی اقلیم��ی ب��ه مجموعه ای از اصول نظری و روش ه��ای کاربردی گفته 
می شود که چارچوب دانش خود را در جهت ایجاد فضای زیستی مناسب بر محوریت 
توسعه پایدار با پیوستگی ارتباط بین مفاهیم دانش اقلیم شناسی، معماری، طراحی 
شهری و شهرسازی به دست می آورد )1. سلمانیان،1390(. سابقه پژوهش در زمینه 
معماری همساز با اقلیم بدین صورت است که به عنوان اولین کار تحقیقاتی می توان 
از تقسیم بندی اقلیمی دکتر گنجی )1995( بر اساس فرمول های پیشنهادی کوپن 

)2( ونیز پژوهش جمشید ریاضی )1356.3( براساس روش اولگی )4( اشاره کرد. 
مرتضی کس��مایی(5 )با اس��تفاده از جدول زیست اقلیمی )6( ساختمانی، پیشنهاد 
گیونی )7( را به کار برده و در کتاب اقلیم و معماری، اصول طراحی ساختمان را در 
ارتباط با اقلیم بررس��ی کرده اس��ت. راز جویان )13۸۸( معماری همس��از با اقلیم را 
در ایران به طور دقیق بررس��ی کرده اس��ت. س��ام و چنگ )۸()1997( در هنگ کنگ 
بررس��ی های مهم��ی برای اس��تفاده از عناصر اقلیم��ی در طراحی معماری و انرژی 
س��اختمان انجام دادند و اس��تفاده از ش��رایط اقلیم محلی را برای بهبود طراحی های 
اقلیمی و شبیه س��ازی انرژی س��اختمان توصیه کردند. کفا )9( )2004( به منظور 
تهیه اطلاعات کلی و مناسب برای استفاده بهینه از انرژی غیرفعال خورشیدی در 
برنامه ریزی های شهری و طراحی ساختمانی، با استفاده جدول ماهانی، دوره 25 ساله 
عناصر اقلیمی را برای شهر نیکوزیا در قبرس مورد تحلیل قرار داد و استراتژی های 
پیش طراحی را محاسبه و ارائه کرده است. در سال های اخیر نگاه بیشتر مهندسین 
و محققان بر تصحیح روش های طراحی س��اختمان معطوف ش��ده اس��ت. زیرا بعد 
از س��نجش راه های صرفه جویی در مصرف انرژی در س��اختمان، مهم ترین فاکتور 
انتخاب صحیح مصالح به ویژه برای پوس��ته خارجی س��اختمان )نمای س��اختمان( 

بوده که اتلاف انرژی بالایی از آن صورت می گیرد.

روش تحقیق:
این پژوهش از منظر ماهیت، توصیفی -تحلیلی و از منظر هدف کاربردی است. در 
این پژوهش پس از بررسی اهمیت انرژی و صرفه جویی در مصرف انرژی و معرفی 
انواع مصالح مورد استفاده در نماهای خارجی ساختمان ها و مزایا و معایب بکارگیری 
آن ه��ا ب��ه مقایس��ه ضریب انتقال حرارت این مصال��ح می پردازیم. در پایان پژوهش 
نماهای مختلف مدرن را روی س��اختمان نمونه مدل س��ازی کرده و با اس��تفاده از 
نرم افزار مربوطه )Hap4.9 ccarrier( تأثیر فنی و مالی این نماها نس��بت به نماهای 
کلاسیک معمول را برآورد می کنیم تا به صورت محسوس )عملی( تأثیر بکارگیری 
مناس��ب و نامناس��ب را از جنبه های انرژی بر روی ظرفیت تجهیزات انرژی بر )تناژ 

و مصرف انرژی چیلرهای استفاده شده( را به اثبات رسانیم.

نمونه مورد بررسی
پروژه موردنظر جهت تحلیل انرژی در نما، ساختمان مسکونی است که در محدوده 
ش��هرداری منطقه ۸ تهران واقع ش��ده اس��ت. ش��رایط اقلیمی تهران غیر از نواحی 
کوهستانی شمالی که اندکی مرطوب و معتدل است، به طور کل گرم و خشک است. 
مرداد و شهریور با دمای متوسط 2۸ تا 30 درجه سانتیگراد گرم ترین ماه های سال 
و دی ماه، س��ردترین ماه س��ال با میانگین 1 درجه س��انتیگراد، حداکثر دمای ثبت 
شده در تهران 42 درجه و حداقل آن 12- درجه سانتیگراد گزارش شده است.1۸ 
تعداد روز -درجه های گرمایش��ی و سرمایش��ی تهران برمبنای معیار دمایی حداقل 
1۸ و حداکثر 25 درجه س��انتیگراد با داده های ایس��تگاه س��عادت آباد در س��ه سال 
اخیر، به ترتیب 2223 و 463 است )S9(. ساختمان مذکور جنوبی بوده و دسترسی 
به آن از طریق یک گذر 20 متری در سمت شمال فراهم است ساختمان دارای 4 
طبقه مس��تقل اس��ت که با یک راه پله و یک آسانس��ور با طبقات در ارتباط اس��ت، در 

راهکارهای بهینه سازی مصرف انرژی در نمای ساختمان ها
جهت کاهش هزینه چرخه عمر پروژه و ساختمان

باصرفه تری�ن مراح�ل ازلح�اظ هزین�ه ب�رای کاه�ش مصرف انرژی طی فرایند طراحی پدید می آید و به صرفه جویی ش�ایانی در چرخه عمر پروژه ها و س�اختمان ها 
می انجامد. استفاده از مصالح نامناسب برای نمای خارجی ساختمان، این صنعت را به مصرف کننده 45 درصدی انرژی جهان تبدیل نموده است. لذا با ریشه یابی و 
شناسایی و بکارگیری مصالح مناسب می توان تاثیرگذاری این فاکتور در اتلاف انرژی و درنتیجه بالاتر بردن ظرفیت دستگاهها را به حداقل ممکن رساند. سالانه 
نزدیک به پانزده میلیارد دلار برای مصرف انرژی هزینه می شود. این در حالی است که حدود یک سوم آن ناشی از اتلاف بی رویه است. آثار سو گلخانه ای ناشی از تولید گرمای 
بی رویه و آزاد ش�دن گازهای C.F.C )کلروفلوروکاربن( باعث تخریب لایه اوزون در س�طوح فوقانی اتمس�فر ش�ده یا با   صنعتی مضر و مخرب ازجمله CO2، باران های اس�یدی 
تولید می کند و درنتیجه گیاهان سبز، این موجودات زنده و مفید برای سلامتی انسان را از بین می برد و حیات انسان روی کره زمین را به مخاطره انداخته و باعث تغییر چرخه های 
طبیعی فصول سال می شود. ازاین رو، می بایست چاره اندیشی کرد. در غیر این صورت، اختیار حفظ محیط زیست از دستان بشر خارج شده و زیست هستی انسان را به نیستی 

خواهد کشاند )3. ریاضی جمشید(.
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همس��ایگی غربی و ش��رقی آن 2 س��اختمان مس��کونی 4 طبقه واقع شده است. کل 
زیربنای مفید ساختمان معادل 446 مترمربع در 4 طبقه است ساختمان در همکف 
دارای پارکینگ است که از سمت شمال به خیابان دسترسی دارد. پلان طبقات دوم 
و سوم و چهارم مشابه و حدود 92 مترمربع و طبقه اول ۸5 مترمربع است. نورگیری 
اتاق ها از طریق پنجره های دوجداره نماهای شمالی صورت می گیرد. نماهای شرقی 
و غربی به علت وجود همسایه فاقد پنجره هستند بام ساختمان به صورت تخت اجرا 
شده است. نورگیری اتاق ها از طریق پنجره های دوجداره نمای شمالی به ابعاد 2×2 
متر اس��ت. نس��بت س��طح پنجره های شمالی به سطح کل نمای شمالی در هر طبقه 
22% و میانگین آن نیز 22% اس��ت. س��طوح پنجره های ش��مالی نزدیک به 1/3 از 

نمای شمالی ساختمان را تشکیل می دهد.
سطح نمای شمالی برای هر طبقه مترمربع 1۸=3×6

کل سطح نمای شمالی مترمربع 72=4×1۸
سطح هر پنجره در نمای شمالی مترمربع 4=2×2

کل سطح خالص نمای شمالی مترمربع 56=72-16

بارهای دیوار آجری بدون عایق با نمای سیمان پرداختی:
لایه های دیوار نمای خارجی به ترتیب از 3 سانتیمتر گچ وخاک،

22 سانتیمتر آجر و 3 سانتیمتر سیمان پرداختی در نما است.
 3704.4W=QH بار حرارتی
1799.2۸W=QC بار برودتی

بارهای دیوار آجری با عایق با نمای سیمان پرداختی:
لایه های دیوار نمای خارجی به ترتیب از 3 سانتیمتر گچ وخاک،22 سانتیمتر

آجر،5 سانتیمتر عایق حرارتی و 3 سانتیمتر سیمان پرداختی در نما است.

999.6W=QH بار حرارتی
4۸5.52W=QC بار برودتی

بارهای دیوار آجری بدون عایق با نمای سنگ:
لایه های دیوار نمای خارجی به ترتیب از 3 سانتیمتر گچ وخاک،

22 سانتیمتر آجر و 3 سانتیمتر سنگ مرمریت در نما است.

37۸2.۸W=QH بار حرارتی
1۸37.36W=QC بار برودتی

بارهای دیوار آجری با عایق با نمای سنگ:
لایه های دیوار نمای خارجی به ترتیب از 3 سانتیمتر گچ وخاک،22 سانتیمتر

آجر،5 سانتیمتر عایق حرارتی و 3 سانتیمتر سنگ مرمریت در نما است.

1040.76W=QH بار حرارتی
4۸۸.376W=QC بار برودتی

بارهای دیوار آجری بدون عایق با نمای چوب:
لایه های دیوار نمای خارجی به ترتیب از 3 سانتیمتر گچ وخاک،

22 سانتیمتر آجر و 2 سانتیمتر چوب ترمووود در نما است.

3057.6W=QH بار حرارتی
14۸5.12W=QC بار برودتی

بارهای دیوار آجری با عایق با نمای چوب:
لایه های دیوار نمای خارجی به ترتیب از 3 سانتیمتر گچ وخاک،22 سانتیمتر

آجر 5 سانتیمتر عایق حرارتی و 2 سانتیمتر چوب ترمووود در نما است.

946.6۸W=QH بار حرارتی
459.۸16W=QC بار برودتی

تحلی��ل دقی��ق هزینه ه��ای اجرای 3 نمونه نمای بهینه س��اختمان به لحاظ انتقال 
حرارت در اقلیم تهران با نماهای اجرایی متداول

به منظور تحلیل دقیق هزینه های اجرایی نماها متداول، همان س��اختمان انتخاب 
گردید نورگیری اتاق ها از طریق پنجره های نمای ش��مالی به ابعاد 2×2 متر اس��ت. 
نسبت سطح پنجره های نمای شمالی در هر طبقه 22% و میانگین آن 22% است 
س��طوح پنجره های ش��مالی نزدیک به 1/3 از نمای ش��مالی س��اختمان را تش��کیل 
می دهد. س��طوح باقیمانده نما که فاقد نورگیر اس��ت حدود 56 مترمربع اس��ت. برای 
برآورد دقیق هزینه ها از فهرس��ت بهای واحد پایه رش��ته ابنیه س��ال 1399 سازمان 
برنامه وبودجه کشور استفاده شده است. )22( و 3 نمای سیمان پرداختی و نمای 
سنگ مرمریت و نمای گرماچوب )ترمووود( انتخاب گردیده و موردبررسی و تحلیل 

قرارگرفته است.

الف - برآورد هزینه اجرای نمای دیوار آجری با عایق حرارتی و نمای س���یمان 
پرداختی

1۸0305-1-اندود سیمانی به ضخامت بیش از 2 سانتیمتر 
ریال 12/124/000 = 216/500×56

تا 3 سانتیمتر روی سطوح قائم، با ملات ماسه سیمان 1:4
160406-2- تهیه و نصب صفحات رابیتس گالوانیزه گرم

 ریال 5/77۸/000= 500 /160×9/.×40
140511-3- تهیه مصالح و اجرای گل میخ های پلاستیکی

 ریال 14/464/۸00 = 2۸/700 ×9 ×56
همراه با تمام وسایل نصب، جهت نصب عایق های حرارتی

140115-4-عایق کاری حرارتی با عایق پشم شیشه پتویی
 ریال 24/10۸/000 = 430،500×56
ی��ک ط��رف ت��وری دار ب��ه ضخامت 50 میلی متر و وزن مخص��وص 60 کیلوگرم بر 

مترمکعب
120523-5- بنایی با بلوک سیمانی سبک توخالی کف پر 

ریال 29/56۸/000 = 52۸/000× 56
متش��کل از س��بک دانه های حاصل از فرآوری مواد طبیعی به ضخامت حدود 20 

سانتیمتر با ملات ماسه سیمان 1:5
-------------------------
جمع کل ریال 110/507/000

ب-برآوردهزینه اجرای نمای دیوار آجری با عایق حرارتی و نمای سنگ
221002-1- تهیه و نصب سنگ پلاک بادبر به ابعاد 15×30 ریال 45/024/000= 

56×۸04/000
از سنگ مرمریت جوشقان )اصفهان(

160406-2-تهیه و نصب صفحات رابیتس گالوانیزه گرم )کیلوگرم( 
ریال 5/77۸/000= 160/500×9/. × 40

140511-3-تهیه مصالح و اجرای گل میخ های پلاستیکی
ریال 14/464/00۸=2۸/007×9×56

با تمام وسایل نصب، جهت نصب عایق های حرارتی
عایق کاری حرارتی با عایق پشم شیشه پتویی

 ریال 24/10۸/000=430/005×4-140115-56
یک طرف توری دار به ضخامت 50 میلیمتر و وزن مخصوص

60 کیلوگرم بر مترمکعب
بنایی با بلوک سیمانی سبک توخالی کف پر 

ریال 29/56۸/000=52۸/000×5-120523-56
متشکل از سبک دانه های حاصل از فرآوری مواد طبیعی به

ضخامت حدود 20 سانتیمتر با ملات ماسه سیمان 1:5
----------------------

جمع کل ریال 118/924/008

ج-برآوردهزین���ه اج���رای نم���ای دی���وار آجری با عای���ق حرارتی و نمای گرماچوب 
)ترمووود(

191224-1- تهیه و اجرای پوشش سطوح قائم یا افقی با 
ریال 199/472/000=3/562/000×56
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قطعات گرما چوب به ضخامت حدود 19 میلی متر
140511-2-تهیه مصالح و اجرای گل میخ های پلاستیکی

ریال 14/464/۸00=2۸/700×9×56
همراه با تمام وسایل نصب جهت نصب عایق های حرارتی

140115-3-عایق کاری حرارتی با عایق پشم شیشه پتویی
ریال 24/10۸/000=430/500×56
ی��ک ط��رف ت��وری دار ب��ه ضخامت 50 میلی متر و وزن مخص��وص 60 کیلوگرم بر 

مترمکعب
120523-4- بنایی با بلوک سیمانی سبک توخالی کف پر

 ریال 29/56۸/000=52۸/000×56
متش��کل از س��بک دانه های حاصل از فرآوری مواد طبیعی به ضخامت حدود 20 

سانتیمتر با ملات ماسه سیمان 1:5
------------------------
جمع کل ریال 267/444/800

 نتیجه گی��ری در م��ورد کل تحقی��ق ب��رآورد ریالی و فنی نش��ان می دهد که ازنظر 
میزان مصرف انرژی در بین نماهای بررس��ی ش��ده به ترتیب نمای س��نگ، نمای 
س��یمان پرداختی، نمای چوب، می باش��ند که چنانچه از عایق نیز اس��تفاده گردد 
دارای صرفه جویی در مصرف انرژی قابل ملاحظه ای هستند و هزینه های سالانه را 

به صورت مناسبی کاهش می دهند. 
همان طور که از نتایج برمی آید دیوار آجری با عایق حرارتی با نمای سیمان پرداختی 
27% و دیوار آجری با عایق حرارتی با نمای س��نگ 27.5% و دیوار آجری با عایق 
حرارت��ی ب��ا نم��ای چوب 31% می تواند صرفه جویی مصرف انرژی داش��ته باش��د. 
ازلح��اظ هزین��ه اج��را دیوار آجری با عایق حرارتی و نمای س��یمانی کمترین هزینه 
110/507/000 ری��ال و پ��س از آن دی��وار آج��ری ب��ا عایق حرارتی و نمای س��نگ 
11۸/924/00۸ ری��ال و بالاخ��ره دی��وار آجری ب��ا عایق حرارتی و نمای گرما چوب 
بیشترین هزینه 267/444/۸00 ریال است، لذا توصیه می گردد طراحان و معماران 
ازلحاظ صرفه جویی مصرف انرژی در درجه اول از نمای چوب و پس از آن سنگ و 
سپس از سیمان پرداختی، سرامیک خشک و شیشه اسپایدر در طرح های خویش 
اس��تفاده نمایند. لازم به ذکر اس��ت س��ی درصد مابه التفاوت قیمت نیز بایستی بدان 
افزوده تا متعلقاتی همانند مقادیر برق مصرفی فن ها و پمپ های برج خنک کننده، 
پمپ ه��ای اوپرات��ور، پم��پ آب ژنراتور، پمپ محلول ومب��رد، میزان تبخیر آب برج 

خنک کننده، امتیاز خرید انشعابات و متعلقات نیز لحاظ و جمع بندی گردد.
 بطوری که حدود 35% صرفاً مابه التفاوت در خرید چیلر نماهای مدنظر به نسبت 

نمای اولیه )چوب( است. امید است نوشته حاضر نیم قدمی در جهت متقاعد کردن 
دس��ت اندرکاران صنعت س��اختمان در جهت استفاده از نماهای دارای اتلاف انرژی 
کمتر ش��ده و پژوهش��گران قدم های تحقیقاتی کامل تر و مس��تحکم تر بردارند تا در 
کشور عزیزمان ایران، درآمدهای حاصل از علم را افزایش و هزینه های کم تخصصی 

را بیش از این کاهش دهیم.

پیشنهاد کاربردی
بهتر اس��ت در کش��ور ما نیز همانند کش��ورهای پیشرفته دیگر، شرکت های خدمات 
انرژی )ESCO( صلاحیت دار مسئول حقوقی کنترل نهایی طراحی و تعیین مصالح 
بخص��وص نماه��ای س��اختمان گردن��د و صرفه جویی در مصرف ان��رژی را تضمین 

نمایند.

پیشنهاد ها تحقیقاتی آینده
تک تک آیتم های مهم تأثیرگذار بر روی نمای س��اختمان ها، قابلیت برآورد مالی و 
فنی داشته و تمامی فعالان عرصه ساختمان بایستی تفاوت مالی و فنی را دریابند، 
ب��ه عب��ارت دیگ��ر هرکدام از آیتم های ذکر ش��ده می توانند م��ورد مطالعه جداگانه 
قرارگرفته و مابه التفاوت مالی دقیق یا غیر دقیق بودن آنها مش��خص گردیده و در 

اختیار کارفرمایان پروژه ها جهت تصمیم گیری گذارده شود.

حامی و پشتیبان
این مقاله تحت حمایت های علمی و مالی شرکت بهینه سازی مصرف سوخت کشور 

تهیه و تدوین گردیده است.
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:Abstract
This paper investigate the effect of different building materials type,wall 
construction and its insulation type and thickness.
Therefor,the amount of energy consumed by materials used in building 
during their life cycle is an important parameter in determining the energy 
efficiency of the building.
In this research,the importance of energy and energy saving and introducing 
a variety of exterior building materials used and the advantages and disadc
vantages of using them to compare the thermal conductivity coefficient of 
materials discussed.
Finally,the different views on the buildings model by using software )Carric
er-Hap 4.9) Technical and real influence the views of the ordinary classical 
facads estimate on visible practical effect of applying appropriate materials 
on the energy aspects of energy equipment capacity)tonnage,electricity and 
gas consumption of chiller is used( to prove accomplish.

Therefore, the roots and the identification and development of appropric
ate materials can influence this factor in energy loss and thus improve its 
capacity to a minimum.
In recent years, the rapid increase in construction )projects, etc.( as well as 
noncaccelerated recognition of new materials and the impact of the buildc
ing facade, the architects and builders would not use the Views and waste 
energy.
Building facades definitions of energy aspects not fully informing architects 
and designers are merely facades of the different facade materials, and don,t 
familiar with low energy consumption information totally.
Eenergy generation as driven by consumption leads to increase in carbon 
dioxide and climate change.Hence reducing energy cosumed by optimizc
ing energy consumption in view of construction will reduce pollution & 
climate change.
Keywords:optimizing method of energy consumption, energy consum, 
facede,low costing,project life cycle,unsutable materials, energy loss, 
material heat transfer capacity,energy loss equipment capacity, buidling 
materials, carbon dioxide, pollution, climate change.
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محم��د اس��لامی وزی��ر راه و شهرس��ازی در پیامی به 
مناس��بت 5 اس��فند روز مهندس، این روز را به جامعه 

مهندسی کشور تبریک گفت.
متن پیام وزیر راه و شهرس��ازی بدین ش��رح اس��ت: 
پنجم اس��فند به یاد عال��م گرانقدر خواجه نصیرالدین 
طوس��ی به عنوان روز مهندسی نام گذاری شده است. 
نقش مهندس��ان در تضمین ایمنی و س��لامت شهر و 
شهروندان بر کسی پوشیده نیست. آحاد مردم در طول 
ش��بانه روز زیر سقف هایی زندگی می کنند که ساخته 
دست مهندسان و یا تحت نظارت آنها ساخته شده است 
و یا در زمین و دریا و هوا سوار بر مرکب های آهنینی 
هستند که با همت بلند مهندسان و تکنسین های فنی 
و کارگران ماهر بنیان گذاشته شده اند و لحظه به لحظه 
خاطرات جمعی را رقم می زنند. هرچند که در روزهای 
خوش و پرتکرار زندگی ممکن اس��ت نقش س��ازنده 
مهندسان از دیدگان دور بماند لیکن در زمان حادثه و 
یا رخدادهای طبیعی، مهندسان جزو اولین گروه هایی 
از جامعه هس��تند که در نظر حادثه دیدگان رخنمون 
می ش��وند، چه آن هنگام که از حادثه دچار خس��ارت 
ش��ده اند و چ��ه آن زمان که خس��ارتی به ب��ار نیامده 
باش��د. لیک��ن در اولی تصویری از ک��م کاری و اهمال 
و در ح��الات دوم تصوی��ر صداقت، کاردانی و عملکرد 

منبعث از وجدان و اخلاق حرفه ای ایش��ان در نظرها 
جلوه گر می شود.

زلزله های اخیر کش��ور و آخرین آنها در منطقه س��ی 
س��خت اس��تان کهکیلویه و بویراحمد نش��ان داد که 
عملکرد مهندسان از جنبه های بسیاری قابل ستایش، 
لیکن از برخی لحاظ قابل انتقاد و پیگیری است. هرچند 
که ساختمان ها در مقایسه با زلزله های مشابه دهه های 
اخیر از استواری بیشتری در سازه بهره برده اند لیکن 
کاستی های قابل ملاحظه ای نیز در اجزای غیر سازه ای 
مش��اهده ش��د که با رشد و پیشرفت روزافزون فناوری 
و مقررات ملی س��اختمان وجود چنین کاس��تی هایی 
بیانگ��ر اهم��ال و کم کاری مفرط برخی از عوامل فنی 
است. در چنین لحظاتی شهروندان ضمن شکرگزاری 

از خداوند برای محافظت از جان عزیزانشان، در اندوه 
از دس��ت دادن س��رمایه و دس��ت رنج چندساله خود 

نالان و پریشان اند.
از مهم تری��ن عوامل��ی ک��ه منجر ب��ه کاهش کیفیت 
ساخت وساز و تحمیل خسارت به ساختمان در مواقع 
بحران است می توان به بی توجهی در اجرای مقررات 
ملی س��اختمان، عدم اس��تفاده از مصالح اس��تاندارد، 
استفاده نکردن از تکنولوژی های نوین و بکار نگرفتن 
کارگران ماهر در ساخت وساز اشاره کرد که همه آنها 
در گرو عملکرد مثبت مهندسان در عرصه های مختلف 

سازندگی و تولید است.
در صنع��ت س��اختمان نقش راهبردی س��ازمان های 
نظام مهندس��ی نقش��ی بی بدیل اس��ت. ش��هروندان، 
س��ازمان های نظام مهندس��ی را به دیده اجتماعی از 
فرهیختگان و نخبگان جامعه می نگرند و انتظار دارند 
امور این سازمان که توسط برگزیدگان این فرهیختگان 
مدیریت می شود با بهترین کیفیت ممکن و با بیشترین 
کارآمدی و در جهت رش��د و اعتلای مهندس��ی کشور 
و ارتق��اء س��لامت و ایمن��ی جامع��ه و با رعایت اخلاق 
حرفه ای در مهندس��ی باش��د. اینجانب ضمن تبریک 
این روز به همه مهندس��ان میهن اس��لامی سربلندی 

آنها را از ایزد منان خواستارم.

مهندسان پرچم داران پیشرفت و توسعه

معاون وزیر راه و شهرسازی ارتقای جایگاه مهندسان 
و ارائ��ه خدم��ات تخصصی توس��ط آن ها را در اولویت 
سیاست گذاری کلان وزارت راه و شهرسازی برشمرد 
و از راه اندازی مرکز اسناد و موزه ملی مهندسان ایران 
و همچنین ارسال لایحه قانون نظام مهندسی و اصلاح 

مفاد آیین نامه آن به دولت خبر داد.
محمود محمودزاده معاون مسکن و ساختمان وزارت 
راه و شهرسازی ضمن تبریک 5 اسفند روز مهندس، 
برخی از اقدامات دولت را در راستای وظیفه اجتماعی 

مهندسان در کیفیت دادن به ساخت وساز برشمرد.
معاون مس��کن و س��اختمان با اشاره به اینکه اساس و 
بنیاد خانواده و زندگی اجتماعی را مسکن و ساختمان 
و موضوعات مرتبط با مهندسی تشکیل می دهد، گفت: 
وزارت راه و شهرس��ازی در موضوع نظام مهندس��ی، 
به منظور کیفیت بهبود خدمات مهندسی اصلاح قانون 
نظام مهندس��ی س��اختمان را که 25 س��ال از تصویب 
آن می گ��ذرد بازنگ��ری کرد که این بازنگری به همراه 
آسیب شناس��ی و بررسی مش��کلات موجود در حوزه 

ساخت وساز بوده است.
مع��اون وزیر راه و شهرس��ازی ادام��ه داد: کمبودها و 
کاستی ها در قانون و آیین نامه احصا شده و در خصوص 
نکات پنهان آن بررس��ی لازم انجام ش��د. اقداماتی که 
وزارتخانه در این حوزه انجام داد ارسال لایحه اصلاح 
قانون نظام مهندس��ی به دولت ارسال و اصلاح مفادی 

از آیین نامه است.

محم��ودزاده اص��لاح ابلاغی��ه آیین دادرس��ی برای 
ش��وراهای انتظام��ی و موضوع اصلاح س��اختار دفاتر 
حقوقی برای ارائه خدمات و پاسخگو بودن را از دیگر 
نکات در حوزه زیربنایی مهندس��ی در کش��ور برشمرد 
و توضی��ح داد: بازنگری تمامی بخش��نامه های قانون 
نظام مهندس��ی منطبق با شرایط جدید در حال انجام 
است. همچنین، کلیات ایجاد مهندسی ترافیک و این 
مبحث در ش��ورای تدوین مقررات ملی س��اختمان به 
تصویب رسید که این کار به منظور ایجاد کیفیت انجام 
شد. وی تربیت نیروی متخصص را از دیگر راهکارهای 
دولت برای بهبود ش��رایط مهندس��ی در کشور عنوان 
ک��رد و گف��ت: برای اولین بار در آزمون آتی پروانه های 
تخصصی در حوزه مهندسی صادر می شود. در شرایط 
فعلی تمامی پروانه های مهندس��ی پروانه های عمومی 
هستند و فرقی نمی کند نوع ساختمان چیست. بدین 
معنا، همه مهندسان بر اساس گروه یا پایه ای که دارند 

می توانند خدمات انجام دهند. درحالی که ساختمان با 
شرایط ویژه ای که دارد نیازمند پروانه تخصصی بوده 
و ای��ن کار در ح��ال انجام اس��ت. به گفته محمودزاده، 
با صدور پروانه تخصصی برای مهندسان و ترویج آن، 
مهندسان ترغیب می شوند تا به روز شوند و مطالعات 
روز را داشته باشند تا بتوانند از این فرصت پیش آمده 
استفاده کنند. با این کار خدمات رسانی برای این حوزه، 

خدمات کاملًا تخصصی خواهد بود.
ساختمان های طرح اقدام ملی مسکن بیمه کیفیت 

می شوند
معاون وزیر راه و شهرس��ازی یادآور ش��د: بیمه کیفیت 
ساختمان برای تمامی ساختمان های طرح اقدام ملی 
مسکن در مقیاس وسیع از دیگر اقدامات دولت در حوزه 
مهندس��ی بوده اس��ت که چندی پیش تفاهم نامه آن 
منعقد و وارد مراحل اجرایی و عملیاتی شد. با این کار 
ساختمان های طرح اقدام ملی مسکن بین 3 تا 10 سال 
بیمه می شوند. محمودزاده از امضای تفاهم نامه وزارت 
راه و شهرس��ازی با س��ازمان نظام مهندسی ساختمان 
کشور برای ارائه تخفیف ارائه خدمات مهندسی رایگان 
و با تخفیف در اجرای طرح اقدام ملی مسکن خبر داد و 
گفت: مهندسان عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان 
برای دهک های 1 تا 3 خدمات رایگان مهندس��ی در 
اجرای طرح اقدام ملی مس��کن ارائه می دهند که این 
خدمات برای اقشار میان درآمدی با 50 درصد تخفیف 

همراه است.

مرکز اسناد و موزه ملی مهندسان ایران راه اندازی می شود
معاون مسکن و ساختمان به بهانه روز مهندس مطرح کرد

پیام وزیر به مناسبت روز مهندس
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رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور از ارائه 
پیش��نهاد الزامی شدن نظارت رندمی ساختمان ها به 
وزارت راه و شهرس��ازی خبر داد و گفت: بروز حوادث 
س��اختمانی نتیج��ه چهار دهه بی توجهی نس��بت به 

نگهداری از ساختمان های موجود است.
احمد خرم رئیس س��ازمان نظام مهندس��ی ساختمان 
کشور درخصوص اقدامات آن سازمان برای جلوگیری 
از عدم تکرار حوادثی همچون پلاس��کو از برنامه ریزی 
سازمان نظام مهندسی ساختمان در همکاری با وزارت 
راه و شهرسازی برای تدوین آیین نامه اجرایی مبحث 
22 قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان-مراقبت 

و نگهداری از ساختمان ها- خبر داد.
رئیس س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان کش��ور، 
بی دقت��ی در کار و س��خت نگرفت��ن مق��ررات مل��ی و 
کنترل س��اختمان را عامل بروز حوادث س��اختمانی 
از جمله حادثه س��اختمان پلاس��کو برش��مرد و گفت: 
نگه��داری و مراقب��ت از س��اختمان ها موضوع مهمی 
اس��ت ک��ه در مباح��ث 22 گانه مقررات ملی و کنترل 
س��اختمان در نظر گرفته ش��ده اس��ت اما به علت آنکه 
اجرای آن الزامی نشده است بعضاً شاهد بروز حوادث 
ناگواری در بخش س��اختمان هستیم. خرم نگهداری 
از ساختمان های موجود را تجربه امروزی دنیا برشمرد 
و تأکی��د ک��رد که ای��ران نیز با وجود ضوابط و مقررات 
موج��ود باید در این مس��یر گام ب��ردارد. به گفته وی، 
مدیری��ت بهره برداری، مدیری��ت نگهداری، مدیریت 
مرمت، مقاوم سازی و بازسازی ساختمان های موجود 
در زمان بهره برداری ساختمان تا زمانی که ساختمان 
بهره وری دارد و مورد اس��تفاده اس��ت، باید موردتوجه 
باشد. در حالی که در 41 سال بعد از انقلاب این موضوع 

کاملًا نادیده گرفته شد.
رئیس س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان کشور با 
اش��اره به اینکه هم اکنون 3 ماه اس��ت که ستاد مبحث 
22 راه ان��دازی ش��ده و از 1400 در کش��ور عملیات��ی 

و اجرای��ی می ش��ود، توضیح داد: اج��رای مبحث 22 
مقررات ملی و کنترل ساختمان از ساختمان های مهم 
و عمومی همچون بیمارستان ها، ترمینال ها، مدارس، 
دانش��گاه ها، ادارات و ساختمان های بلند آغاز خواهد 
ش��د و بعدها به تمامی س��اختمان های موجود تعمیم 
خواهد یافت. خرم برنامه س��تاد اجرایی مبحث 22 را 
ارزیابی س��اختمان های بلند که شامل ساختمان های 
11 طبقه به بالاس��ت برش��مرد و گفت: مقرر اس��ت تا 
اطلاعات مربوط به س��اختمان های بلند در شناسنامه 

فنی-ملکی ساختمان درج شود.

شناس���نامه فنی-ملکی برای س���اختمان ها صادر 
می شود

وی یادآور ش��د: صدور شناس��نامه فنی-ملکی از سال 
گذشته آغاز شده است و هم اکنون بیشتر ساختمان ها 
شناس��نامه فنی-ملک��ی ندارند و ب��ه همین دلیل نیز 

نمی دانیم ضعف و قوت س��اختمان های مهم در کدام 
مناطق ساختمان است. در سال آینده با تعیین تیم های 
بازرس��ی این کار به شکل تخصصی در ساختمان های 

مهم و بلند آغاز می شود.
خرم همچنین از آموزش بازرس��ان تخصصی ارزیابی 
س��اختمان های مه��م و بلند خب��ر داد و تصریح کرد: 
همکاری دس��تگاه های دولتی خدمات رسان می تواند 
کمک مهمی باشد تا بتوانیم اطلاعات ساختمان ها را 
اخذ کنیم و سپس بر اساس آن پیشنهاد مقاوم سازی 

و یا بازسازی بدهیم.

۵۰ درصد ساختمان های تهران، برج هستند
رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور با اشاره 
به اینکه بیش از 50 درصد ساختمان های شهر تهران 
جزو ساختمان های بلند محسوب می شوند، گام بعدی 

را ارزیابی ساختمان های 4 تا 11 طبقه برشمرد.
خرم تأکید کرد: نیاز است تا در خصوص ساختمان ها، 
نظ��ارت مقی��م و نظارت عالیه و همچنین نظارت رندم 
همانند س��ایر دنیا نهادینه ش��ود. در ایران تنها نظارت 
عالیه آن هم به ش��کل مختصر انجام می ش��ود که نیاز 

است دراین باره تمهیدات مناسبی اندیشیده شود.
وی از برنامه ریزی س��ازمان نظام مهندس��ی ساختمان 
کشور برای انجام نظارت های رندمی یا اتفاقی خبر داد 
و گفت: اصلاح آیین نامه و افزودن نظارت های رندمی 
و نظارت مقیم به وزارت راه و شهرس��ازی پیش��نهاد 
ش��ده است. رئیس س��ازمان نظام مهندسی ساختمان 
کش��ور از راه اندازی نرم افزار کارنامه حرفه ای اعضای 
س��ازمان نظام مهندس��ی ساختمان خبر داد و در بیان 
ویژگی ه��ای این نرم افزار که ش��امل کارنامه حرفه ای 
مهندس��ان اس��ت، گف��ت: عملکرد و تجرب��ه فعالیتی 
طراحان، ناظران ساختمانی و مجریان ذی صلاح روی 
شبکه قرار می گیرد و از برترین های جامعه مهندسی 

برای نظارت های رندم استفاده خواهد شد.

بروز حوادث ساختمانی نتیجه ۴ دهه بی توجهی در مراقبت از ساختمان های موجود
رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور:
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معاون وزیر راه و شهرسازی با اعلام اینکه سند جامع 
مهندس��ی کشور تدوین می شود از تصویب اصلاحات 
قانون نظام مهندس��ی س��اختمان با همراهی مجلس 

خبر داد.
محمود محمودزاده معاون مسکن و ساختمان وزارت 
راه و شهرسازی در دومین نشست شورای هفتم شورای 
تدوین مقررات ملی و کنترل ساختمان با اشاره به اینکه 
در قالب شورای تدوین مقررات ملی و کنترل ساختمان 
چن��د ه��دف عمده از س��وی وزارت راه و شهرس��ازی 
پیگیری می ش��ود، بر همراه��ی صاحب نظران در این 

خصوص، تأکید کرد.
مع��اون مس��کن و س��اختمان یک��ی از اهداف کلان را 
در ش��ورای تدوین مقررات ملی س��اختمان توجه به 
کیفی سازی در صنعت ساختمان برشمرد و افزود: در 
س��نوات گذش��ته کمتر به موضوعات کیفی در صنعت 
ساخت وس��از توجه ش��ده اس��ت که باید این توجهات 

افزایش یابد.
وی تدوین س��ند جامع مهندس��ی کش��ور را از دیگر 

موضوعات این حوزه عنوان کرد و گفت: درخواس��تی 
از وزیر داش��تیم تا به ش��کل ابلاغیه ارائه و ملاک عمل 
قرار بگیرد. بدین معنا مقرر شد تا در تمامی رشته های 
س��اختمان بتوانیم مقررات ملی س��اختمان را داشته 
باش��یم و س��ند جامعی را طراحی و تدوین کنیم که 
مجموعه مهندس��ی کش��ور در این اسناد خلاصه شود 
و به ش��کل ویژه بتواند ملاک عمل جامعه مهندس��ی 
کشور باشد.  محمودزاده تصریح کرد: سند کلی تحت 
عنوان س��ند جامع مدیریت صنعت س��اختمان کشور 

در حال تهیه است.
وی ب��ر هم��کاری و همراه��ی تمام��ی صاحب نظران 
برای تدوین س��ند جامع مدیریت صنعت س��اختمان 
کش��ور تأکی��د ک��رد و افزود: در خص��وص اصلاحات 
قانون نظام مهندسی ساختمان کشور بعد از 25 سال 
اصلاحات وزارت راه و شهرسازی و موازی کاری ها در 
جلسات متعدد با کمیته تخصصی در مجلس بررسی 
ش��ده اس��ت و با موافقت اعضای مجلس مقرر ش��ده تا 
اصلاحات قانون از سوی وزارت راه و شهرسازی ملاک 

تصویب در مجلس شورای اسلامی قرار بگیرد.
محم��ودزاده همچنی��ن از اصلاح تمامی بخش��نامه و 
دستورالعمل های مهندسی در کشور خبر داد و گفت: 
در حوزه مقررات ملی و کنترل س��اختمان، بیش��ترین 
رویک��رد م��ا غی��ر از ادام��ه دادن وض��ع موجود، روی 
تدوین مباحث جدید اس��ت تا بتوانیم ابهاماتی را که 
 در برگزاری برخی از آزمون ها و منابع آزمون با آن دست

 به گریبان هس��تیم برطرف کرده و به ش��فافیت دست 
یابیم.

دبیر شورای عالی شهرسازی و معماری ایران در نامه ای 
خطاب به استانداران سراسر کشور ضمن اعلام مصوبه 
این ش��ورا درخصوص »دس��تورالعمل ساخت وساز در 
پهنه ه��ای گس��لی« بر نظارت ب��ر رعایت این ضوابط 

تأکید کرد.
در نام��ه فرزانه ص��ادق مالواجرد، دبیر ش��ورای عالی 
شهرس��ازی و معماری ایران خطاب به اس��تانداران و 
روسای شورای برنامه ریزی و توسعه کلیه استان های 

کشور آمده است:
ش��ورای عالی شهرس��ازی و معماری ایران در جلس��ه 
مورخ 99/10/1 پیرو تکلیف مقرر در بند »ج« مصوبه 
مورخ 99/7/21 خود، ضوابط ساخت وساز در پهنه های 
گسلی که زیر نظر کمیته تدوین ضوابط گسلی مرکز 

تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی تهیه و تدوین شده 
است را مورد بررسی قرار داد و ضمن تصویب ضوابط 

مذکور به شرح پیوست، مقرر نمود:
1-رعای��ت ملاحظ��ات، الزام��ات و محدودیت ه��ای 
من��درج در دس��تورالعمل ب��رای کلی��ه مراجع تهیه و 

تصویب طرح های توس��عه و عمران و همچنین کلیه 
مراج��ع ص��دور پروانه الزامی اس��ت و ضوابط و احکام 
ای��ن دس��تورالعمل در بخ��ش مربوط به کاربری مجاز 
و ضواب��ط اح��داث بنای قطعات واقع در پهنه گس��لی 
جایگزی��ن ضواب��ط طرح های توس��عه و عمران ملاک 

عمل )در کلیه سطوح( می شود.
2-س��ازمان نظام مهندسی ساختمان موظف است به 
نح��و مقتض��ی و مؤثر رعایت دس��تورالعمل مذکور را 
توس��ط کلیه مهندس��ین طراح، مورد پایش و نظارت 

مستمر قرار دهد.
3- مرکز تحقیقات راه، مس��کن و شهرس��ازی موظف 
اس��ت نس��بت به انتش��ار و اطلاع رس��انی عمومی این 

دستورالعمل در سطح جامعه حرفه ای اقدام کند.

سند جامع مدیریت صنعت ساختمان کشور تدوین می شود

رعایت دستورالعمل ساخت وساز در پهنه های گسلی الزامی است

طی مراس��می، س��ازمان نظام مهندس��ی ساختمان 
استان تهران، برای نخستین بار، آیین تحلیف و ادای 
س��وگند مهندس��ان رش��ته های هفتگانه مهندسی را 

برگزار کرد.
به مناس��بت روز مهندس، سه ش��نبه 5 اس��فندماه، 
نخس��تین آیین تحلیف و ادای س��وگند مهندس��ی با 
حض��ور مهندس میرجعف��ری رئیس و اعضای هیأت 
مدیره سازمان، مدیرکل راه و شهرسازی استان، رئیس 
دبیرخانه دائمی توس��عه صادرات خدمات مهندس��ی 

و رتبه ه��ای برت��ر آزم��ون ورود به حرفه رش��ته های 
هفت گانه مهندسی برگزار شد.

ای��ن مراس��م به دلیل کنترل پاندم��ی کرونا و رعایت 
پروتکل ه��ای بهداش��تی، به ص��ورت زن��ده از آپارات 

سازمان نیز پخش شد.
رتبه ه��ای برت��ر آزم��ون ورود به حرفه مهندس��ی، به 
نمایندگی از تمام قبول ش��دگان س��ال 99، حاضر و 

سوگندنامه مهندسی را قرائت کردند.

برگزاری نخستین آیین تحلیف و ادای سوگند مهندسان ساختمان استان تهران

معاون مسکن و ساختمان:

در نامه معاون وزیر راه و شهرسازی به استانداران سراسر کشور تأکید شد:
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مهندس حس��ن توکلی طی مصاحبه ای اهداف بسیج 
در سازمان نظام مهندسی ساختمان را تشریح و هدف 
بس��یج مهندس��ین را توانمندسازی مهندسان عنوان 

کرد.
مهن��دس حس��ن توکلی ضمن ارائ��ه نکاتی پیرامون 
تفکر بس��یجی گفت: باید تفکر بس��یجی در س��ازمان 

نظام مهندسی ترویج یابد.
وی با اشاره به توانمندی مهندسان ایرانی و با بیان اینکه 
در کش��ور مهندس��ان خبره و توانمندی حضور دارند و 
جامعه مهندس��ی ازنظر تخصص کاس��تی ندارد اظهار 
امیدواری کرد: تعهد اخلاقی و کاری نیز بیش ازپیش 

در این جامعه بایست نهادینه شود.
مس��ئول س��ازمان بس��یج مهندس��ین تهران بزرگ، 
ش��فافیت را راهی به س��وی کاهش خطاهای س��هوی 
و عمدی دانس��ت و افزود: هدف بس��یج مهندس��ین، 

توانمندس��ازی مهندس��ان و نظام مهندس��ی و ایجاد 
شفافیت در این سازمان است.

توکلی اقدامات انجام ش��ده بسیج مهندسین را مثبت 
ارزیابی کرد و ادامه داد: تاریخچه بسیج مهندسین به 
بیش از 12 سال می رسد که حضور مستمر و استقرار 
بسیج در سازمان نظام مهندسی از ابتدای دوره هشتم 

هیأت مدیره است و در این سال ها، اقدامات خوبی در 
راستای بهبود شرایط انجام شده است.

وی با اشاره به تصویب قانون نظام مهندسی ساختمان 
در س��ال 74، ضم��ن تأکی��د بر اج��رای صحیح قانون 
گفت: معتقدیم قانون پس از بیست وپنج سال، نیازمند 
اصلاح و بازنگری است و بسیج در این خصوص آماده 

همکاری است.
مس��ئول بسیج مهندس��ین تهران محرومیت زدایی را 
یکی از اهداف کلی بس��یج عنوان نمود و با اش��اره به 
تفاوت ها و شباهت های گروه جهادی بسیج و مدیریت 
بحران گفت: در شهر خودمان افراد نیازمندی حضور 
دارند که بس��یج مهندسین، با محوریت قرارگاه خاک 
سفید، مسئولیت محرومیت زدایی این محله را به عهده 
گرفته است و امیدواریم باهمت و همراهی مهندسان 

در انجام این وظیفه نیز موفق باشیم.

هدف بسیج مهندسین، توانمندسازی مهندسان است

چهارشنبه 6 اسفند ماه و به مناسبت هفته مهندس، 
رئیس و اعضای هیأت مدیره س��ازمان نظام مهندسی 
س��اختمان اس��تان تهران با اس��تاندار تهران دیدار و 

گفت وگو کردند.
به مناسبت هفته مهندس و تقارن این روز با خجسته 
میلاد باس��عادت امام علی )ع(، رئیس و اعضای هیأت 
مدیره سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران، 
ب��ه هم��راه رئیس ش��ورای مرکزی )نظام مهندس��ی 
س��اختمان کش��ور(، در محل اس��تانداری، حاضر و با 

انوش��یروان محسنی بندپی، اس��تاندار تهران دیدار و 
گفت وگو کردند. در این دیدار که خلیل محبت خواه، 
مدیرکل راه و شهرسازی و عبدالرضا چراغعلی معاون 
هماهنگی امور عمرانی استانداری نیز حضور داشتند، 
از همکاری استانداری تهران و اداره کل راه و شهرسازی 
قدردانی شد. استاندار تهران و مدیرکل راه و شهرسازی 
نی��ز، تعام��ل و همکاری ه��ای مجموعه های مرتبط و 
ذی رب��ط را مثبت ارزیاب��ی نمودند و بر همکاری های 

بیش ازپیش تأکید کردند.

دیدار رئیس و اعضای هیأت مدیره سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران با استاندار تهران

به مناس��بت پنجم اس��فندماه، روز مهندس، نشست 
خبری رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 

تهران با حضور اصحاب رسانه، برگزار شد.
مهندس س��ید علیرضا میر جعفری، رئیس س��ازمان 
نظام مهندس��ی س��اختمان استان تهران، با حضور در 
جم��ع خبرنگاران رس��انه های داخل��ی و تخصصی به 

سؤالات اصحاب رسانه پاسخ داد.
مهن��دس می��ر جعفری با اش��اره به تاریخچه و معرفی 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران به ارائه 

فرایند اخذ پروانه و چالش های مهندسان پرداخت.
رئیس س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان اس��تان 
تهران، صنعت ساختمان سازی را یکی از صنایع مهم 
اقتصادی کشور برشمرد و با اشاره به ارتباط مستقیم 
این صنعت با اقتصاد و تورم جامعه گفت: مهندس��ان 
بر اساس این اهمیت و عدم آسیب اقتصادی به کشور، 
حتی در شرایط سخت شیوع ویروس کرونا، هیچ گاه، 

کارگاه های ساختمانی را تعطیل نکردند.

میرجعفری بزرگ ترین دغدغه صنف مهندس��ی را در 
حال حاضر، حق الزحمه و تعرفه های خدمات مهندسی 
عنوان نمود و از اصحاب رس��انه خواس��ت: مظلومیت 

مهندسان را به گوش جامعه برسانند.
وی با اش��اره به ضرورت نظارت دوره س��اختمان های 
ساخته شده، گفت: چگونه است برای خودروها باوجود 
قیمت های پایین نس��بت به ساختمان ها، معاینه فنی 

وجود دارد ولی برای س��اختمان های چند میلیاردی 
این کار انجام نمی ش��ود. میر جعفری نظارت دوره ای 
ساختمان ها را جز مبحث 22 مقررات ملی ساختمان 
عنوان نمود و عدم اجرای آن را نقض قانون دانست و 
گفت: نقض این قانون، منافع جامعه و بهره برداران را 

تحت تأثیر قرار خواهد داد.
وی با اش��اره به فرایند صدور شناس��نامه فنی و ملکی 
س��اختمان، ساخت وساز ایمن و مستحکم را مشروط 
به لزوم حضور سازنده ذی صلاح و مصالح استاندارد و 

اجرای کامل مقررات ملی ساختمان دانست.
مهندس میرجعفری ضمن تأکید بر لزوم دادگاه های 
وی��ژه و تخصص��ی ب��رای پرونده های مهندس��ی، به 
مس��ئولیت سنگین مهندسان اشاره نمود و ادامه داد: 
در کدام صنف و حرفه و شغل، مسئولیت ها ابدی است؟ 
مهندسان این مسئولیت را می پذیرند ولی ما از مراجع 
قضایی می خواهیم، نسبت به احقاق حقوق مهندسان 

در دادگاه ها حساسیت بیشتری داشته باشند.

عدم اجرای مقررات ملی ساختمان، منافع جامعه را تحت تأثیر قرار می دهد
مهندس میر جعفری، رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران:
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در ایام ا... مبارک دهه فجر و هم زمان با چهل و دومین 
س��الگرد پیروزی شکوهمند انقلاب اسلامی، با حضور 
رئیس، اعضای هیأت مدیره، مدیران و معاونان سازمان 
نظام مهندس��ی س��اختمان استان تهران و نمایندگان 
وزارت راه و شهرسازی از فرایند احراز هویت متقاضیان 
صدور، تمدید و ارتقاء پروانه اشتغال به کار مهندسی 

در دفاتر پیشخوان رونمایی شد.
مهن��دس س��ید علیرضا میر جعفری، ب��ا تبریک ایام 
مبارک دهه فجر و س��الگرد پیروزی انقلاب اس��لامی 
به برخی از مشکلات اعضای سازمان در زمان صدور، 
تمدی��د و ارتقا پروانه اش��اره نم��ود و اظهار امیدواری 
ک��رد: با همکاری دفاتر پیش��خوان دولت، مش��کلات 
موج��ود مرتف��ع و روند امور جاری اعضای س��ازمان، 

تسهیل شود.

وی ضمن تش��کر از همکاری وزارت راه و شهرس��ازی 
و تم��ام کس��انی ک��ه در این مس��یر ت��لاش کردند، بر 
رضایتمن��دی بیش ازپی��ش اعضای س��ازمان، تأکید 

نمود.
میرجعف��ری ب��ه ارائ��ه هم زمان خدمات در س��ازمان 

مرک��زی اش��اره نم��ود و ادامه داد: ه��دف از این کار، 
تسهیل و تسریع امور است و تمام خدماتی که در دوره 
آزمایشی در دفاتر پیش خوان دولت انجام می شود، در 

ساختمان مرکزی نیز ارائه خواهد شد.
مهندس الهه رادمهر، عضو هیأت مدیره س��ازمان نیز 
ب��ا ارائه توضیحاتی، پیرامون روند احراز صلاحیت، در 
دفاتر پیشخوان دولت گفت: در حال حاضر صرفاً ارائه 
خدمات در دفاتر پیشخوان دولت، برای اعضای حقیقی 
امکان پذیر اس��ت و این روند در بازه زمانی س��ه ماهه و 

به صورت آزمایشی اجرا خواهد شد.
وی، ام��کان تس��ویه بده��ی عضوی��ت، ام��کان ثبت 
درخواس��ت ص��دور، تمدی��د و ارتقا پروان��ه را از دیگر 
برنامه های آتی و در راس��تای تداوم همکاری با دفاتر 

پیشخوان عنوان نمود.

رونمایی از فرایند احراز، تمدید و ارتقا پروانه اشتغال به کار مهندسی در دفاتر پیشخوان دولت

آیین قدرانی از برگزیدگان فراخوان پژوهشی روز شنبه 
مورخ 1۸ بهمن ماه در محل س��ازمان نظام مهندس��ی 

ساختمان استان تهران برگزار شد.
این جلس��ه با حضور س��ید علیرضا میرجعفری رئیس 
س��ازمان نظام مهندس��ی س��اختمان اس��تان تهران، 
س��یامک الهی فر دبیر هیأت مدیره و عضو کمیس��یون 
آم��وزش، پژوه��ش و ترویج، اله��ه رادمهر عضو هیأت 
مدیره و عضو کمیس��یون آموزش، پژوهش و ترویج، 
علی اکبر نبی ئی رئیس کمیته ایمنی و دبیر کمیسیون 
آم��وزش، پژوه��ش و ترویج، ایوبی نژاد مدیر آموزش، 
پژوه��ش و تروی��ج و کریم صلاحی مه��ر مدیر روابط 

عمومی سازمان تشکیل گردید.
از محورهای برگزیده این فراخوان پژوهش��ی می توان 
به »تأثیر عصر کرونا بر فرآیند ارائه خدمات مهندسی 
س��اختمان«، »دومین جش��نواره عکس س��اختمان 

ایمن«، »فراخوان معرفی و تکریم از مهندس��ان نوآور 
عرصه صنعت ساخت وس��از« و با هدف بسترس��ازی 
به منظور مشارکت هر چه بیشتر اعضا در فعالیت های 

پژوهشی سازمان برگزار شد.
سید علیرضا میرجعفری رئیس سازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان تهران ضمن تقدیر و تشکر از اعضای 

کمیس��یون آم��وزش، پژوه��ش و ترویج به نقش ویژه 
س��ازمان در راس��تای ارتقای دانش فنی و کیفیت کار 
شاغلان در بخش های مختلف ساختمان و شهرسازی و 
به اهمیت جایگاه پژوهش مطابق با قانون نظام مهندسی 
و کنترل س��اختمان اش��اره کرد و افزود: امیدواریم با 
برگزاری چنین فراخوان هایی بتوانیم گام های مؤثر در 
جهت افزایش سطح آگاهی های عمومی در بخش های 
مختلف مهندسی ساختمان مؤثر واقع شود و راهگشا 

واقع شود
گفتنی در پایان این مراس��م از 10 نفر از مهندس��ان 
برگزیده فراخوان پژوهشی آقایان رضا صفری، پژمان 
نمیرانیان، فرهاد نوروزی نیا، سید مهدی عزیز زوایه، 
محمدرض��ا مومن��ان، امید زمانی، امی��ر قویدل اقدم، 
سعید ملک عباسلو، محمد کربلایی کریمی، با اهدای 
لوح تقدیر و جوایز ارزنده از آنان تقدیر به عمل آمد.

تقدیر از برگزیدگان اولین جشنواره پژوهش و فناوری سازمان

طی مراس��می در مش��هد مقدس از تعدادی از ایثارگران عضو س��ازمان 
تجلیل شد.

هم زم��ان ب��ا ای��ام ا... دهه فجر و ولادت حضرت زه��را )س( به همت واحد 
ایثارگران س��ازمان نشس��تی علمی، معنوی و جلس��ه هم اندیشی با حضور 
مهندسان ایثارگر عضو سازمان و مهندسان خادم یار حرم مطهر در روزهای 

15 و 16 بهمن ماه در مشهد مقدس برگزار شد.
در ای��ن مراس��م برنامه ه��ای متنوع��ی ازجمله خاطره گوی��ی رزمندگان 
هشت سال دفاع مقدس، مولودخوانی و تجلیل از ایثارگران عضو سازمان 

نظام مهندسی ساختمان استان تهران اجرا شد.
شایان ذکر است در پایان این مراسم از اقدامات مؤثر و سازنده سرهنگ پاسدار 

حسن توکلی رئیس سازمان بسیج مهندسین تهران بزرگ تجلیل شد.

طی مراسمی در مشهد مقدس صورت گرفت؛ تقدیر از ایثارگران عضو سازمان
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سید علیرضا میر جعفری، رئیس سازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان تهران، در ویژه برنامه ای که در راستای 
ساختمان سازی و کاهش شیوع بیماری کرونا برگزار شد، 

حضور یافت.
ویژه برنامه ساختمان سازی و کاهش شیوع ویروس کرونا 
از رس��انه های تلویزیون اینترنتی شارس��ان، شهرداری و 
نظام مهندسی تهران به صورت هم زمان، پخش شد. این 
ویژه برنام��ه با حضور س��ید علیرضا میر جعفری رئیس 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران و محسن 
فرهادی معاون فنی مرکز س��لامت محیط و کار وزارت 

بهداشت میهمان مخاطبین خود بود.
در این برنامه، رئیس س��ازمان نظام مهندسی ساختمان 
اس��تان تهران، بابیان اینکه، س��ازمان نظام مهندس��ی 
ساختمان در کشور بیش از 500 هزار عضو دارد، گفت: 
سهم تهران بیش از 120 هزار عضو و بیش از 70 هزار عضو 
دارای پروانه است. میر جعفری با اشاره به اینکه که قبل 
از مسئولیت ریاست، از طرف هیأت مدیره سازمان، برای 
مقابله با شیوع ویروس کرونا انتخاب شده، گفت: از همان 
روزهای نخس��ت برای جلوگیری از شیوع ویروس کرونا 
تصمیم گیری شد و با تحقیق در مورد این بیماری، در کنار 

کادر درمان قرار گرفتیم. در همین راستا، در مورد عملکرد 
تهویه های مراکز پرتردد و بیمارستان ها، اعلام خطر کردیم 
و نکته جالب اینکه بعد از گذش��ت یک ماه، مقالاتی که 
از سوی چین و کشورهای دیگر منتشر شد، هشدارهای 
ما را تائید کرد. رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان 
اس��تان ته��ران، ادام��ه داد، همان گونه ک��ه زلزله باعث 
اهمیت و لزوم حضور مهندسان سازه در فرایند صنعت 
س��اختمان ش��د، ویروس کرونا، لزوم حضور مهندسان 
مکانیک در ساختمان ها را بیش ازپیش نمایان کرد. سید 
علیرضا میر جعفری، بابیان اینکه در یک اپیدمی، نیاز به 
همکاری های آحاد جامعه است عنوان کرد: اولین تخت 

ویژه بیماری های عفونی که بر اساس دستگاه های هپا و 
اگزاست توسط سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
تهران طراحی شده بود، توسط این سازمان، به بیمارستان 
دانش��وری اهدا ش��د. میر جعفری همچنین در خصوص 
فعالیت های اعضای سازمان در دوره های کرونا گفت، تولید 
یکی از اهم اولویت های کشور است و ساختمان سازی از 
مواردی است که کوچک ترین تصمیم اشتباه باعث برهم 
خوردن موازنه اقتصادی می ش��ود که ترکش آن با آحاد 
جامع��ه برخ��ورد می کند لذا تمام س��عی ما بر این بود که 
هیچ کارگاهی تعطیل نشود. بسیاری از مهندسان ما در 
این اپیدمی جان خود را از دس��ت دادند و در این ش��رایط 
پرخطر، حق الزحمه آن ها حتی متناسب با شرایط بسیاری 
از کس��ب کارهای بی خطر نبود. وی همچنین با اش��اره به 
مقررات و آیین نامه های صنعت ساختمان گفت: ویروس 
کرونا چیزی حدود 6 تا 14 صدم میکرون است که بخشی از 
این ویروس بر روی سطوح و بخشی دیگر قابلیت این را دارد 
که ساعت ها در هوا معلق باشد؛ بنابراین چه برای این ویروس 
و چه برای موارد مشابه، نیازمند تغییرات در آیین نامه ها و 
مقررات ساخت وساز داریم که البته نقش و اهمیت موضوع 

در ساختمان هایی نظیر پاساژها و ... آشکارتر می شود.

مهندس میر جعفری: برای عدم آسیب به مردم، کارگاه های ساختمانی را تعطیل نکردیم

مهندس مجید گودرزی، رئیس کمیسیون سیاست گذاری 
دفاتر نمایندگی از مکاتبه اس��تانداری تهران و تأکید بر 
الزام اس��تفاده شهرداری ها از سیستم های الکترونیکی 
به منظور ارسال دستور نقشه به سازمان نظام مهندسی 
س��اختمان اس��تان تهران و دریافت اطلاعات مهندسان 
پروژه ه��ا خب��ر داد. مهندس عبدالرض��ا چراغی، معاون 
هماهنگی امور عمرانی اس��تانداری طی نامه ای به تمام 
ش��هرداری های استان بر الزام اس��تفاده شهرداری ها از 
سیس��تم های الکترونیکی برای ارس��ال دستور نقشه ها 
به س��ازمان نظام مهندسی س��اختمان استان و دریافت 
اطلاعات مهندسان پروژه ها تأکید کرد. مجید گودرزی 
با اشاره به مکاتبه استانداری تهران، مهلت شهرداری های 

استان را برای مهیا نمودن شرایط و زیرساخت های لازم، 
یک ماه عنوان کرد. رئیس کمیس��یون سیاس��ت گذاری 
دفاتر نمایندگی گفت: پیش ازاین و با پیگیری هایی که 

انجام دادیم، موضوع برقراری ارتباط الکترونیکی سازمان 
و شهرداری ها از سوی مدیرکل امور عمرانی استانداری در 
شهریورماه سال جاری، به شهرداری های تمام شهرهای 
استان تهران ابلاغ شد که بر اساس اهمیت موضوع، مجدداً 
در بیس��ت و دوم دی ماه، توس��ط معاون استاندار تهران 
م��ورد تأکید ق��رار گرفت. وی ادامه داد: نتیجه این اقدام 
باعث تسریع صدور پروانه های ساختمانی و ارائه خدمات 
مهندسی، ارتقا کیفیت نظارت برساخت و سازها، کاهش 
بروکراس��ی و مراجعات حضوری، کاهش خطا و کنترل 
آسان، کاهش فرایند و بروکراسی اداری و تسهیل در امور 
ارباب رجوع می شود و از دستاوردهای ارتباط الکترونیکی 

خواهد شد.

برقراری ارتباط الکترونیکی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران 
با شهرداری های استان برای تبادل دستور نقشه ها و اطلاعات

مراسم افتتاحیه ششمین نمایشگاه آثار هنری اعضای 
س��ازمان نظام مهندس��ی ساختمان اس��تان تهران با 
حضور رئیس و اعضای هیأت مدیره سازمان و جمعی 
از مسئولان در سالن اجتماعات مجتمع تجاری، اداری، 

تفریحی ایران مال تهران برگزار شد.
عصر روز دوش��نبه چهارم اس��فندماه مراسم افتتاحیه 
نمایشگاه آثار هنری با حضور رئیس و اعضای سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران، رئیس سازمان 
نظام مهندس��ی ساختمان فارس، جمعی مسئولین و 

با همراهی تعداد کثیری از هنرمندان و هنردوس��تان 
س��ازمان برگزار ش��د. در این نمایشگاه 120 اثر هنری 
در بخش های مختلف نقاشی، خوشنویسی، عکاسی و 

مجسمه، تذهیب و معرق به نمایش گذاشته شد.
گفتنی اس��ت، شش��مین نمایشگاه آثار هنری اعضای 
س��ازمان نظام مهندس��ی ساختمان تهران، از 4 الی 7 
اس��فندماه در کافه هنر مجتمع ایران مال دایر بوده و 
اعضای س��ازمان و س��ایر شهروندان، از ساعت 14 الی 

19 عصر، از این نمایشگاه بازدید نمایند.

مراسم افتتاحیه ششمین نمایشگاه آثار هنری مهندسان عضو سازمان برگزار شد
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س��امانه الکترونیک خدمات مهندس��ی شهرسازی با 
حض��ور رئی��س و اعضای هیأت مدیره، مدیریت حوزه 
ریاست، سرپرست روابط عمومی سازمان و نمایندگان 
وزارت راه و شهرس��ازی و اس��تانداری تهران رونمایی 

شد.
مهندس س��ید علیرضا میر جعفری، رئیس س��ازمان 
نظام مهندسی س��اختمان استان تهران، الکترونیکی 
ش��دن سامانه خدمات مهندس��ی را دستاوردی مهم 
عنوان نمود و اظهار امیدواری کرد، طراحی این سامانه، 
موجب تسهیل امور ارباب رجوع و تنسیق امور اعضای 

محترم در رشته شهرسازی شود.
رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران، 
با اشاره به خلأ قانونی مقررات ملی ساختمان و نحوه 
ارجاع کار در رش��ته شهرس��ازی گفت: باید به سمتی 
برویم که خدمات مهندس��ی شهرس��ازی نیز از جانب 

سازمان ارجاع داده شود.
میر جعفری با اش��اره به س��امانه ارجاع گاز گفت: در 
س��ال 93 س��امانه گاز به صورت الکترونیکی آغاز شد و 
امروز اعضای حاضر می توانند به صورت کاملًا شفاف، 
صف های ارجاع را پایش و کنترل کنند. وی شفافیت را 
عامل کاهش خطاهای سهوی و عمدی عنوان نمود.

 میرجعفری، ارزان فروشی را امری خلاف قانون عنوان 
نمود و گفت: یکی از مش��کلات س��امانه های انتخابی 

ارزان فروش��ی اس��ت که زیبنده جامعه مهندس��ی و 
اعضای فرهیخته سازمان نیست.

س��ید علیرض��ا می��ر جعفری ادامه داد: در ش��روع هر 
کاری نواقصی وجود دارد و باید تلاش شود، نواقص و 

مشکلات سامانه کارشناسی و حل شود.

دکت��ر اله��ام امین��ی عض��و علی البدل هی��أت مدیره 
س��ازمان نیز، ضمن تش��کر از حمایت های ریاس��ت 
س��ازمان، هدف از ایجاد س��امانه الکترونیکی خدمات 
شهرس��ازی را، عدالت، تنس��یق امور، گسترش و ارتقا 
کیفیت خدمات شهرس��ازی عنوان نمود و گفت: این 
س��امانه کاملًا منعطف طراحی ش��ده است و بر اساس 
نظرات کارشناس��ی و تصمیم ه��ای مدیریتی قابلیت 

اصلاح دارد.

امینی، عملکرد این س��امانه را بر اس��اس کار انتخابی و 
همچنین کنترل صلاحیت و ظرفیت اعضای ذی صلاح 
رشته شهرسازی عنوان نمود و بابیان اینکه سامانه های 
الکترونیکی فرایند پایش و کنترل را بهبود می بخشد 
اف��زود: تس��هیل در پای��ش و کنترل، باعث ارتقا کیفی 
خدمات مهندس��ی در حوزه شهرسازی و کوششی در 
جهت اس��تیفای حقوق و خواس��ته مش��روع و قانونی 

اعضای شهرسازی سازمان خواهد بود.
الهام امینی ادامه داد: این س��امانه بر پایه جمع آوری 
مس��تمر آمار و اطلاعات صنفی طرح ریزی ش��ده و با 
تجزیه وتحلیل مشکلات، نیازها و اولویت های اعضای 
سازمان را در سایه منفعت عمومی، پوشش می دهد.

مهندس غلامرضا آزاد منجیری، عضو شهر ساز هیأت 
مدیره سازمان نیز بابیان اینکه درصدد کاهش خطاها 
سامانه هستیم گفت: تلاش کردیم در رشته شهرسازی 

کارها را از انحصار خارج کنیم.
آزاد منجی��ری ادام��ه داد: تنس��یق ام��ور از وظایف ما 
هس��ت و ن��ا عدالت��ی در میزان اش��تغال اعضا باهدف 

سازمان سازگار نیست.
لازم ب��ه ذک��ر اس��ت مهندس س��یامک الهی فر، عضو 
هیأت مدیره و دبیر سازمان، مهندس مجید گودرزی 
و مهندس الهه رادمهر از اعضای هیأت مدیره سازمان 

از دیگر مسئولان حاضر در این نشست بودند.

سامانه الکترونیک خدمات مهندسی شهرسازی رونمایی شد

مدیرکل دفتر مقررات ملی و کنترل ساختمان با اعلام 
ای��ن مطل��ب که تدوین مباح��ث جدید مقررات ملی و 
کنترل س��اختمان همچون الزامات ترافیکی، الزامات 
شهرس��ازی و مباحث فنی نقشه برداری در دستور کار 
شورای تدوین قرار دارد از اصلاح برخی از مباحث موجود 
توسط آن شورا، خبر داد. حامد مانی فر مدیرکل دفتر 
مقررات ملی و کنترل س��اختمان درخصوص جزئیات 
جلس��ه ای که هفته گذش��ته با حضور اعضای ش��ورای 
تدوین مقررات ملی و کنترل س��اختمان در وزارتخانه 
برگزار شد، گفت: شورای تدوین مقررات ملی و کنترل 
س��اختمان در جلس��ه دوم خود تدوین مقررات جدید 
را م��ورد ارزیاب��ی قرار داد. مدیرکل دفتر مقررات ملی و 
کنترل س��اختمان مهم ترین دس��تور کار شورای هفتم 
تدوین مقررات ملی و کنترل ساختمان را تدوین مباحث 
جدید تحت عنوان ترافیک و الزامات ترافیکی برشمرد و 
ادامه داد: کلیات تهیه الزامات ترافیکی در شورای هفتم 
تدوین مقررات ملی و کنترل ساختمان تصویب و مقرر 
ش��د ت��ا جزییات این الزام��ات و مبحث در کمیته های 
تخصصی مورد بررس��ی قرار بگیرد و س��پس به شورای 
تدوین بیاید تا با نظر اعضا تصویب شود. مانی فر افزود: 
تدوی��ن مباح��ث جدید باید در انطباق با مباحث فعلی 
باشد. به گفته وی، اعضای شورای تدوین مقررات ملی 

و کنترل ساختمان به دنبال پرکردن خلاءهای موجود 
در مقررات ملی و کنترل ساختمان است. مانی فر تهیه 
الزامات شهرسازی و موضوعات فنی نقشه برداری را نیز 
از دیگر موضوعاتی عنوان کرد که در شورای تدوین در 
خصوص تهیه آن تصمیم گیری خواهد ش��د. مدیرکل 
دفتر مقررات ملی و کنترل ساختمان از اصلاحاتی در 
مباحث 4 )الزامات عمومی(، مبحث 9 )طرح و اجرای 
س��اختمان های بتن آرمه(، مبحث 17 )لوله کش��ی گاز 
طبیعی(، مبحث 14 )تأسیس��ات مکانیکی( خبر داد. 
وی یادآور ش��د: ش��ورای تدوین مقررات ملی و کنترل 
س��اختمان در چهار دوره اول خود در س��تاد وزارتخانه 
فعال بود، در دوره های پنجم و ششم به مرکز تحقیقات 
محول شد و مجدداً با دستور وزیر راه و شهرسازی شورای 

تدوین به ستاد وزارتخانه بازگشت و جلسات این شورا در 
ستاد وزارتخانه زیر نظر معاونت مسکن و ساختمان در 
دفتر مقررات ملی و کنترل ساختمان، تشکیل و برگزار 
می شود. گفتنی است شورای تدوین دوره هفتم مقررات 
ملی و کنترل ساختمان متشکل از محمود محمودزاده، 
اکبر ترکان، سید ابوالحسن نائینی، ابوذر اصغری، بهروز 
بهنام، سید کمال الدین شهریاری، احمد خرم، یعقوب 
آصفی، بهرنگ سجادی، غلامرضا کاظمیان شیروان، امیر 
فرجامی، سید رسول میرقادری، محمود گلابچی، سید 
مجید مفیدی شمیرانی، فرهاد آزرمی، غلامرضا شیران، 
سید حمید میرمیران، مصطفی احمدوند، حامد مانی فر، 
فرزانه صادق مالواجرد و شهرام آدم نژاد است. همچنین 
به موجب ماده 33 قانون نظام مهندس��ی س��اختمان، 
تدوین مقررات ملی و کنترل ساختمان برعهده وزارت 
راه و شهرس��ازی اس��ت و وزارتخانه راه و شهرس��ازی 
ب��رای انج��ام این وظیف��ه قانونی، س��ازوکاری تدوین 
کرده و کمیته های تخصصی تش��کیل داده و در حال 
بررس��ی، مباحث است. شورای تدوین مقام بالادستی 
کمیته های تخصصی است و وظیفه سیاست گذاری و 
تصویب مقررات ملی ساختمان را برعهده دارد. بازنگری 
و تدوین مباحث جدید مقررات ملی و کنترل ساختمان 

با توجه به شرایط روز کشور، انجام می شود.

تدوین مباحث جدید مقررات ملی و کنترل ساختمان در دستور کار قرار گرفت
مدیرکل دفتر مقررات ملی و کنترل ساختمان:

شماره 4/ بهمن و اسفند ماه 561399



محمد شکرچی زاده رئیس مرکز تحقیقات راه، مسکن 
و شهرسازی موضوع ایمنی را یک مطالبه و حق عمومی 
برشمرد و تأکید کرد: در خصوص ایمنی باید مجموعه 
سیاس��ت گذاران و دس��ت اندرکاران این حوزه به یک 

مدل ذهنی مشترک، برسند.
رئیس مرکز تحقیقات راه، مس��کن و شهرس��ازی در 
دومین گردهمایی س��ازندگان و طراحان منطقه یک 
تهران، گفت: از بعد تاب آوری شهری، حادثه پلاسکو 
این ظرفیت را دارد که بتواند سیاست گذاری های ما را 
در حوزه ایمنی به طور جدی مورد تجدیدنظر قرار داده 

تا نگاه مقاوم تری به موضوع ایمنی داشته باشیم.
وی ادامه داد: ساختمان پلاسکو از دید معماران سمبل 
مدرنیته بود و مهندس��ان س��ازه نیز باور نداش��تند که 
س��اختمانی تح��ت تأثیر بار آت��ش فرو ریزد. به همین 
دلیل پس از این حادثه، توجه به بحث مهندسی آتش 
بیش��تر ش��د. وقتی حادثه ای اتفاق می افتد، مانند یک 
هرم نگاه ها فقط متوجه رأس هرم است درصورتی که 
در قاعده این هرم زنجیره هایی از رویکردها و رویدادها 
وجود دارد که درنهایت منجر به آن حادثه شده است. 
اگ��ر ای��ن زنجیره ها را بازشناس��ی نکنیم و ارتباط آن 
زنجیره ه��ا را قط��ع نکنیم این ح��وادث اتفاق خواهد 

افتاد.
شکرچی زاده افزود: موضوع ایمنی یک مطالبه و حق 
عمومی است. در یک شهر و یک مجموعه سکونتگاهی، 
لازمه نظارت بر ایمنی توسط افرادی که مسئولیت این 
کار را برعهده دارند این است که از عدم رعایت ایمنی 
س��ود نبرن��د در غیر این صورت تع��ارض منافع پیش 
می آید. درواقع ما در مس��ئولیت سیاس��ت گذاری مان 
موظفیم که رعایت نکات ایمنی و دس��توران ایمنی را 
یک نهاد دیگر واگذار کنیم که خودش سودی از عدم 

رعایت اصول ایمنی نبرد.
وی در بخ��ش دیگری از س��خنرانی خ��ود در دومین 

گردهمای��ی س��ازندگان و طراحان منطقه یک تهران 
گفت: ایمنی یک رویکرد است که باید سیاست گذاران 
و دس��ت اندرکاران در خصوص آن به یک مدل ذهنی 

مشترک برسند.
رئی��س مرک��ز تحقیقات راه، مس��کن و شهرس��ازی 
درخص��وص وظای��ف این مرکز در ح��وزه تاب آوری و 
ایمنی نیز گفت: یکی از مسئولیت های مهم ما در مرکز 
تحقیقات، تاب آوری و افزایش آن در شهرها بخصوص 
کلان شهرهاس��ت. پس از حادثه پلاس��کو با تش��کیل 
کمیته بررس��ی حادثه از سوی رئیس جمهور، گزارش 
علمی و فنی ماندگاری تهیه شده که مرکز تحقیقات 

نیز در این کمیته نقش تأثیرگذاری داشت. در ادامه نیز 
در راستای شعار »پلاسکو را فراموش نکنیم« در بخش 
آتش این مرکز همکاری های خوبی را با تولیدکنندگان 
محصولاتی که می توانس��ت س��اختمان ها به خصوص 
س��اختمان های فلزی را مقاوم بکند، شروع کردیم که 

همچنان توسعه خواهد یافت.
ش��کرچی زاده تصری��ح کرد: پس از حادثه پلاس��کو، 
مبح��ث 3 مق��ررات ملی س��اختمان نیز نفس تازه ای 
کش��ید و انصاف��اً وقتی که مطالع��ات میدانی را انجام 
می دهیم، متوجه می ش��ویم که پس از این حادثه، در 
ساخت وس��ازها به ویژه ساختمان های فلزی و فولادی 
توجه ویژه ای به موضوع آتش و استفاده از محصولات 

مقاوم در آتش شده است.
وی ادامه داد:  موضوع مهم دیگر برای ما، قانون جدید 
مدیریت بحران است. حادثه پلاسکو در وضعیت جدید 
ای��ن قان��ون تأثیرگذار بود به طوری ک��ه قانون جدید 
رویکرد پیشگیری و همچنین رویکرد فعال نسبت به 
موضوع زلزله و آتش دارد. در بند 14 این قانون تکالیف 
جدی در خصوص موضوع ساختمان های جدید چه از 
بعد آتش و چه زلزله مش��خص ش��ده است. ما مدارک 
خوب��ی را در مرک��ز تحقیق��ات در ای��ن خصوص تهیه 
کرده ای��م و پیش��نهاد کردیم تا به عن��وان مبحث 23 

مقررات ملی ساختمان قرار بگیرد.
شکرچی زاده افزود: برای بهسازی نسبی ساختمان های 
متداول در حد 3 تا 4 طبقه نیز اقداماتی را پیش از این 
آغاز کرده بودیم که با نهایی کردن آن، در دستور کار 
ش��ورای شهر قرار گرفت. بهبود نسبی ساختمان های 
متداول در صورت اجرایی ش��دن می تواند در موضوع 

زلزله به نحو قابل ملاحظه ای کمک کننده باشد.
وی خاطرنشان کرد: با اجرای دستورالعمل های موجود و 
عزم جدی مدیریت شهری، هر اندازه که بتوانیم خسارت ها 

را کاهش دهیم، بسیار مفید و مؤثر خواهد بود.

ایمنی یک مطالبه و حق عمومی است

هم زم��ان با ایام ا... ده��ه مبارک فجر، دفتر نمایندگی 
س��ازمان نظام مهندسی س��اختمان، روز دوشنبه 20 
بهمن ماه، با حضور جمعی از مس��ئولین، در ش��هرهای 

کیلان و آبسرد افتتاح شد.
مهن��دس مجی��د گ��ودرزی عض��و هی��أت مدی��ره و 
رئی��س کمیس��یون سیاس��ت گذاری دفاتر نمایندگی 
نظام مهندس��ی ساختمان اس��تان تهران با بیان اینکه 
معتقدیم در تمام ش��هرها و شهرس��تان های اس��تان، 
نیروه��ای توانمن��د و لایقی حض��ور دارند گفت: تلاش 
کردیم از حضور نیروی های بومی مناطق بهره مند شویم. 
وی با اشاره به اینکه در انتخاب مسئولین دفاتر ضوابط 

خاصی در نظر گرفته ش��ده تا اولویت اول به مهندس��ان 
و مدیران بومی داده ش��ود، گفت: آش��نایی با محیط، 

دلسوزی برای پیشرفت منطقه خود، نفوذ کلام، زمان 
مؤثر برای حضور در منطقه، نهایت کارایی و اثربخشی 

بیشتر از فواید مدیران بومی محسوب می شود.
رئیس کمیس��یون سیاس��ت گذاری دفاتر نمایندگی 
نظام مهندس��ی ساختمان استان تهران افزود: داشتن 
حس پاس��خگویی زیاد نسبت به افکارعمومی موجب 
افزایش رضایتمندی از مدیران بومی می ش��ود و یکی 
از دلایل انتخاب رئیس دفتر نمایندگی ش��هر کیلان 
و آبسرد این است که ایشان بومی هستند و به واسطه 
این ش��اخص ش��ناخت خوبی از ش��رایط موجود این 

منطقه را دارند.

دفتر نمایندگی سازمان نظام مهندسی ساختمان در شهرهای کیلان و آبسرد افتتاح شد

رئیس مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی:

در ایام ا... دهه مبارک فجر؛
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غلامرضا خوش گفتار پیشرفت ایران در ارتقای امنیت 
ساختمان س��ازی را چشمگیر خواند و گفت: سازه های 
ساختمانی مورداستفاده در این سال ها بسیار قابل اعتماد 

هستند.
مهندس غلامرضا خوش گفتار، مش��اور ارش��د رئیس 
س��ازمان نظام مهندس��ی ساختمان اس��تان تهران در 
ویژه برنامه »معیار« گفت: جمعیت ایران پس از انقلاب 
تاکنون به حدود چهار برابر خود رسیده و طبیعتاً شهرها 
هم باید گس��ترش پیدا می کردند که یکی از ابعاد این 

گسترش، ساختمان سازی است.
او با اش��اره به تصویب قانون »نظام مهندس��ی و کنترل 
س��اختمان« و آئین نامه مربوطه در س��ال 1374 گفت: 
س��ازمان های نظام مهندس��ی ساختمان مستقر در 30 
اس��تان کش��ور موظف ب��ه طراحی، نظ��ارت و اجرای 
س��اختمان ها هس��تند و ذیل همین قانون در راستای 
توس��عه ش��هرها و اسکان ش��هروندان خدمات رسانی 

می کنند.
خوش گفتار با اشاره به اینکه تعداد مهندسان ساختمان 
و معماری قبل از انقلاب بسیار اندک بود، افزود: ما قبل 
از انقلاب فقط سه دانشکده معماری داشتیم اما در حال 

حاض��ر حدود 900 دانش��کده معماری داریم و همین 
حضور مهندس��ان می تواند به توس��عه منطقی شهرها 
کمک کند. مشاور ارشد رئیس سازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان تهران متذکر شد: توجه بیش از اندازه به 
توسعه کمی شهرسازی باعث شده که هندسه و معماری 

ایرانی اسلامی به فراموشی سپرده شود.
وی با اشاره به رشد کیفی ایران در حوزه ساختمان سازی 
گفت: س��ازمان نظام مهندسی پیشرفت های زیادی در 
اجرای مقررات ملی س��اختمان داش��ته و نمونه آن هم 
ایده آل شدن سازه های ساختمانی است اما در مبحثی 
چون صرفه جویی در مصرف انرژی خیلی موفق نبوده که 

بخشی از آن هم به فرهنگ سازی ضعیف برمی گردد.
خوش گفتار عدم هماهنگی س��ازمان نظام مهندس��ی 
س��اختمان با نهاده��ای حاکمیتی را مهم ترین چالش 
قان��ون نظام مهندس��ی عنوان کرد و افزود: متأس��فانه 
مدیریت های شهری مختلف در توسعه ساخت وسازها 

توجه کمتری به ظرفیت اقلیم داشتند.
مش��اور ارشد رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران همچنین با اذعان به عدم تطابق آموزش ها 
با نیازهای جامعه در این بخش گفت: آموزش ها در این 
حوزه متناسب با نیازهای جامعه و حرفه ها نیست و به 
همین دلیل هم فارغ التحصیلان یا بیکارند یا اینکه در 

حوزه دیگری مشغول به کار هستند.
او پیش��رفت ایران در ارتقای امنیت ساختمان سازی را 
چشمگیر دانست و افزود: سازه های ساختمانی که در این 

ربع قرن استفاده می شوند بسیار قابل اعتماد هستند.
خوش گفتار در پایان این ویژه برنامه، هماهنگی و تعامل 
مؤثر بین نهادهای متولی امر ساختمان سازی را ضروری 
خواند و گفت: خوشبختانه ما در استان تهران با امضای 
تفاهم نامه با ش��هرداری و اس��تانداری تهران تا حدودی 

به این هدف نزدیک شده ایم.

عصر روز شنبه مورخ 20 دی ماه سال 99، جلسه هیأت 
مدیره سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران 
به منظور انتخاب هیأت رئیسه، برگزار و هیأت رئیسه 

سال سوم در دوره هشتم انتخاب شدند.
در این جلس��ه با حضور اعضای هیأت مدیره س��ازمان، 
جلس��ه انتخابات هیأت رئیس��ه برگزار و به اتفاق آرا، 
به ترتیب، آقایان مهندس س��ید علیرضا میر جعفری 

به عنوان رئیس، مهندس سید محمد هاشمی به عنوان 
نائب رئیس اول، مهندس پیام رئیس��ی به عنوان نائب 
رئیس دوم، مهندس س��یامک الهی فر به عنوان دبیر 

سازمان انتخاب شدند.
همچنین هیأت رئیس��ه جدی��د، به اتفاق آرا مهندس 
مجتبی آمری نیا را به عنوان خزانه دار جدید س��ازمان 

انتخاب نمودند.

رشد چشمگیر ایران در حوزه امنیت ساختمان سازی

هیأت رئیسه سال سوم دوره هشتم سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران انتخاب شدند

وضعیت کیفیت ساخت وس��از مطلوب نیس��ت و این 
مسئله را می توان در عمر مفید ساختمان ها در کشور 

مشاهده کرد.
دکتر مهدی روانش��ادنیا عضو هیأت مدیره دوره هفتم 
س��ازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران ضمن 
بی��ان ای��ن مطلب گفت: اگرچه ارتقای کیفیت به دلیل 
حضور مهندسان ناظر حرفه ای سر پروژه ها، نسبت به 
دو تا س��ه دهه گذش��ته افزایش یافته است اما وضعیت 
در این زمینه مطلوب نیس��ت و این را می توان در عمر 

مفید ساختمان ها در کشور مشاهده کرد.
وی در ادامه استفاده از سازنده ذیصلاح را مهم ترین اقدام 
برای ارتقای کیفیت ساخت عنوان کرد و افزود: این امر 
باعث می شود تا حلقه مفقوده در زنجیره ساخت وساز 
مطمئن، تأمین و تکمیل شود و به دنبال آن و حضور 

س��ازنده ذیصلاح، فناوری های جدید س��اخت و دانش 
روز را در پی خود خواهد داشت و ساختمان مهندسی 
خواهد ش��د و طبیعتاً کیفیت ساخت وسازها نسبت به 
امروز افزایش خواهد یافت. دکتر روانشادنیا درخصوص 
نقش و تأثیر مبحث دوم مقررات ملی ساختمان اظهار 

ک��رد: مبح��ث دوم مق��ررات ملی قلب مقررات و جایی 
اس��ت که وظایف و مس��ئولیت های نهادها و اش��خاص 
مرتبط با ساختمان را مشخص کرده و فرایندهای کار را 
تعیین می کند. مبحث دوم فعلی از آشفتگی های جدی 
حقوقی در تعریف وظایف نهادها و اش��خاص مرتبط با 
ساخت وساز رنج می برد و طبق قانون نظام مهندسی و 
کنترل س��اختمان نیز مقررات ملی ساختمان باید هر 
سه سال یک بار مورد بازنگری قرار گیرد که این اتفاق 
در 17 سال گذشته نیفتاده است و یکی از مسائل جدی 
در م��ورد این مبحث به ش��مار م��ی رود. وی افزود: اگر 
بحث به روزرس��انی این مبحث مطرح و بررس��ی شود، 
م��وارد بس��یار زیاد حقوقی و فن��ی وجود دارد که قابل 
طرح است و می توان از تجربه 17 سال گذشته نیز برای 

بهبود آن استفاده کرد.

مبحث دوم فعلی از آشفتگی های جدی حقوقی در تعریف وظایف نهادها و اشخاص مرتبط با ساخت وساز رنج می برد

مشاور ارشد رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران:

دکتر مهدی روانشادنیا عضو سابق هیأت مدیره سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران:
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شورای مالیاتی و امور مالیاتی سازمان 
نظ��ام مهندس��ی س��اختمان اس��تان 
ته��ران همواره ارتق��ای دانش مالیاتی 
اعض��ا، کارشناس��ان و نمایندگان خود 
و پیگیری مس��تمر و مجدانه مشکلات 
مالیات��ی اعض��ا و تلاش برای رفع آنها را 

سرلوحه کار خوش قرار داده است.
اله��ه رادمه��ر عض��و هی��ات مدیره و 
شورای مالیاتی سازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان تهران ضمن بیان این 
مطلب گفت: این ش��ورا طی س��نوات 
گذش��ته همواره ب��ه ارائه آموزش های 
کاربردی و لازم در قالب تهیه بروش��ور 
و راهنم��ا، تولید محتوا، فیلم، برگزاری 
کلاس ه��ای آموزش��ی، وبیناره��ا و 
همایش های مختلف تخصصی مرتبط 
با امور مالیاتی پرداخته و این امر باعث 
ش��ده در حال حاضر بس��یاری از اعضا 
نس��بت به مباح��ث مختلف مالیاتی به 
مراتب دانش��ی بیش��تر از قبل داش��ته 

باشند.
وی ب��ا بی��ان ای��ن مطلب که هرس��اله 
همای��ش مالیات��ی در موع��د ارس��ال 
اظهارنامه توس��ط امور مالیاتی سازمان 
برگزار ش��ده اس��ت به همایش مالیاتی 
امس��ال اش��اره کرد که به دلیل شیوع 
کرون��ا، برگ��زاری آن به صورت آنلاین 
ص��ورت گرفت و ح��دود 1000 نفر از 
اعضا به صورت مستقیم در آن شرکت 

کردند.
رادمهر ادامه داد: در این همایش علاوه 
بر آموزش ارائه ش��ده درخصوص نحوه 
تنظی��م و ارس��ال اظهارنامهٔ عملکرد 
س��ال 139۸، توضیح��ات جامع��ی از 
آخری��ن بخش��نامه ها و اطلاعیه های 
س��ازمان امور مالیاتی ارائه ش��د و فیلم 
آموزش��ی این دوره نیز از طریق آپارات 

در اختیار س��ایر اعضا قرار گرفت که با 
استقبال گسترده اعضا مواجه شد.

عض��و ش��ورای مالیاتی س��ازمان نظام 
مهندس��ی س��اختمان اس��تان تهران 
همچنین درخصوص سایر فعالیت های 
آموزشی شورای مالیاتی گفت: شورای 
مالیاتی در راس��تای اجرای بند 3 ماده 
244 قان��ون مالیات های مس��تقیم به 
ص��ورت مس��تمر نماین��دگان خود را 
برای ش��رکت در جلسات حل اختلاف 
مالیاتی اعضای حقیقی عضو س��ازمان 
به هیات های حل اختلاف معرفی کرده 
و آموزش ها، کلاس ها و جلسات لازم را 
نیز برای این نمایندگان برگزار می کند 
تا بتوانند به نحو شایسته در مقام دفاع از 
حقوق اعضا قرار گیرند. طی س��ال های 
139۸ و 1399 ب��ا انتخ��اب مج��دد 
نمایندگان بند 3 که با برگزاری مراحل 
فراخ��وان، آزم��ون و مصاحبه صورت 
گرف��ت، ام��ور مالیاتی اقدام به آموزش 
ای��ن نمایندگان کرد که این آموزش ها 
به صورت دوره ها و جلس��ات حضوری 
یا وبیناره��ای آنلاین برای نمایندگان 
برگزار ش��د. ش��ورای مالیاتی علاوه بر 
این، وبینارهای تخصصی دیگری نیز با 
موضوعات مختلف مالیاتی برای اعضای 
محت��رم و اعض��ای هیات مدیره برگزار 

کرده است.

وی درخصوص سرفصل عناوین آموزشی 
مذکور ب��ه موضوعاتی همچون فرآیند 
قطعیت پرونده های مالیاتی، ابلاغ اصیل 
و اب��لاغ قانونی، فراهم کردن تمهیدات 
لازم در اج��رای ماده 23۸ با رئیس امور 
مالیاتی، طرح پرونده در هیات های حل 
اختلاف مالیاتی و شرایط و الزامات آن، 
شورای عالی مالیات، هیات موضوع ماده 
251 مکرر قانون مالیات های مس��تقیم 
ماده 169 قانونم. م و اش��خاص مشمول 
ارس��ال فهرس��ت معام��لات فصلی به 
س��ازمان ام��ور مالیات��ی، گروه بن��دی 
صاحب��ان مش��اغل موض��وع م��اده 2 
آئی��ن نام��ه اجرائی ماده 95، مش��اغل 
و فعالیت ه��ای مش��مول مالیات ارزش 
اف��زوده )دامنه ش��مول(، املاک مورد 
اجاره، تکالیف و نحوه محاسبه، مالیات 
سکه )سالهای 97 و 9۸( و بخشنامه های 
مرتبط و تراکنش بانکی و اطلاعات پولی 
و مالی و معاملاتی، حسابداری مالیاتی 

و ... اشاره کرد.
الهه رادمهر خاطرنشان کرد: با تکمیل 
آموزش های این نمایندگان، تسلط کامل 
آنها بر مباحث مالیاتی، پیگیری موضوع 
و مکاتبه با سازمان امور مالیاتی، امکان 
معرف��ی نمایندگان بند 3 برای اعضای 
حقوقی را بررس��ی و پیگیری می کنیم 
تا بتوانیم در کنار خدمات مش��اوره ای 

امور مالیاتی که توس��ط مشاور سازمان 
در امور مالیاتی طی سالیان گذشته به 
اعضای حقوقی داده شده، این خدمت 

را نیز ارائه کنیم.
وی افزود: در سال 1399 امور مالیاتی 
در راس��تای مصوب��ات هی��ات محترم 
دول��ت درخصوص ح��ذف نیاز به اخذ 
مفاصا حس��اب مالیاتی در زمان تمدید 
پروانه اش��تغال به کار برای اش��خاص 
حقیقی با انجام مکاتبات و پیگیری های 
مکرر س��عی کرد با بیان مسائل اعضای 
حقوقی، مش��کلات این دس��ته از اعضا 
را به گوش دس��ت اندرکاران برساند تا 
شاید امکان بهره مندی اعضای حقوقی 

نیز از این تسهیلات فراهم آید.
رادمه��ر در پای��ان پیگی��ری و انج��ام 
مکاتبات مربوط به الکترونیکی ش��دن 
ص��دور گواهی نامه ه��ای موضوع ماده 
1۸6 قان��ون مالیات های مس��تقیم را از 
اقدامات بسیار مهم امور مالیاتی عنوان 
و اظه��ار کرد: امور مالیاتی س��ازمان در 
س��ال 1399 بیش از 3600 نامه اعلام 
عملکرد، بیش از 5۸00 معرفی نامه ماده 
1۸6 ق.م.م و بی��ش از 2400 معرف��ی 
نامه تشکیل پرونده مالیاتی صادر کرده 
و تقریباً 17000 نفر از اعضا از خدمات 
مشاوره ای حضوری توسط کارشناسان 
واحد در امور مختلف مالیاتی اس��تفاده 
کرده اند. همچنین در سال گذشته سعی 
کردیم سامانه گزارش امور مالیاتی اعضا 
)membertax( را در جه��ت کاهش 
مراجعات حضوری به سازمان را بیش از 
پیش معرفی کرده و مورد بهره برداری 
ق��رار دهی��م تا با توجه به ش��رایط فعلی 
و ش��یوع بیم��اری کرونا، رس��یدگی به 
درخواست اعضا تسهیل شده و موجبات 

تکریم و رضایت آنها فراهم آید.

ارتقای دانش مالیاتی اعضا در اولویت کاری شورای مالیاتی است

دویست و شصت و دومین جلسه شورای مرکزی عصر سه شنبه، بیست و هشتم بهمن ماه با حضور اکثریت اعضا و با رعایت پروتکل های 
بهداشتی به صورت حضوری و مجازی در محل سالن جلسات شورای مرکزی برگزار شد.

در این جلسه که برگزاری انتخابات هیأت رئیسه سال دوم شورای مرکزی در دستور کار بود، اعضا با اکثریت آرا، مهدی شایان، کاوه 
نوری کوپایی، حمیدرضا کارگر و طاهر کیافر را به عنوان اعضای جدید هیأت رئیسه شورای مرکزی انتخاب کردند.

برهمی��ن اس��اس، کاوه ن��وری کوپای��ی و مه��دی ش��ایان به عنوان دبیران اجرایی و همچنین طاهر کیاف��ر و حمیدرضا کارگر به عنوان 
منشی های هیأت رئیسه انتخاب شدند.

اعلام نتایج انتخابات هیأت رئیسه سال دوم شورای مرکزی

الهه رادمهر عضو شورای مالیاتی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران:
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معرفی کتاب
 حقوق شهروندی در قلمرو شهرنشینی

کتاب حاضر تألیف دکتر عباس کریمی و دکتر غلامرضا کامیار در 60۸ صفحه از سوی انتشارات دادگستر چاپ 
و منتشر شده است.

این کتاب مشتمل بر 3 بخش با عناوین »مبانی نظری حقوق شهروندی با تاکید بر حقوق شهرنشینی«، »راهکارهای 
عملی تأمین حقوق مبنایی شهروندی با تاکید بر حقوق شهرنشینی« و »بازتاب حقوق شهروندی در فرایند تهیه و 
اجرای طرح های توسعه شهری« است و به بررسی مقایسه ای حقوق مالکانه در فرایند شهرسازی و حق دسترسی 

آزاد به اطلاعات و اسناد شهرسازی می پردازد.
بخش اول کتاب »حقوق ش��هروندی در قلمرو شهرنش��ینی« ش��امل 5 فصل »مفهوم حقوق ش��هروندی و حقوق 
شهرنشینی«، »تعریف حقوق شهروندی و حقوق شهرنشینی«، »رابطه حقوق شهروندی و حقوق شهرنشینی«، »مقایسه حقوق شهروندی 
و حقوق شهرنشینی با مفاهیم مشابه« و »جایگاه حقوق شهروندی و حقوق شهرنشینی«، بخش دوم شامل 2 فصل »حق خلق فضای شهری 
و سرپناه« و »حق بر زیست گاه سالم و آمد و شد آسان« و بخش سوم نیز شامل 3 فصل »حق مشارکت در تهیه طرح های شهری«، »تحدید 

و سلب حقوق مالکانه برای اجرای طرح های شهری« و »ارزش افزوده ناشی از اجرای طرح های شهری: حق مرغوبیت« است.

 اصول و مبانی حقوق مهندسی ساختمان
این کتاب  با همکاری دکتر مهدی روانش��ادنیا، دانش��یار مهندس��ی و مدیریت س��اخت و مهندس کامیار میررضوی 
کارشناس رسمی دادگستری و پژوهشگر حقوق مهندسی توسط انتشارات سیمای دانش به چاپ رسیده است.

کتاب »حقوق مهندس��ی س��اختمان« در قالب 10 فصل با عناوینی همچون »مبانی علم حقوق«، »پدیده های 
حقوقی«، »مس��ئولیت مهندس��ی«، »اجرای حق، قوانین و مقررات س��اخت«، »نظام های حاکم بر ساخت و ساز«، 
»عوام��ل اج��رای پروژه ه��ای س��اختمانی«، »اس��ناد و روند اجرای پروژه های س��اختمانی«، »بیم��ه« و در نهایت 
»پرونده های قضایی مرتبط با ساختمان« به بیان چرایی و چگونگی تحقق مسئولیت های مدنی، کیفری و انتظامی 

اعضای جامعه مهندسی ساختمان پرداخته است.

 فشار مثبت ساختمان و تهویه پارکینگ
این کتاب با پیشگفتاری از پرویز رزمیانفر مشاور و عضو هیات مدیره سازمان آتش نشانی و معاون سابق عملیات 
و آموزش سازمان آتش نشانی و رییس سابق ستاد بحران این سازمان و توسط مهندس داریوش فرجی ترجمه و 
تدوین شده و با تمرکز بر مبحث فشار مثبت )لابی، پلکان و آسانسور( و تهویه پارکینگ به صورت کاربردی، نکات 
مهم طراحی در کدهای مختلف استانداردهای معتبر BS، NFPA، IBC و ASHRAE را با تلفیقی از ضوابط محلی 
کشورمان )به ویژه ضوابط آتش نشانی تهران(، دسته بندی و ارائه می کند. »معرفی استانداردها«، »رفتارشناسی دود 
و حریق«، »روش های تهویه«، »روابط جریان دود و هوا«، »اختلاف فشار طراحی«، »الگوریتم طراحی«، »روش 
نشتی«، »روش درب های باز«، »فشار مثبت آسانسور«، »شبیه سازی دینامیکی دود«، »دود در پارکینگ«، »نرخ 

منوکسید کربن«، »جت فن پارکینگ«، »دمپرها« و »عملیات آتش نشانی« از جمله مباحث مورد اشاره و بررسی در این کتاب است.

 الزامات کاربردی در طراحی، اجرا، ایمنی و نظارت شبکه های گازرسانی طبیعی با لوله های فولادی 
در اماکن و ساختمان ها

این کتاب توسط مصطفی جلوه گران اصفهانی به رشته تألیف در آمده و از سوی انتشارات آفرینش گر در 3000 
نسخه به چاپ رسیده است.

کتاب حاضر از بخش های مختلفی همچون »گروه بندی ساختمان ها و اماکن از نظر نوع کاربری«، »مراحل دریافت 
پرونده متقاضی توسط مهندس ناظر از سازمان و شروع کار«، »موارد و نکات مهم اجرایی«، »عایقکاری لوله های 
گاز توکار به صورت سرد«، »گازرسانی به اماکن عمومی و خاص، صنایع و مجتمع های تجاری بزرگ«، »هیترهای 
جت فن دار گازسوز«، »هیترهای تابشی«، »گازرسانی به مغازه ها و واحدهای تجاری کوچک«، »چگونگی نصب 
کنتورها و علمک های فرعی و تعبیه محل آنها در شبکه«، »موتورخانه های مرکزی گازسوز و الزامات در آنها« و »تهیه نقشه های شبکه های 

گاز اجرا شده پلان )دو بعدی( و ایزومتریک )سه بعدی(« تشکیل شده است.
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