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هُور ِ عَزَّ وَ جَلَّ كَانَ كَمَنْ خَتَمَ الْقُرْآنَ فِي غَيْرهِِ مِنَ الشُّ مَنْ قَرَأَ فِي شَهْرِ رَمَضَانَ آيَةً مِنْ كِتَابِ اللَّ
هر كس ماه رمضان يك آيه از كتاب خدا را قرائت كند مثل اينست كه درماه هاى ديگر تمام قرآن را بخواند.

اَللّهُمَّ اَهْلَ الْکِبْریِاَءِّ وَالْعَظَمَةِ وَاَهْلَ 
الْجُودِ وَالْجَبَرُوتِ وَاَهْلَ الْعَفْوِ وَالرَّحْمَةِ 
وَاَهْلَ التَّقْوى وَالْمَغْفِرَةِ اَسْئَلُکَ بحَِقِّ 

هذَا الْیَومِ الَّذى جَعَلْتَهُ للِْمُسْلِمینَ 
دٍ صَلَّى الّل عَلَیْهِ وَ الهِِ  عیداً وَلمُِحَمَّ

ذُخْراً ]وَشَرَفاً[ وَ کرامتا وَمَزیِْداً اَنْ تُصَلِّىَ 
دٍ وَاَنْ تُدْخِلَنى  دٍ وَ الِ مُحَمَّ عَلى مُحَمَّ
داً وَ الَ  فى کُلِّ خَیْرٍ اَدْخَلْتَ فیهِ مُحَمَّ

ءٍ اَخْرَجْتَ  دٍ وَاَنْ تُخْرجَِنى مِنْ کُلِّ سُوَّ مُحَمَّ
دٍ صَلَواتُکَ عَلَیْهِ  داً وَ الَ مُحَمَّ مِنْهُ مُحَمَّ

وَعَلَیْهِمْ اَللّهُمَّ انِّى اَسْئَلُکَ خَیْرَ ما 
سَئَلَکَ مِنْهُ عِبادُکَ الصّالحُِونَ وَاَعُوذُ بکَِ 

ا اسْتَعاذَ مِنْهُ عِبادُکَ الْصّالحُِونَ مِمَّ

عيد
سعيد 
فطر 
مبارك
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 توان و انگیزه
 مضاعف برای

کیفی‌سازی خدمات
بار دیگــر ماه مبارک رمضــان، ماه نزول 
رحمت و برکات الهی، فرا رســید و مائده 
رحمت الهی در ضیافــت کریمانه خداوند 
متعال گشــوده شد تا فرصتی مغتنم برای 
ماه  این  پربرکت  فیوضــات  از  بهره‌مندی 
مبارک داشته باشــیم و با تهذیب نفس و 
خضوع و خشوع در برابر پروردگار جهانیان 
و تکرار یاد خدا و شــکر نعماتش، دل‌ها و 
جان‌ها را در آسمان بیکران رحمت واسعه 

الهی جلا بخشیم.
ماه مبارک رمضان، نویدبخش طلوع فرصتی 
جدید برای حرکت به سوی تقرب به درگاه 
خالق یکتا و طلوعی گرانقدر و ارزشــمند 
اســت که با درک و شناخت صحیح آن، با 
نسیم سحرهایش، شوق هنگامه افطار، ایام 
و لیالی مبارک قدر و لحظه‌های پرفیضش، 
دل و جان را به رایحه کلام حق بســپاریم 
و با تقویت روحیه دینداری و پرهیزکاری، 
محیطی سرشــار از نشاط و معنویت برای 
به دست آوردن مواهب و برکات و فضایل 
نماییم که  پسندیده و عطایای ربانی خلق 
زمزم چشمه‌سار پاک بندگی‌اش، زنگارها را 
از روح ما پالایش دهد و با توان و انگیزه‌ای 
مضاعف آنچنان باشیم که رضای خداست.

خالصانه از درگاه خداوند متعال مســألت 
می‌نمایم کــه بتوانیم ضمن پاسداشــت 
ارزش‌های اسلامی و تعالیم دینی و اخلاقی 
با همدلی، همیاری و تعامل یکدیگر بر پایه 
4 اصل راهبردی قانون‌گرایی، اخلاق‌مداری، 
ضمن  شایسته‌ســالاری  و  برنامه‌محوری 
ارتقای کیفی‌ســازی خدمــات و افزایش 
تکریم  و  ذی‌نفعان  و  اعضــا  رضایتمندی 
ارباب رجوع، مسیر خدمات‌رسانی سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران را با 

گام‌های استوارتر و محکم‌تری بپوییم.
اینجانب حلول عید ســعید  فطر، جشن 
بزرگ رستگاری و دینداری را نیز به تمام 
اعضای ارجمند و کارکنان عزیز ســازمان 
نظام مهندسی ســاختمان استان تهران و 
خانواده‌های محترم‌شان صمیمانه تبریک و 
شادباش عرض نموده و ضمن آرزوی قبولی 
طاعات و عبــادات، امیدوارم حضرت حق 
یاری‌مان فرماید تا تواناتر بر عبادت، بیناتر 
بر حقیقت و پایبندتر به فضایل و سجایای 

اخلاقی باشیم.
حبیب ا... بیطرف
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نمایندگان عضو نظام مهندسی ساختمان در مجلس دهم را بشناسید

فراوانی رشته‌های هفت‌گانه سازمان نظام 
مهندسی ساختمان در میان نمایندگان

پیام نظام مهندسی|حضور نمایندگان هر صنف و تشــکلی در نهادهای تصمیم‌ساز و تصمیم‌گیر مانند 
مجلس شــورای اسلامی، به عنوان یک ســرمایه اجتماعی برای آن صنف محسوب می‌شود؛ چراکه هر 
تشکلی برای بهبود روندها و تســهیل‌گری در فعالیت‌های خود در چارچوب قانون، نیازمند بازنگری در 
قوانین موجود یا تصویب قوانین جدید است. از این رو همزمان با شکل‌گیری دوره جدید مجلس شورای اسلامی، بررسی 

سوابق و شناسایی نمایندگانی که به نحوی با سازمان نظام مهندسی ساختمان مرتبط هستند، اهمیت پیدا می‌کند. 
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مطالعه ســوابق نمايندگان دهميــن دوره مجلس 
شــوراي اســامي از حیث حضور دانش‌آموختگان 
رشــته‌های مرتبــط با ســازمان نظام مهندســی 
ساختمان نشان می‌دهد که 32 نماينده راهی‌افته به 
دهمين دوره مجلس شوراي اسلامي داراي مدرك 
تحصيلي مرتبط با نظام مهندســی ساختمان )اعم 
از عمران، معماری، شهرســازی، برق، مکانیک و ...( 
هستند. استان تهران با پنج مهندس فارغ‌التحصیل 
در رشته‌های یاد شده، استان اصفهان با 3 مهندس 
و اســتان‌هاي آذربايجان غربي، خوزستان و فارس 
هر كدام با دو منتخب فارغ‌التحصیل در رشــته‌های 
مرتبط با نظام مهندســی ســاختمان، بيشــترين 
منتخبان از نظر قرار گرفتن مدرك تحصيلي در این 
گروه را به خود اختصاص داده‌اند. در 9 اســتان نيز 

هيچ كدام از منتخبان حائز اين ويژگي نيستند.

همچنین فراوانی رشته‌های هفت‌گانه سازمان نظام 
مهندســی ســاختمان در میان نمایندگان دهمین 
دوره مجلس شــورای اسلامی نشــان می‌دهد که 
شــانزده نماینده فارغ‌التحصیل رشــته مهندســی 
عمران بوده و پس از آن، فارغ‌التحصیلان رشته‌های 
مهندسی برق و مهندســی مکانیک به ترتیب با 8 
و 5 فارغ‌التحصیــل، از میان رشــته‌های هفت گانه 
سازمان نظام مهندســی ساختمان دارای بیشترین 
فراوانــی در بین نمایندگان مجلس دهم هســتند. 
مطالعه ســوابق نمايندگان دهميــن دوره مجلس 
شوراي اسلامي نشان می‌دهد که هیچ کدام از آنها 

مهندس ترافیک یا مهندس نقشه‌برداری نیستند.

نیمی از 32 نماینده مجلس دهم که فارغ‌التحصیل یکی از رشــته‌های هفت‌گانه ســازمان نظام مهندسی 
ساختمان هستند، عضو اين سازمان و تا عضویت در هیئت مدیره سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 

یا شهرستان‌ها نیز دارای مسئولیت بوده‌اند.

همچنین بررســی ســوابق اجرایی 32 نماینده مجلس دهم که فارغ‌التحصیل یکی از رشته‌های هفت‌گانه 
ســازمان نظام مهندسی ســاختمان هستند، نشــان می‌دهد که جمع قابل توجهی از آنها در سوابق خود 
شهردار یا عضو شورای شهر بوده و یا معاونت عمرانی استانداری‌ها یا مدیرکلی ادارات کل راه و شهرسازی 
اســتان‌ها را بر عهده داشــته‌اند. حضور معاونان یا مدیران کل ادوار مختلف وزارت راه و شهرسازی )وزارت 
مســکن و شهرســازی وقت( نیز از دیگر نکات این بررسی است؛ از جمله »سید ابوالفضل موسوی بیوکی« 
نماینده یزد و اشکذر و »‌‌مجید کیانپور« نماینده درود و ازنا که هر دو در دوره‌ای معاون وزیر و مدیرعامل 
و رئیس هیئت مدیره شــرکت مادرتخصصی عمران و بهســازی شــهری ایران بوده یا »سید کمال‌الدین 

شهریاری« نماینده دشتی و تنگستان که معاونت وزیر وقت مسکن و شهرسازی را بر عهده داشته است. 

تعداد نمایندهاستان
1آذربايجان شرقي
2آذربایجان غربی 

1اردبیل 
3اصفهان 

صفرالبرز
1ایلام
1بوشهر
5تهران 

صفرچهارمحال و بختیاری
صفرخراسان‌جنوبی 
1خراسان‌رضوی 
صفرخراسان‌شمالی 

2خوزستان 
1زنجان 
1سمنان 

1سیستان و بلوچستان 
2فارس 
1قزوین

صفرقم
1کردستان 
صفرکرمان 
صفرکرمانشاه

صفرکهگیلویه و بویراحمد
1گلستان
1گیلان 
1لرستان
1مازندران
1مرکزی

صفرهرمزگان
1همدان 

1یزد
1اقلیت‌های دینی 

سمت در سازمان نظام مهندسی استان / شهرستانمشخصات نماینده
ساختمان

عضو هیات مدیره سازمان نظام تهرانسید کمال‌الدین شهریاری
مهندسی ساختمان استان

رئیس سازمان نظام مهندسی فارسفرج‌الله رجبی
ساختمان استان

عضو هیات مدیره و دبیر سازمان نظام آذربایجان شرقیصدیف بدری
مهندسی استان

عضو هیئت مدیره سازمان نظام گلستان‌شهرام کوسه‌غراوی
مهندسی ساختمان استان

رئیس سازمان نظام مهندسی همدان / شهرستان نهاوندحسن بهرام‌نیا
شهرستان

رئیس کمیته دفاتر سازمان نظام سیستان و بلوچستانعلیم یارمحمدی
مهندسی استان

رئیس نظام مهندسی ساختمان ایلام / شهرستان دره شهر و مهرانشادمهر کاظم‌زاده
شهرستان

عضو پایه یکخراسان رضویحمید بنایی
عضوتهرانسیده فاطمه حسینی
عضوفارسسید حسین افضلی
عضوآذربايجان غربيسید هادی بهادری

عضوقزوینسیده حمیده زرآبادی
عضوکردستانسید احسن علوی

عضوگیلانغلامعلی جعفرزاده ایمن آبادی
عضومازندرانمحمد دامادی

عضومرکزی‌محمدرضا منصوری

تعداد منتخبان رشته
16مهندسی عمران
8مهندسی برق

5مهندسی مکانیک
2مهندسی شهرسازی
1مهندسی معماری 

صفرترافیک
صفرنقشه‌برداری

جــدول )1( : تعداد نماینــدگان مجلس دهم به تفکیک 
استان‌ها که رشته دانشــگاهی آنها در گروه رشته‌های 

هفت‌گانه سازمان نظام مهندسی ساختمان قرار دارد

جدول )3( : اســامی نمایندگان مجلس دهم با ســابقه 
عضویت یا مسئولیت در سازمان نظام مهندسی ساختمان

جدول )2(: فراوانی رشته‌های هفت‌گانه 
سازمان نظام مهندسی ساختمان در میان 

نمایندگان مجلس دهم
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میزان حضور نمایندگان با رشته مرتبط در کمیسیون عمران مجلس دهم

تخصص‌گرایی و تعامل‌مداری
پیام نظام مهندسی| همزمان با آغاز به فعالیت دهمین دوره مجلس 
شــورای اسلامی، اعضای کمیســیون عمران این دوره مجلس تعیین 
شــدند. وجود کمیسیون‌های تخصصی در ســاختار نهاد قانونگذاری، 
تشکیل کمیسیون‌هایی قوی و تخصص گرا را به دغدغه‌ای همیشگی تبدیل کرده است 
که البته این دغدغه در مقطع زمانی آغاز فعالیت دوره جدید مجلس تشدید هم می‌شود. 
از این رو تناســب رشته تحصیلی نمایندگان با مأموریت‌های کمیسیون‌هایی که قصد 
عضویت در آن‌ها را می‌کنند، راهکاری اولیه برای ارتقای عملکرد کمیسیون‌های تخصصی 
محسوب می‌شود. حدود ۶۰ درصد از اعضای کمیسیون عمران مجلس دهم، حداقل در 

یک مقطع تحصیلی دارای تحصیلات مرتبط با امور این کمیسیون تخصصی هستند. هر 
چند که علاوه بر تخصص گرایی، آنچه در موفقیت مجلس شورای اسلامی می‌تواند موثر 
باشد میزان تعامل آن با دستگاه‌ها و نهادهای مختلف دولتی و غیردولتی، سازمان‌های 
مردم نهاد و تشکل‌های صنفی و حرفه‌ای در کشور است تا قوانینی در راستای تسهیل‌گری 
امور تصویب شــوند. همزمان با مشخص شــدن اعضاي هيئت رئيسه كميسيون‌هاي 
تخصصي مجلس دهم، »محمدرضا رضایی« به عنوان رئیس کمیسیون عمران مجلس 
انتخاب شــد. همچنين علی یارمحمدی و بهادری به عنوان نواب رئیس، صدیف بدری 

سخنگو و کاظم‌زاده و کیان‌پور به عنوان دبیران این کمیسیون برگزیده شدند.

سوابق اجرایی سوابق تحصیلیحوزه انتخابیهمشخصات نماینده
سید کمال الدین 

فوق لیسانس مهندسی معماری / دکترای دشتی و تنگستانشهریاری
تخصصی شهرسازی

استاديار دانشکده هنر و معماري / عضو جامعه اسلامی مهندسین/ نماینده دوره‌های سوم 
و چهارم مجلس/ معاونت وزارت مسکن و شهرسازی/ معاون حقوقی و امور مجلس وزارت 

اقتصاد/ رئیس سازمان نوسازی
مینودشت و کلاله و شهرام غراوی

مراوه‌تپه
مهندس عمران / کارشناسی ارشد 
DBA مدیریت )ام بی ای( / دکترای

عضو انجمن پيمانكاران گلستان/ عضو نظام مهندسي و پايه يكم عمران/ عضو كميته كنترل 
نقشه‌هاي نظام مهندسي گنبد/ مدير عامل صندوق رفاه نظام مهندسي گنبد

مهندسی عمران/ ارشد خاک و پی/ ارومیهسیدهادی بهادری
دکترای خاک و پی

استادیار دانشگاه ارومیه ،عضو شورای شهر ارومیه/ معاون عمرانی استانداری آذربایجان 
غربی

کارشناسی عمران/ کارشناسی ارشد یزد و اشکذرسید ابوالفضل موسوی
عمران گرایش سازه

معاون وزیر و مدیرعامل و رئیس هیئت مدیره شرکت مادرتخصصی عمران و بهسازی 
شهری ایران/ قائم مقام سازمان شهرداری های کشور

مهندسي راه و ساختمان/ كارشناس ارشد سازه اقلیدسیدحسین افضلی
هاي هيدرولكيي/ دكتري سازه هاي هيدرولكيي

عضو هيئت علمي دانشگاه شيراز / عضو سازمان نظام مهندسي فارس/ مدير روابط 
عمومي و رئيس دفتر رئيس دانشگاه شيراز

دهلران، دره‌شهر و شادمهر کاظم زاده
آبدانان

کارشناسی عمران/ کارشناس ارشد عمران سازه 
/ دکترایD.B.A تخصصی مدیریت استراتژیک

مدیر مسکن و ساختمان اداره کل راه و شهرسازی ایلام/ رئیس نظام مهندسی ساختمان دره شهر 
و مهران/ رئیس اداره راه و ترابری دره شهر و مهران/ معاون فرماندار

مهندسی عمران / کارشناسی ارشد اردبیل، نمین و نیرصدیف بدری
مهندسی عمراه - سازه

معاون فنی و مهندسی شرکت جهاد خانه‌سازی استان آذربایجان شرقی/ معاون معماری و 
شهرسازی شهرداری منطقه ۲ تبریز/ معاون شهرسازی و معماری شهرداری اردبیل / شهردار 

اردبیل / شهردار گرمی / رئیس سازمان مسکن و شهرسازی استان اردبیل / عضو هیات مدیره و 
دبیر سازمان نظام مهندسی استان آذربایجان شرقی

نماینده مجلس نهم/ مدیر عامل شرکت خصوصی معماری و شهر سازیکارشناسی ارشد شهرسازینقده و اشنویهعبدالکریم حسین زاده
سنندج، دیواندره و سیداحسن علوی

کامیاران
مهندسی عمران / فوق لیسانس عمران و 

مدیریت دولتی
نماینده مجلس نهم/ مدیر کل دفتر فنی و تحقیقات سازمان نوسازی مدارس/ مدیر دفتر 

فنی استانداری کردستان/ شهردار سنندج/ مسئول ستاد بازسازی بم
نماینده مجلس نهم/ عضو انجمن بتن ایران/ رئیس هیئت والیبال ساری/ رئیس فنی و کارشناسی ارشد مهندسی عمران-سازه ساری و میاندورودمحمد دامادی

عمرانی شهرستان ساری/ عضو شورای شهر ساری
مهندسی عمران / کارشناسی ارشد زاهدانعلی یارمحمدی

مدیریت دولتی
مدیرکل اداره راه و ترابری جنوب استان سیستان و بلوچستان/ رئیس کمیته دفاتر 

سازمان نظام مهندسی استان
شهردار شیراز/ رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان فارس/ مدیر عامل سازمان مهندسی عمرانشیرازفرج الله رجبی

قطار شهری شیراز
کارشناسی عمران / کارشناسی ارشد مهندسی گناباد و بجستانحمید بنائی

مدیرعامل شرکت عمران شهر جدید گلبهار/ عضو پایه یک سازمان نظام مهندسیکشاورزی / دانشجوی دکتری مدیریت

کارشناس ارشد مهندسی عمران و دورود و ازنامجید کیان پور
ژئوتکنیک

شهردار درود/ معاون عمرانی استاندار لرستان/ معاون وزیر راه و شهرسازی و مدیرعامل 
شرکت مادر تخصصی عمرا ن و بهسازی شهری ایران

مسیحیان آشوری و یوناتن بت کلیا
دبیرکل اتحادیه جهانی آشو.ریانفوق دیپلم هتلداریکلدانی

مدیر عامل آب و فاضلابكارشناس ارشد مدیریت دولتیبابلحسین نیازآذری

رامهرمز و رامشیراقبال محمدیان
لیسانس مدیریت دولتی / فوق لیسانس 

مدیریت دولتی / دکترای مدیریت 
استراتژیک کسب وکار

قائم مقام شهرداری اهواز/ شهردار رامهرمز / معاون اشتغال کار و رفاه اجتماعی استان 
خوزستان

فرزند محمد حسین افتخاری، نماینده فومن در مجلس سومحوزويفومن و شفتمحمدمهدی افتخاری
 محمدرضا

نماينده مجالس هشتم و نهم/ شهـردار جهـرم / مدیـر پشتیبـانی و خدمات دانشگاه علوم دکترای پزشکی و دكتراي رياضيجهرمرضایی کوچی
پزشکی استـان فـارس/ عضو هيئت مديـره شـرکت داروسازي رازی

نماينده مردم در مجالس ششم، هشتم و نهم/ معاون سياسي استانداري گيلان/ بخشدار فوق لیسانس مدیریت دولتیبندر انزلیحسن خسته بند
خمام وخشكبيجار، لاهيجان/ مديركل در استانداري گيلان

کلیبر، خداآفرین و ولی الله قلی زاده
نماینده دوره های پنجم و ششم مجلس/ معاون اداری سازمان فنی‌وحرفه‌ای/ رئیس آموزش و پرورش دانشجوی دکتری حقوق بین المللهوراند

منطقه ۲ تهران و سمت‌های مختلف در آموزش و پرورش آذربایجان شرقی
ليسانس رشته برنامه‌ریزی/ کارشناسی خرم‌آباد و دورهمحمدرضا ملکشاهی

ارشد مدیریت آموزشي
نماينده مجلس هشتم/ مدیرکل آموزش و پرورش استان لرستان / معاون صدا و سیمای 

مرکز لرستان/ قائم مقام سازمان بنادر و کشتیرانی
حسین هاشمی تختی 

نژاد
بندرعباس، حاجی‌آباد، 
استاندار هرمزگان / سرپرست استانداری بوشهردانشجوی دکترای مدیریتقشم، ابوموسی و خمیر

جدول: سوابق تحصیلی و اجرایی اعضای کمیسیون عمران دهمین دوره مجلس شورای اسلامی
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مهندس مومنی مقدم در گفت‌وگو با »پیام نظام مهندسی« تشریح کرد:

بخش‌هایی از قانون نظام مهندسی و کنترل 
ساختمان که نیازمند بازنگری است

مهندس بهمن مومنی مقدم، نایب رئیس اول سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران در گفت‌وگو با 
»پیــام نظام مهندســی« بر ضــرورت بازبینی قانون 
سازمان نظام مهندسی و کنترل ساختمان که 20 سال از تصویب آن 

در مجلس شورای اسلامی می‌گذرد، تاکید کرد.
وی با اشاره به آغاز به کار دهمین دوره مجلس شورای اسلامی، حضور 
32 نماینده در مجلس دهم که فارغ‌التحصیل رشــته‌های مرتبط با 
ســازمان نظام مهندسی ساختمان هســتند را به فال نیک گرفت و 
اظهار داشــت: مسائل شــهر و حوزه ساخت‌وساز می‌طلبد که حضور 
و تاثیرگذاری مهندســان و متخصصــان در حوزه‌های تصمیم‌گیری 
بیشتر شود.  مومنی مقدم، بازنگری در قانون نظام مهندسی و کنترل 
ســاختمان را در سه سطح »بازنگری در ســاختار نظام مهندسی«، 
»یکپارچه‌سازی و همسان‌سازی تعاریف ناظر، مجری، صاحب کار و ... 
در قانون« و »تعریف رابطه نهادهای دست‌اندرکار امور ساخت‌وساز« 
ضروری دانســت. مهندس مومنی‌مقدم در این گفت‌وگو، در تشریح 
دیدگاه‌های خود درباره بخش‌هایی از قانون ســازمان نظام مهندسی 
ساختمان که نیازمند بازنگری هستند، گفت: هر قانونی پس از 20سال 
از تصویب نیاز به بازبینی و اصلاح دارد. قانون نظام مهندسی و کنترل 
ساختمان باید در حوزه‌های مختلف بازنگری شود. زمانی که این قانون 
وضع شــده، فرض بر این بوده که یک عده مهندس، امور مهندسین 

و همچنین امور ساخت‌وساز را به صورت حرفه‌ای در دست گیرند.
وی با بیان اینکه »در قانون نظام مهندسی و كنترل ساختمان، شایسته 
اســت خود ســازمان به لحاظ ســاختاری مورد بازبینی قرار گیرد«، 
خاطرنشان کرد: تشــكيل مجامع برای ســازمان‌های نظام مهندسی 
ساختمان استان‌ها پیش‌بینی شده است و عنوان شده که مجامع حداقل 
با حضور نصف به اضافه یک اعضا تشکیل می‌شود. قانون مأموریت‌های 
مهمی اعم از تصویب تراز و بودجه و اظهار نظر راجع به عملكرد هيئت 
مديره را بر عهده مجمع سازمان نظام مهندسی ساختمان هر استان قرار 

مهندس مومنی‌مقدم: 
اجرای قانون سازمان 

نظام مهندسی 
ساختمان بر عهده 

وزارتخانه‌های مختلف 
اعم از وزارت راه و 
شهرسازی، وزارت 
کشور، شهرداری 

و سازمان نظام 
مهندسی ساختمان 

است که همه موظف 
به اجرای قانون 

هستند اما بخشی 
از این قانون بر روی 

زمین مانده است

داده است؛ حال آن‌که در سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران 
که دارای 105 هزار عضو است، تشكيل مجمع با مشاركت حداكثري با 
دشواری‌هایی مواجه است. بنابراین عملا مواردی در قانون وجود دارد 

که لازم است اصلاح شود.
به گفته نایب رئیس اول ســازمان نظام مهندســی ساختمان استان 
تهران، با توجه به رشــد صنعت ساخت‌وساز در دنیا و به‌وجود آمدن 
فناوری‌های نو در این زمینه، ایران نیز دارای پشــتوانه علمی در حوزه 
ساختمان است اما از نظر اجرایی و بحث‌های نظارتی، باید مشکلات را 
حل‌وفصل کنیم. به عنوان مثال، هنوز تعریف یکسانی از »ناظر« بین 
شهرداری و سازمان نظام مهندسی ساختمان وجود ندارد؛ در صورتی 
که باید نوعی یکپارچگی و همسان‌سازی در تعریف ناظر صورت گیرد 
و در جهت صرف و صلاح جامعه قدم برداشته شود لازم است بنابراین 
بازتعریفی از بحث نظارت و بازرســی و سپردن این مأموریت به نظام 

مهندسی ساختمان به معنای واقعی صورت گیرد.  
مومنــی مقدم افــزود: هنوز ســاختمان‌ها را افــراد دارای صلاحیت 
نمی‌ســازند لذا باید پیش‌بینی‌هایی صورت گیرد که پیمانکار صاحب 
صلاحیت، با ارائه یک ديد تخصصی به ساخت‌وساز بپردازد. این موارد 
خلأهایی است که در اصلاح قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان 
باید مورد توجه قرار گیرد و قانون در جهتی اصلاح شــود که کیفیت 
ساخت‌وســاز ارتقا پیدا کند. وی با بیان اینکــه در حال حاضر چند 
دســتگاه اعم از وزارت راه و شهرســازی، ادارات کل راه و شهرسازی 
استان‌ها، شهرداری‌ها، استانداری‌ها و نظام مهندسی ساختمان، همه 
درگیر کار ساخت‌وساز هســتند، گفت: تکلیف هیچ کدام هم روشن 
نیست. از طرفی نیز رابطه بین این نهادها نیازمند شفاف‌سازی است. 
یعنی مشــکلات در تعریف رابطه بین شــهرداری‌ها و سازمان نظام 
مهندسی ساختمان، رابطه بین وزارت راه و شهرسازی و نظام مهندسی 

ساختمان و ... باید برطرف شود.
مهندس مومنی‌مقدم در پایان خاطرنشان کرد: قانون نظام مهندسی 
و کنترل ســاختمان با وجود تمام ایرادهایی که به آن وارد است اما تا 
کنون به طور کامل اجرایی نشــده و بخشی از این قانون معطل مانده 
است. نمونه معطل ماندن قانون را می‌توان در ارجاع کار بر اساس شرح 
خدمات هفت رشــته عنوان کرد که در حال حاضر به طور کامل اجرا 
نشده و در سه رشته مهندســی شهرسازی، مهندسی نقشه‌برداری و 

مهندسی ترافیک معطل مانده است.
نایب رئیس اول سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران گفت: 

اجرای قانون سازمان نظام مهندسی ساختمان بر 
عهده وزارتخانه‌های مختلف اعم از وزارت راه و 

شهرسازی، وزارت کشور، شهرداری و سازمان 
نظام مهندسی ســاختمان است که همه 

موظف به اجرای قانون هستند اما بخشی 
از این قانون بر روی زمین مانده است.
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همه برنامه‌هاي اصلاح قوانين نظام مهندسي ساختمان 
در گفت‌وگو با معاون مسكن و ساختمان وزير راه :

مهندسی|   نظام  پیام 
دو دهــه از تصویب 
قانون نظام مهندسی 
سازمان‌های  و  می‌گذرد  ساختمان 
نظــام مهندســی افت‌وخیزها و 
فراوانی  ناکامی‌های  و  دستاوردها 
نه  ایــن دو دهه داشــته‌اند.  در 
می‌توانیم آن دستاوردها را نادیده 
ناکامی‌ها  به  چشــم  نه  و  بگیریم 
ببندیم. آن دســتاوردها خدماتی 
بوده که به صنعت ساختمان انجام 
داده‌اند؛ به طوری که بخش موثری 
ساخت‌وســاز  کیفیت  افزایش  از 
نظام  ســازمان  وجود  از  ناشــی 
در  ولی  است.  ساختمان  مهندسی 
ناکامی‌هایی  موفقیت‌ها،  این  کنار 
نیز داشــته‌اند که به اعتقاد دکتر 
امور  معــاون  مظاهریان،  حامــد 
مسکن و ســاختمان وزارت راه و 
شهرســازي، اکنون بعد از دو دهه 
صورت  بــه  که  اســت  آن  وقت 

درون‌بخشی در راستای اصلاح 
آنها کوشــش شود. در 

ادامــه گفت‌و‌گــوي 
مشــروح »پيام نظام 
با دكتر  مهندسي« را 
مظاهريان درباره روند 
نظام  قوانين  اصــاح 
ساختمان  مهندســي 

مي‌خوانيد.   

 آقاي دكتر مظاهريان؛ در سال‌هاي 
اخير با توجه به گذشــت قريب 20 ســال 
از تصويب قانون نظام مهندســي و كنترل 
ســاختمان، حركت‌هايــي در زمينه اصلاح 
قوانين صورت گرفت؛ امــا در دوره مجلس 
نهم توفيقي در اين زمينه حاصل نشــد. با 
توجه به شــروع به كار دهمين دوره مجلس 
شوراي اسلامي، آيا پيگيري اصلاح اين قانون 
با توجه به مطالعات آسیب‌شناسانه‌اي كه  را 
مهندسی  نظام  فعاليت ســازمان  زمينه  در 
ساختمان انجام شــده است، در دستور كار 

داريد؟  
دكتر حامد مظاهريان: وزارت راه و شهرســازی با 
آسیب‌شناسی که از 20 سال فعالیت سازمان‌های 
نظام مهندسی ساختمان دارد، معتقد است فرآیند 
اصلاح در سه لایه اصلاح قانون، اصلاح آئین‌نامه‌ها، 
بخشنامه‌ها و دستورالعمل‌ها و اصلاح رفتارها مورد 

بازبینی قرار گیرد.
در زمینه اصلاح قانون نظام مهندسی، نمایندگان 
در نهمین دوره مجلس شــورای اســامی اقدام 
کردند که پس از برگزاری جلسات بسیار طولانی، 
در نهایت مجلس حتی به کلیاتش نیز رأی نداد و 
موضوع از دســتور کار خارج شد. با شروع به کار 
مجلس دهم، این بار وزارت راه و شهرسازی اقدام 
برای اصلاح قانون را در دســتور کار قرار داده و در 
حال تدوین لایحه‌ای برای اصلاح آن اســت. این 
لایحه پس از تأیید در کمیســیون‌های مربوطه در 
دولت و هیئت دولت برای طــی مراحل قانونی و 
تصویب به مجلس ارســال خواهد شــد. سعی بر 
این است که لایحه اصلاح قانون نظام 
مهندسی به ترتیبی تهیه شود که 
این قانون دســتخوش تغییرات 
حداقلی اما ضروری شود تا 
تغییرات بتواند زودتر به 

نتیجه برسد.

نظام  قانون  فرازهــاي  مهمترين   
مهندسي كه پيش‌بيني اصلاح آنها در لايحه 
تنظيم شده از سوي وزارت راه و شهرسازي 
صورت گرفته اســت، ناظر بــر چه مواردي 

هستند؟ 
بخش‌هایی از قانون نظام مهندسی اعم از چگونگی 
تشکیل مجامع، نحوه انتخاب بازرسان و موضوعات 
مربوط به هیئت انتظامــی در اولویت اصلاح قرار 

دارند. 
 يكي از مواردي كه از سوي اعضاي 
عنوان  ســاختمان  مهندسي  نظام  سازمان 
مي‌شــود اين اســت كه برخي موارد نظير 
»نظارت« داراي تعريف يكســاني در قانون 
نيستند.  شهرداري  قوانين  و  مهندسي  نظام 
آيا در لايحه تنظيمي از ســوي وزارت راه و 
تعاريف  در  يكپارچه‌سازي  نوعي  شهرسازي 

صورت مي‌گيرد؟   
اصلا هدف از اصلاح قانون نظام مهندسی این است 
که قانون شــفاف‌تر شــود و بتوانیم تناقضاتی که 

وجود دارد را برطرف کنیم.
 با توجه بــه اينكه موضوع اصلاح 
قانون نظــام مهندســي در مجلس نهم به 
بن‌بست خورد، آيا نسبت به اخذ نتيجه مثبت 

از مجلس دهم اميدوار هستيد؟ 
بــه صورت نســبی این را حس کــرده‌ام که افراد 
متخصــص و حرفه‌ای‌تری دهمیــن دوره مجلس 
شورای اسلامی را نســبت به دوره‌های قبل شکل 
داده‌اند. همچنین به نظر می‌رسد کمیسیون عمران 
مجلس دهم نیز نسبت به دوره گذشته تخصصی‌تر 

شده است. 
فکر می‌کنم که امســال، ســال تعامل خوبی بین 
دولــت و مجلس خواهد بود. وقتی درباره ایده‌های 
موجود با نمایندگان صحبت می‌کردیم، مشــاهده 
شــد که دغدغه‌ها مشترک اســت. در مجموع به 
نظر می‌رســد که در دهمین دوره مجلس شورای 

دكتر مظاهريان: سه لایه 
تغییرات در قوانين نظام 
مهندسي پيش رو داريم
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اســامی، مجلس و کمیســیون تخصصی‌تری 
داریم که این یک فرصت استثنایی برای تعامل 
بیشــتر دولت و مجلس در حوزه مسائل مربوط 

به ساختمان است.  
در  كه  اقداماتي  جديدتريــن   
و  بخشنامه‌ها  آئین‌نامه‌ها،  اصلاح  خصوص 
دستورالعمل‌هاي نظام مهندسي و همچنين 
درباره اصلاح رفتارها صورت گرفته است را 

تشريح بفرماييد.
در خصــوص اصلاح آئین‌نامه‌ها و بخشــنامه‌ها 

نیز پیش‌نویس آئین‌نامه 
کنترل ســاختمان تهیه 
شــده و پس از چندین 
نظرخواهــی  مرحلــه 
و  متخصصــان  از 
نظــام  ســازمان‌هاي 
کمیسیون  به  مهندسي، 
دولت  زیربنایــی  امــور 
ارسال شد. این آئین‌نامه 
هیئت  مصوبــه  بــا  كه 
اجرایی  قابلیــت  دولت 
پیدا می‌کند و به مصوبه 
مجلس نیاز ندارد و پس 
از تصویب به مرحله اجرا 

درمی‌آید.
تغییــر رفتارها و رویه‌ها نیز ناظر بر فرآیندهایی 
است که به اشــتباه طراحی شــده است. نگاه 
وزارت راه و شهرسازی در دولت یازدهم، دخالت 
حداقلی در امور سازمان‌های نظام مهندسی است 
یعنی این اعتقاد وجود دارد که وزارتخانه به هیچ 
وجه در امور داخلی ســازمان‌ها ورود پیدا نکند. 
وزیر راه و شهرســازی این دیدگاه را به صراحت 
ذکر کرده‌اند که وزارتخانه تمایلی برای دخالت 
در امور داخلی سازمان‌های نظام مهندسی ندارد 
اما وزارت راه و شهرســازی در زمینه آنچه که 

قانون برای نظارت بر سازمان‌ها بر عهده‌اش قرار 
داده است با جدیت عمل می‌کند.

فکر می‌کنیم بعد از گذشت 20 سال از تصویب 
قانون نظام مهندســی، با این سه لایه تغییرات، 
اميد مي‌رود كه تنظیم مجددی در روابط صنعت 
ســاختمان جاری و ساری ‌شــود و این صنعت 
بتواند با بروکراســی کمتر و اطمینان بیشتر و 
همچنین ســازمان نظام مهندسی با مرجعیت 
تخصصی و بر اســاس آنچه که هدف قانونگذار 
بوده است به فعالیت خود ادامه دهد؛ همچنين 
بهره‌بــرداران نیز بتوانند 
ساختمان‌هایی ایمن‌تر و 
با صرفه اقتصادی بهتری 

داشته باشند.
 آقاي دكتر؛ 
سازمان  بين  رابطه  به 
مهندســي  نظــام 
وزارت  و  ســاختمان 
شهرســازي  و  راه 
اين  كرديد.  اشــاره 
در  كه  درحاليســت 
قانون نظارت عاليه‌اي 
بر  وزارتخانه  سوي  از 
پيش‌بيني  سازمان‌ها 
شده است. چه بايد كرد تا اين نظارت عاليه 

تعبير به مداخله‌گري نشود.  
در قانون به روشــنی ذکر شده که سازمان‌های 
نظام مهندســی ساختمان، نهادهایی غیردولتی 
هســتند؛ بنابراین همه مسائل داخلی آنها مگر 
آنجا که قانون به صراحت ذکر کرده باشــد، بر 
عهده خودشان است. یعنی وزارتخانه جز آنجایی 
که قانون ذکر کرده است دخالتی در امور نظام 

مهندسی نخواهد داشت.
نظارت عالیه وزارت راه و شهرسازی بر سازمان 
نظام مهندسی ساختمان به این برمی‌گردد که 

این سازمان‌ها بتوانند شفاف باشند؛ چون هدف 
این اســت که آنها معرف جمعی باشند که آنها 
را شــکل داده‌اند. ســازمان‌های نظام مهندسی 
باید بتوانند اعتماد اعضا را جلب کنند و در دید 
بیرونی نیز به عنوان نهاد خدمتگزار تلقی شوند. 
در حال حاضر هــر دو این دیدگاه‌ها در معرض 
آســیب جدی قرار دارد. در درون سازمان این 
ضعف وجود دارد که اعضا اعتماد کمی به نظام 
مهندسی پیدا می‌کنند و در نگاه بیرونی نیز به 
نظام مهندســی به عنوان نهادی که بروکراتیک 

است نگاه می‌شود.
این در صورتی اســت که نگاه قانونگذار مبتنی 
بر این بوده که نظام مهندســی باید یک مرجع 
تخصصی مربوط به رشــته باشــد و شایســته 
اســت اولین تصویری که از نظام مهندسی در 
ذهن مردم شــکل می‌گیــرد متضمن تخصص 
و کیفیت باشــد؛ این در حالیســت که در حال 
حاضر اين ســازمان را فقط یک فرآیند اداری و 
نهادي بيشتر مالي می‌بینند. به نظر می‌رسد که 
بازگرداندن نظام مهندسی به جایگاه اصلی خود 

از طریق اصلاح این سه لایه امکان‌پذیر است.
 بر اســاس شــنيده‌ها، ظاهرا 
كنترل  آئين‌نامــه  تصويــب  صورت  در 
ســاختمان، بحث »ارجاع كار« از سازمان 
نظام مهندســي ساختمان حذف مي‌شود. 
اين درحاليســت كه ارجاع كار به عنوان 
يك عملكرد جدي سازمان نظام مهندسي 
ســاختمان مطرح است و مهندسان عضو 
ســازمان معتقد هســتند كه در صورت 
آيا  كمرنگ مي‌شود.  آنها  نقش  آن،  حذف 
راهكارهايي براي كمرنگ نشدن اين نقش 

پيش‌بيني كرده‌ايد؟       
به نظرم یک تفسیر بدی از قانون صورت گرفته 
که منجر به ایجاد این فضا شــده اســت. هیچ 
وقت هدف قانونگذار این نبوده که یک تشــکل 
حرفــه‌ای، توزیع‌کننــده کار و پول بین اعضای 
خود باشــد. همه تشکل‌های حرفه‌ای در جهان 
و حتی تشــکل‌های حرفــه‌ای دیگری در ایران 
وجود دارند که دارای وظایف حرفه‌ای روشــن 
و مشخصی هســتند و این تشــکل‌ها هیچ‌گاه 
وارد توزیــع کار و ثروت نمی‌شــوند. نگاه اعضا 
و همچنین جامعه نســبت به نظام پزشکی که 
تشکلی قدیمی‌تر از نظام مهندسی است، کاملا 
تخصصی است و اعضای آن بارها نشان داده‌اند 
که نسبت به این سازمان بسیار وفادار هستند. 

سازمان نظام پزشکی هیچ‌گاه بین اعضای خود 
توزیع کار نمی‌کند. توزیع کار در سازمان نظام 
مهندسی ساختمان یک آفت برای این سازمان 
بوده کــه آن را در معرض ضربه‌های زیادی هم 
از طریــق اعضا و هم از بیرون قرار داده اســت. 
وظیفــه ســازمان‌های حرفه‌ای، تنســیق امور 
مهندســین و اعتلای مهندسی است اما این دو 
وظیفه اصلی در حال حاضر به شدت مخدوش 
شــده اســت. در ســازمان‌های نظام مهندسی 
ســاختمان، ارجاع کار که به نوعی توزیع ثروت 
اســت اولویت اول را شــکل داده است و دیگر 
کســی به فکر اعتلای مهندسی نیست.  مقوله 

این را حس کرده‌ام که افراد 
متخصص و حرفه‌ای‌تری 

دهمین دوره مجلس شورای 
اسلامی را نسبت به دوره‌های 
قبل شکل داده‌اند. همچنین 
به نظر می‌رسد کمیسیون 

عمران مجلس دهم نیز 
نسبت به دوره گذشته بسیار 

تخصصی‌تر شده است
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اعتلای مهندســی را نیز هیچ‌گاه جامعه هم از 
نظام مهندسی طلب نمی‌کند. در صورتی که در 
یک مدل مشــابه، وظیفه این سازمان‌ها اعتلای 
مهندسی، آموزش و رسیدگی به امور مهندسین 
و تنســیق امور آنهاســت کــه در این صورت 
سازمان نظام مهندسی می‌تواند در سطح بالایی 
یک ســازمان بسیار محبوب هم در داخل و هم 

خارج سازمان باشد.
 آقــاي دكتر؛ به هــر حال اين 
فضاي ذهنــي كمرنگ شــدن نقش، در 

مهندســان  بيـــن 
نظام  ســازمان  عضو 
مهندسي ساختمــان 
وجود دارد و چنـــد 
هـــزار مهنـــدس 
پـــاي ثابــت بحث 
هســتند  كار  ارجاع 
معيشــت  بعضــا  و 
اين  به  آنها وابســته 
موضوع اسـت. همين 
هستند  مهندســان 
نظام  انتخابات  در  كه 
مهندســي حضــور 
فعال‌تــري نســبت 

به ســايرين دارند. اگر آنهــا هم در پي 
حذف مأموريت ارجــاع كار، نقش خود را 
با  مهندسي  نظام  آيا  ببينند،  كمرنگ‌شده 

يك افول مواجه نمي‌شود؟  
این مأموریت به اشــتباه تعریف شــده اســت. 
طبق آمار ســازمان نظام مهندســی ساختمان 
اســتان تهران در سال گذشــته فقط 7 درصد 
مهندسان توانسته‌اند در بحث ارجاع کار درگیر 
شوند. یعنی بخش بسیار کوچکی از اعضای این 
سازمان از نظم فعلی منتفع شده‌اند که این روند 
نه عادلانه اســت و نه مورد حمایت قاطبه اعضا. 

اینکه همیشــه در موقع انتخابات سازمان نظام 
مهندسی ساختمان بحث تغییر مطرح می‌شود، 
نشــان‌دهنده این است که مهندسان از سیستم 
جاری ناراضی هســتند. خیلی روشن است که 
93 درصد از اعضای ســازمان نظام مهندســی 
ســاختمان اســتان تهران که از نظــام ارجاع 
بهره‌مند نشــده‌اند حرف‌هایی برای گفتن دارند 
که شنیده نمی‌شود؛ ولی همیشه 7 درصدی نیز 

حضور دارند که صدای بلندتری دارند.
كه  هستيد  خوش‌بين  بنابراين   
ارجاع كار  با حــذف 
و توجه بيشــتر نظام 
مبـاحث  به  مهندسي 
آموزشي و حـرفه‌اي، 
و همكـاري  مشاركت 
93 درصد ديگر اعضا 

افزايش پيدا مي‌كند؟
حتما همین طور اســت. 
اولیـــه،  دوره‌هـــای  در 
سازمان‌هــــای نظــــام 
ساختمـــان  مهندســی 
جایگاه نخبگان رشته‌های 
تخصصــی بوده اســت و 
انتظــار نیز همیــن بوده 
که نظام مهندسی بیشتر جای نخبگان باشد ولی 
به مرور و بخصوص پــس از آن که ارجاع کار در 
سازمان‌های نظام مهندسی ساختمان کلید خورده 
است، دیگر نخبگان را در سازمان نمی‌بینید چون 
بر اســاس آنچه که در قالب ارجــاع کار بر عهده 
نظام مهندسی گذاشته شــده است، اين سازمان 
نمی‌تواند مرجعیت علمــی خود را حفظ کند؛ به 
دلیل اینکه از نخبگان محروم شــده اســت. حال 
یا خــود نخبگان خــود را از وضعیتی که مبتني 
بر توزیع کار و ثروت اســت کنار کشــیده‌اند و یا 
فرآیندهای پیچیده‌تری وجود دارد که آنها را پس 

می‌زند. بــه هر حال باید هدف اصلی این باشــد 
که ســازمان نظام مهندسي به سازماني حرفه‌اي، 

مستقل و با مرجعيت تخصصي تحول يابد.
 با تشكر از وقتي كه در اختيار 
»پيام نظام مهندسي« قرار داديد؛ به عنوان 
آخرين سوال، به اتفاقات فروردين ماه ٩٥ 
و لغو يكجانبه تفاهم‌نامه ارجاع كار از سوي 
شهرداري تهران اشاره مي‌كنم كه بالاخره 
تفاهــم مجددي صورت گرفــت و ارجاع 
كار به ســازمان نظام مهندسي ساختمان 
پايبند  براي  اجرايي  بازگشت. چه ضمانت 
بودن شهرداري نسبت به اين تفاهم وجود 
دارد و ديــدگاه وزارتخانه را در اين زمينه 

تشريح فرماييد.
اجازه دهيد از يك سطح بالاتر به اين اتفاق نگاه 
كنيم. واقعيت مســئله اين اســت كه شهرها از 
بی‌انضباطی شــهری رنج مي‌برند و در شهر  هر 
قانوني قابل خريد و فروش شده است. اين فقط 
مختص تهران و شهرهاي بزرگ نيست بلكه در 
كشور عموميت پيدا كرده است و بخشي از اين 
وضعيت نيز ناشي از آن است كه مديريت شهري 
منابع پايدار و كافي براي اداره شهر ندارد و براي 
تأمين هزينه‌هاي شهر به ناچار دست به اقداماتي 
مي‌زند كه خيلي هم مشروع نيستند. نمونه‌هايي 
از اين موارد را مي‌توان در ناهمگوني در بافت‌ها 
و تراكم‌هاي مازاد، تغيير كاربري‌هاي غيرمنطقي 
و عــدول از طرح‌هاي جامع و تفصيلي شــهرها 
مشــاهده كرد. شــهرداري و مديريت شهري به 
نيت ديگري كه تامين منابع اســت تخلفاتي را 
انجام مي‌دهند و مهندسين نيز به نوعي به عنوان 
متهم رديف دوم در اين حوزه مشــاركت دارند. 
نقش نظام مهندســي مي‌توانــد در اين عرصه 
كليدي باشــد؛ به اين ترتيب كه نظام مهندسي 
بتواند از حقوق شهروندان دفاع نموده و به عنوان 
ديده‌بان از منافع عمومي شهروندان دفاع نمايد. 
در مــواردي شــاهد بوده‌ايــم كه تعــدادي از 
ســازمان‌هاي نظام مهندسي نسبت به تخلفاتي 
كه در شــهرها صورت مي‌گيرد تذكــر داده و 
نقش و وظيفه خــود را به عنــوان نمايندگان 
مردم بازي كرده‌اند كه ايــن نقش بايد تقويت 
شود. در شــهرهايي كه نظام مهندسي در برابر 
بي‌انضباطي‌ها ايســتادگي و مداخلــه كرده و 
حداقل تذكر داده اســت، مردم و اعضا نســبت 
به اين ســازمان اقبال بيشتري پيدا كرده‌اند. در 
برخي اســتان‌ها اعضاي هيئت مديره سازمان 
نظام مهندســي ســاختمان به عنــوان اعضاي 
شــوراي شــهر انتخاب شــده‌اند كه اين نشان 
مي‌دهد مــردم آنها را به عنوان نمايندگان خود 
پذيرفته‌انــد. در روح قانون نيز آمده اســت كه 
ســازمان نظام مهندسي ســاختمان قرار است 
ارتقاي كيفيــت ساخت‌وســاز را پيگيري كند 
كه اولين شــرط اجراي اين قانون، شناســايي 
بي‌انضباطي‌هاست. از اين رو، شايسته است كه 
ســازمان‌هاي نظام مهندسي با مديريت شهري 
وارد گفتگو شــوند؛ كه اگــر بتوانند اين فرآيند 
را پي بگيرند، حتما مي‌توانند در كســب اعتماد 

بيشتر مردم و اعضاي خود موفق‌تر عمل كنند.

شهرداري و مديريت شهري 
به نيت ديگري كه تامين 

 منابع است تخلفاتي را
انجام مي‌دهند و مهندسين 
نيز به نوعي به عنوان متهم 

رديف دوم در اين حوزه 
مشاركت دارند. نقش نظام 
مهندسي مي‌تواند در اين 

عرصه كليدي باشد



پـرونـده

ارجاع كـار
نگاهي به يك بي‌قانوني و دو ماه 
فرصت‌سوزي براي شهروندان و 

اعضاي سازمان

رونديابي ارجاع كار در سازمان 
نظام مهندسي ساختمان

استان تهران

اقدامات دوره هفتم سازمان 
نظام مهندسي ساختمان استان 

تهران در گفت‌و‌گو با مهندس 
مومني مقدم

تغييرات جديد ارجاع كار
در استان تهران
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پیام نظام مهندسی| نهم فروردین ماه 
۱۳۹۵، معاونت شهرســازی و معماری 
شهرداری تهران، در اقدامی خلاف قانون 
و طی اطلاعیه‌ای با دعوت از مالکین جهت معرفی ناظر 
از طریق دفا‌تر خدمات الکترونیک شهر، اجرای آیین‌نامه 
ماده ۳۳ قانون نظام مهندســی و کنترل ساختمان را با 
معضلات جدی مواجه کرد.  اقدام غیرقانونی شهرداری 
تهــران در تغییــر فرایند انتخــاب کار نظــارت برای 
پرونده‌های صدور پروانه ساختمان، که مغایر با ماده ۳۳ 
قانون نظام مهندســی و کنترل ســاختمان و ماده ۲۴ 
آیین‌نامه اجرایی قانون و ماده ۱۶ از فصل چهارم مبحث 
دوم مقررات ملی ســاختمان مغایر است، در واقع حق 
قانونی سازمان نظام مهندسی استان تهران را در معرفی 
ناظرین از طریق سیســتم نرم‌افزاری کنترل صلاحیت، 
ظرفیت و اولویت‌بندی مهندسان ناظر به تعطیلی کشاند. 
بــا این اقــدام ناگهانی و بدون هیچ‌گونــه هماهنگی با 
سازمان نظام مهندســی ساختمان استان تهران، ارجاع 
کار از ســوی شــهرداری تهران به صورت یک طرفه از 
ســازمان نظام مهندسی ساختمان سلب شد. به محض 
اطلاع از تغییر فرآیند قانونــی ارجاع کار، پیگیری‌های 
لازم از‌‌ همان روزهای ابتدایی آغاز شد و رئیس سازمان 
نظام مهندسی ســاختمان استان تهران طی پیامی این 
موضوع را به کلیه مهندسان عضو سازمان اطلاع‌رسانی 
کرد. همچنین سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
تهران ضمــن اعلام فوری موضوع بــه دکتر مظاهریان 
معاون وزیر راه و شهرسازی و بررسی کم و کیف اجرای 
دســتورالعمل معاون شهرســازی و معماری شهرداری 
تهــران در مناطق ٢٢ گانه شــهرداری تهران، جلســه 
فوق‌العاده هیات مدیره را به منظور بررسی ابعاد مختلف 

این تصمیم، تشکیل داد. 

پس از حدود دو هفته پیگیری‌های مســتمر ســازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران و تا تصمیم‌گیری 
نهایی، پــروژه انتخــاب ناظر از طریــق دفا‌تر خدمات 
الکترونیک شهر توســط مالکین متوقف شد. همچنین 
در حدود ۱. ۵ ماه زمان صرف شــد تــا تصمیم نهایی 
ارگان‌های ذی‌ربط ابلاغ شــود که در ‌‌نهایت این تصمیم 
منجر به احقاق حق و برگشت ارجاع کار به سازمان نظام 
مهندسی ساختمان استان تهران طبق رویه سابق شد. 
توافقاتی که در پی جلسات متعدد هم‌اندیشی و مذاکرات 
انجام شده با معاونت شهرســازی و معماری شهرداری 
تهران بر مبنای حدود اختیارات قانونی ســازمان نظام 
مهندسی ساختمان و شهرداری تهران و به منظور بهبود 
و تسهیل در صدور پروانه ساختمانی در اجرای آئین‌نامه 
ماده ۳۳ قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان مصوب 

۱۳۸۳ بعمل آمده، به این شرح است: 
الف( انتخاب و معرفی ناظر: 

۱-انتخاب و معرفی ناظر جهت صدور پروانه ساختمانی 
مطابق مقررات و ضوابط همچون گذشته از طریق سازمان 

نظام مهندسی ساختمان استان تهران انجام گیرد. 
۲-جهت تســهیل در انتخاب و معرفــی ناظر / ناظران 
مهلت پاســخ قبول نظارت از ســوی مهنــدس ناظر از 
۴۸ ساعت به ۳۶ ســاعت کاهش میی‌ابد و حداکثر در 
۳ مرحله به مهندســان ناظر دارای اولویت در سیستم 
ارجاع کار ارائه می‌گردد تا انتخاب و معرفی ناظر جهت 
صدور پروانه ســاختمانی نهایی گــردد، در صورت عدم 
تائید ناظران مذکور، انتخاب ناظر به روش دعوت گروهی 

انجام می‌گیرد. 
۳-ضمن حذف درخواست انتخاب و معرفی ناظر توسط 
متقاضی پروانــه در دفا‌تر خدمات الکترونیک شــهر و 
اصلاح سیســتم هوشــمند درخواســت معرفی ناظر / 

ناظران، بلافاصله پــس از پرداخت حق الزحمه نظارت 
فرآیند تعیین ناظر در محدوده زمانی مذکور در بند ۲ از 
سوی سیستم ارجاع کار، تعیین ناظر انجام گردیده و در 

سامانه ثبت می‌گردد. 
۴-طبقه بندی انتخاب و معرفی نظارت بر اساس اولویت 

به شرح ذیل انجام می‌گردد. 
۱-۴- نظارت اشخاص حقیقی تا مساحت ۱۵۰۰ مترمربع 
بصورت تک ناظر و از مساحت ۱۵۰۰ تا ۳۵۰۰ مترمربع 
بصورت ۴ ناظــر و با رعایت گروه بندی ســاختمان‌ها 

مندرج در مبحث دوم مقررات ملی ساختمان
۲-۴- نظارت پروژه با مساحت ناخالص ۳۵۰۰ تا ۵۰۰۰ 

مترمربع توسط شرکت‌های کمتر از ۴ گرایش
۳-۴- نظــارت پروژه با مســاحت ناخالــص ۵۰۰۰ تا 

۱۰۰۰۰ مترمربع توسط ۱ شرکت دارای ۴ گرایش
۴-۴- نظارت پروژه با مســاحت ناخالــص ۱۰۰۰۰ تا 

۳۰۰۰۰ مترمربع توسط ۲ شرکت دارای ۴ گرایش
۵-۴- نظارت پروژه با مساحت ناخالص بیش از ۳۰۰۰۰ 

مترمربع توسط ۴ شرکت دارای ۴ گرایش
ب( کنترل نقشــه‌های مرحله دوم در مســاحت ۲۰۰۰ 

مترمربع و بیشتر: 
۱- به منظور تسریع در کنترل نقشه‌های مرحله دوم در 
مهلت تعیین شده در مبحث دوم مقررات ملی ساختمان 
)نظامات اداری( نتیجه کنترل حداکثر به مدت یک ماه 
پس از پرداخت عوارض توسط مالک اعلام می‌گردد و در 
صورتی که حداکثر پــس از ۴۰ روز از پرداخت عوارض 
در تأیید نقشــه‌ها توسط سازمان اعلامی صورت نگیرد، 
پرونــده به مرحله پیش نویس پروانه ارســال و آخرین 
نقشه‌های ارائه شده توسط مهندسان طراح ملاک عمل 

صدور پروانه قرار می‌گیرد. 
ج( شناسنامه فنی و ملکی ساختمان: 

یک بی‌قانونی و دو ماه فرصت‌سوزی برای 
شهروندان و اعضاي سازمان

 ارجاع كار
به مسير قانوني 
برگشت
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۱- با توجه به اینکه در ۳ سال اخیر برای حدود ۱۵۰۰ 
پرونده با مساحت بیش از ۲۰۰۰ مترمربع با اخذ عوارض 
صدور شناسنامه فنی و ملکی از سوی شهرداری تهران 
پروانه صادر گردیده اســت، مقرر شد شهرداری تهران 
موضــوع را در فرآیند صدور گواهــی پایان کار بصورت 
هوشــمند لحاظ نموده، به نحوی که صــدور پایان کار 
منوط به ارائه شناسنامه فنی و ملکی مورد تأیید سازمان 

نظام مهندسی ساختمان استان تهران گردد. 
۲- در خصوص پرونده‌هایی که پروانه آن‌ها بدون درج نام 
سازنده )مجری( صادر گردیده مقرر گردید ظرف یک ماه 
راهکار اجرایی جهت صدور شناسنامه فنی و ملکی توسط 
وزارت راه و شهرسازی به دستگاه‌های ذیربط )شهرداری 
تهران، ســازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران، 

اداره کل راه و شهرسازی استان تهران( ابلاغ گردد. 
د( گزارش شناسایی‌های ژئوتکنیکی: 

۱- بــا توجــه به اهمیــت و ضــرورت ارائــه گزارش 
شناسایی‌های ژئوتکنیکی بر اساس مبحث هفتم مقررات 
ملی ســاختمان )پی و پی ســازی( مقرر گردید کنترل 
نهایی گزارش و تأیید سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران قبل از استعلام طراحی سازه اقدام گردد. 

۲- با توجه به اعلام ســازمان نظام مهندسی ساختمان 
اســتان تهران مبنی بر اختصاص حداکثر ۲۰ روز زمان 
جهــت انجام مراحل آزمایش و ۷ روز زمان جهت تأیید 
گزارش توسط سازمان، مقرر گردید حداکثر زمان جهت 
بررســی و تأیید نهایــی ۲۰ روز پس از ثبت برگ تعهد 
آزمایش و انجام مطالعات صحرایی ژئوتکنیک در سامانه 
شهرســازی اجرایی گردد در غیر اینصــورت پرونده به 

مرحله پیش نویس پروانه ارسال خواهد شد. 
ه( انتخاب و معرفی سازندگان )پیمانکاران(: 

با عنایت به صورتجلســه مورخ ۱۳۹۴/۱۱/۲۵ به منظور 
فراهم شــدن زیرساخت‌های لازم جهت استقرار سازنده 
ذیصلاح و ارائه خدمات واقعی، مقرر شــد سازمان نظام 
مهندســی ســاختمان اســتان تهران با همکاری سایر 
متولیان مربوطه مفاد صورتجلسه را تا تاریخ ۱۳۹۵/۴/۱ 
عملیاتــی و اجرایی نماید و یا در صورت عدم تحقق این 
امر مهلت اجرا تــا تاریخ ۹۵/۷/۱ تمدید و با اســتقرار 
سیستم جدید، روش‌های گذشته در خصوص اخذ تعهد 

و ترتیبات قبلی منتفی می‌گردد. 
و( پرونده‌های ارجاعی از تاریخ ۱۳۹۵/۱/۹: 

۱- در خصوص ارجاع کار به مهندســین ناظر از تاریخ 
۹۵/۱/۹ از سوی شــهرداری و انعقاد قرارداد فی مابین 
تعدادی از مهندســان حقیقی و حقوقــی با متقاضیان 
صدور پروانه مقرر گردید لیست ارجاعات مذکور با توجه 
به ثبت تعهد نظارت و صدور شماره سریال فرآیند صدور 
پروانه در اختیار سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 

تهران قرار گیرد. 
۲- مطابق بند ۱۶-۳-۱ شیوه نامه مبحث دوم مقررات 
ملی ســاختمان، مقرر شد سهم ســازمان از مبلغ حق 
الزحمه نظارت پرونده‌های مذکور به حســاب ســازمان 
توســط مالکین واریز گردد و با توجه به ابلاغ تعرفه‌های 
سال ۱۳۹۵ همکاری لازم در خصوص اعمال تعرفه‌های 

جدید برای خدمات نظارت مهندسان انجام پذیرد. 
همچنین به منظور پایش و حسن اجرای مفاد صورتجلسه 
مذکــور مقرر گردید طرفین به معرفــی نمایندگان تام 
الاختیــار و مطلع خود اقدام نموده و هر پانزده روز یک 
بار جلسات هماهنگی فی مابین نمایندگان معرفی شده 

برگزار گردد.

در ادامه ديدگاه‌هاي مسئولان درباره تصميم غيرمترقبه شهرداري تهران در لغو 
تفاهم‌نامه شهرداري و سازمان نظام مهندسي ساختمان استان تهران آمده است:

 اقبال شاکری
عضو کمیسیون عمران شورای شهر:

جایگاه سازمان نظام مهندسی باید حفظ شود و کارها بدون لطمه به بدنه تخصصی سازمان نظام 
مهندسی انجام گیرد. یکی از معایب تصمیم شهرداری تهران مبنی بر انتقال »ارجاع کار 
به مهندسان ناظر« از سازمان نظام مهندسی به شهرداری، این بود که کاهش کیفیت 
نظارت ساخت‌وســاز را به دنبال داشت؛ زیرا ارتباط مستقیم مالی میان مالک و ناظر 
چه حقیقی و حقوقی باعث کاهش کیفیت کنترل بر ساخت‌وساز می‌شود و مالک با 

استفاده از اهرم مالی می‌تواند ناظر را تابع اهداف خود کند.

 حمزه شکیب
عضوهیات مدیره سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران:

اقدام شــهرداری تهران مبنی بر لغو یکجانبه تفاهم‌نامه ســازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران و 
شــهرداری تهران در خصوص نحوه انتخاب مهندس ناظر، اقدامی غیرقانونی بود چون بر اســاس 
ماده 24 قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان، »ناظر« به هنگام صدور پروانه ساختمان از 
سوی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان انتخاب شده و به مالک و مراجع صدور پروانه 
ســاختمان معرفی می‌شود. اما مسئولیت انتخاب ناظر تا سال 91 بر عهده شهرداری بود. در 
این ســال تفاهم‌نامه‌ای میان شهرداری و نظام مهندسی به امضا می‌رسد که بر اساس آن 

مهندس ناظر از سوی سازمان نظام مهندسی انتخاب شود.

 حیدر جهان‌بخش
عضو هیئت مدیره سازمان نظام مهندسی استان تهران:

بدون شک این اقدام شهرداری باعث می شد که نظارت‌ها صوری شده و مشکلات عدیده 
و جبران ناپذیری در بحث هدایت و کنترل ساختمان ایجاد شود.

 حبیب‌الله بیطرف
رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران:

مهندس بیطرف رئیس ســازمان نظام مهندسی ساختمان اســتان تهران تأکید کرد: نظام مهندسی 
ســاختمان استان تهران بر اســاس قانون‌گرایی و در راستای صیانت از حقوق حقه سازمان و اعضا با 
تعامل و همدلی با شــهرداری تهران پس از 6 هفته اختلاف با برگزاری جلسات متعدد، مذاکرات در 
فضایی دوســتانه و در قالب هم‌اندیشی برگزار شد، در زمینه انتخاب و نحوه معرفی مهندس ناظر به 
حل اختلاف و توافق نهایی رســیدند. مهندس بیطرف در خصوص موضوع اختلاف نظام مهندسی و 
شــهرداری در 6 هفته مورد اختلاف نیز به ارائه توضیحاتی پرداخــت و گفت: از 17 فروردین تا 18 
اردیبهشت ماه که نشست نهایی و امضای توافقنامه بود، مجموعاً 16 جلسه برگزار شد که از این بین، 
8 جلسه هم‌اندیشی با حضور مسوولان نظام مهندسی تهران، شهرداری تهران، وزارت راه و شهرسازی، 
اســتانداری تهران و شورای اسلامی شهر و 8 جلسه مذاکره دوجانبه بین نظام مهندسی و شهرداری 
تهران برگزار شــد. رئیس نظام مهندســی اســتان تهران بیان کرد: مذاکرات مستقیم بین دو نهاد و 

همچنین جلسات هم‌اندیشی اثرگذار بود و در نهایت موجب رفع اختلاف و حصول توافق گردید.
بیطرف همچنین گفت: همدلی و هم فکری اهداف دو نهاد نظام مهندسی و شهرداری، موجب ارتقای 
ساخت‌وساز، تسهیل امور مربوط به نهادها از جمله پروانه ساخت و همچنین کیفی‌سازی ساختمان‌ها 
و مواردی از این قبیل را به همراه داشــته است. رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران 
در ادامه عنوان داشــت: نتیجه مذاکرات دستگاه‌ها و نهادهای مرتبط، یک صورتجلسه 
مورد تأیید طرفین بوده اســت که این صورتجلســه 6 بخش دارد. وی همچنین 
گفــت: در مذاکرات تأکید همه طرف‌ها به قانون‌گرایــی در رعایت قوانین حوزه 
ساخت‌وساز بوده اســت. رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران 
4 اصل محوری قانون‌گرایی، اخلاق‌مداری، برنامه‌محوری و شایسته‌ســالاری را 
مبنای مدیریتی این ســازمان عنوان کرد. رئیس سازمان نظام مهندسی 
ساختمان اســتان تهران خاطرنشان ســاخت: پایبندی مجریان 
ذیصلاح به استانداردهای ساخت‌وساز اصلی‌ترین ضامن رعایت 

ضوابط و مقررات و ارتقای کیفیت ساختمان است.



آمار تعداد پرونده های ارجاع شده در سال 94
8188تعداد کل پرونده ها

6280تعداد پرونده های با متراژ زیر 1500 متر مربع
934تعداد پرونده های با متراژ بین 1500 تا 2000 متر مربع
778تعداد پرونده های با متراژ بین 2000 تا 5000 متر مربع
140تعداد پرونده های با متراژ بین 5000 تا 10000 متر مربع

56تعداد پرونده های با متراژ بیش از 10000 متر مربع

آمار متراژ پرونده های ارجاع شده در سال 94
4797911مجموع متراژ پرونده های با متراژ زیر 1500 متر مربع

1651191مجموع متراژ پرونده های با متراژ بین 1500 تا 2000 متر مربع
2215112مجموع متراژ پرونده های با متراژ بین 2000 تا 5000 متر مربع
911246مجموع متراژ پرونده های با متراژ بین 5000 تا 10000 متر مربع

1676695مجموع متراژ پرونده های با متراژ بیش از 10000 متر مربع
11252155متراژ کل پرونده ها

 تعداد پرونده های با متراژ زیر 1500 متر مربع
 تعداد پرونده های با متراژ بین 1500 تا 2000 متر مربع
 تعداد پرونده های با متراژ بین 2000 تا 5000 متر مربع

 تعداد پرونده های با متراژ بین 5000 تا 10000 متر مربع
 تعداد پرونده های با متراژ بیش از 10000 متر مربع

%77

%11
%9

%2
%1

 مجموع متراژ پرونده های با متراژ زیر 1500 متر مربع
 مجموع متراژ پرونده های با متراژ بین 1500 تا 2000 متر مربع
 مجموع متراژ پرونده های با متراژ بین 2000 تا 5000 متر مربع

 مجموع متراژ پرونده های با متراژ بین 5000 تا 10000 متر مربع
 مجموع متراژ پرونده های با متراژ بیش از 10000 متر مربع
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رونديابي ارجاع كار در سازمان نظام 
مهندسي ساختمان استان تهران

مزيت‌هاي سيستم 
 نرم‌افزاري

ارجاع كار

از ابتداي سال 1392 بر اساس تفاهم‌نامه‌اي 
كه سازمان نظام مهندسي ساختمان استان 
تهران با شهرداري تهران منعقد كرد، فرآيند 
ارجاع كار آغاز شد. ارجاع كار نظارت تا قبل از اين زمان به 
صورت سنتي انجام مي‌شد؛ به اين ترتيب كه ناظران توسط 
مالكان انتخاب مي‌شدند. اما بر اساس تفاهم‌نامه دوره ششم 
سازمان نظام مهندسي ساختمان استان تهران با شهرداري 
تهران، مقرر شد ارجاع كار از طريق سازمان نظام مهندسي 
صورت گيرد. روند ارجاع كار با وجود فراز و نشيب‌هايي از 
نظر فرمول‌ها و نحوه ارجاع كار، نحوه تخصيص ظرفيت‌هاي 
مهندسين و شركت‌ها و ... طي سال‌هاي 92 تا 94 براي هر 
چهار رشته مهندسي عمران، مهندسي مكانيك، مهندسي 
معماري و مهندســي برق رو به جلــو و در جهت بهبود 
فرآيندها بوده اســت. از جمله اينكه براي عادلانه شدن 
سيستم ارجاع كار، سامانه‌اي ايجاد شد تا مهندسان اعم از 
اشخاص حقيقي و حقوقي بتوانند در يك چارچوب مدون و 

مشخص عمل كرده و نظارت‌ها را دريافت كنند.

دوره‌اي كه ارجاع كار با استفاده از نرم‌افزار و سامانه‌اي ويژه صورت مي‌گيرد را مي‌توان 
به پنج دوره تقسيم‌بندي كرد:    

1( تا تير ماه 1394 روند كار انتخابي – ارجاعي براي برخي از ناظرين وجود داشت. بعضاً 
مي‌توانستند با معرفي يك پروژه به عنوان كار انتخابي، نظارت آن پروژه را بر عهده گيرند 
و طراح به عنوان ناظر كار در سيســتم پذيرفته شــود و نظارت پروژه را بر عهده گيرد. 
البته اين روند از ابتداي تير ماه 1394 متوقف شد و كار نظارت فقط از طريق ارجاع كار 
انجام شد. مخالفت‌هايي از سوي وزارت راه و شهرسازي با اين روند وجود داشت؛ با اين 

استدلال كه انتخاب ناظر از سوي مالك يك روند مطالبق قانون نيست.
2( در سال 1394 پروژه‌هايي وجود داشتند كه بيش از 50 هزار مترمربع بوده و روش 
خاصي براي ارجاع كار نظارت اين پروژه‌ها تدوين نشــده بود. از اين رو ســازمان نظام 
مهندســي ساختمان استان تهران از ابتداي سال 1394 كار نظارت بر پروژه‌هاي بالاي 
50 هزار مترمربع را انجام نمي‌داد. طولاني شدن تعيين تكليف نظارت بر اين پروژه‌ها، 
باعث يك سري ابهامات در خصوص نحوه ارجاع كار و توانمندي سازمان نظام مهندسي 

ساختمان استان تهران براي پاسخگويي به همه نيازها شده بود. 
3( در انتهاي سال 1394 زمزمه‌هايي از سوي شهرداري مبني بر سلب مديريت سازمان 
نظام مهندسي ساختمان استان تهران در موضوع ارجاع و انجام اين مهم از طريق خود 
دفاتر الكترونيك شــهر شنيده مي‌شــد؛ به اين ترتيب كه ارجاع نظارت از طريق دفاتر 
الكترونيك شهر و به صورت انتخاب مستقيم از طرف مالكين انجام پذيرد. در اسفند ماه 
1394 جهت رفع ابهامات مربوط به پروژه‌هاي بيش از 50 هزار مترمربع و با استفاده از 
نظام‌نامه شوراي مركزي و نظارت اداره‌كل راه و شهرسازي استان تهران و همچنين با 
تصويب هيئت مديره سازمان نظام مهندسي استان تهران، راهكار قانوني براي ارجاعات 
بالاي 50 هزار مترمربعي انديشيده شد و در عمل تمامي متراژها مشمول ارجاع كار از 
طريق سازمان نظام مهندسي ساختمان استان تهران قرار گرفت و شائبه عدم توانمندي 

سازمان در خصوص برخي پروژه‌ها برطرف شد.
4( در تاريــخ 9 فروردين مــاه 1395 به صورت ناگهاني و بدون هيچ‌گونه هماهنگي با 
سازمان نظام مهندسي ساختمان استان تهران و ارگان‌هاي ذي ربط، ارجاعات به صورت 
يك طرفه از ســازمان نظام مهندسي ساختمان سلب شــد و مالكان به طور مستقيم 

توانستند از طريق دفاتر خدمات الكترونيك شهر اقدام كردند.
بــه محض اطلاع از تغيير فرآيند قانوني ارجاع كار، پيگيري‌هاي لازم از همان روزهاي 
ابتدايي آغاز شد و به ناظرين اطلاع‌رساني شد كه كسي خارج از ضوابط و از طريق طريق 
دفاتر خدمات الكترونيك شهر نبايد كار بگيرد و تاكيد شد با مهندساني كه كار را از اين 

روش جديد انجام دهند، برخورد انتظامي صورت خواهد گرفت.
پس از حدود دو هفته پيگيري‌هاي مســتمر سازمان نظام مهندسي ساختمان استان 
تهــران و تا تصميم‌گيري نهايي، پروژه انتخاب ناظر از طريق دفاتر خدمات الكترونيك 
شــهر توسط مالكين متوقف شــد. در حدود 1.5 ماه زمان صرف شد تا تصميم نهايي 

مهندس امير گودرزي
مدير ارجاع نظارت سازمان نظام مهندسي ساختمان تهران



آمار تعداد پرونده های ارجاع شده از سال 92
35308تعداد کل پرونده ها

27943تعداد پرونده های با متراژ زیر 1500 متر مربع
3262تعداد پرونده های با متراژ بین 1500 تا 2000 متر مربع
3264تعداد پرونده های با متراژ بین 2000 تا 5000 متر مربع
532تعداد پرونده های با متراژ بین 5000 تا 10000 متر مربع

307تعداد پرونده های با متراژ بیش از 10000 متر مربع

آمار متراژ پرونده های ارجاع شده از سال 92
48093096متراژ  کل پرونده ها

19918183متراژ پرونده های با متراژ زیر 1500 متر مربع
5683518متراژ پرونده های با متراژ بین 1500 تا 2000 متر مربع
9130181متراژ پرونده های با متراژ بین 2000 تا 5000 متر مربع
3483475متراژ پرونده های با متراژ بین 5000 تا 10000 متر مربع

9877739متراژ پرونده های با متراژ بیش از 10000 متر مربع

 تعداد پرونده های با متراژ زیر 1500 متر مربع
 تعداد پرونده های با متراژ بین 1500 تا 2000 متر مربع
 تعداد پرونده های با متراژ بین 2000 تا 5000 متر مربع

 تعداد پرونده های با متراژ بین 5000 تا 10000 متر مربع
 تعداد پرونده های با متراژ بیش از 10000 متر مربع

 متراژ پرونده های با متراژ زیر 1500 متر مربع
 متراژ پرونده های با متراژ بین 1500 تا 2000 متر مربع
 متراژ پرونده های با متراژ بین 2000 تا 5000 متر مربع

 متراژ پرونده های با متراژ بین 5000 تا 10000 متر مربع
 متراژ پرونده های با متراژ بیش از 10000 متر مربع
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ارگان‌هاي ذي‌ربط ابلاغ شــود كه در نهايت اين تصميم منجر به احقاق حق و برگشت 
ارجاع كار به سازمان نظام مهندسي ساختمان استان تهران طبق رويه سابق شد.

5( با توجه به انباشت درخواست‌هاي نظارت و عدم ارجاع كار ظرف فروردين و ارديبهشت 
ماه 1395، مشــكلات متعددي براي سازمان نظام مهندسي ســاختمان استان تهران و 
نارضايتي از ســوي مالكين ايجاد شــد. پس از انعقاد دوباره تفاهم‌نامه جامع در خصوص 
نحوه ارجاع كار، برخي موضوعات ديگر مانند كنترل نقشــه، شناسنامه فني و آزمايشات 
ژئوتكنيك و ايجاد زيرساخت‌هاي نرم‌افزاري و تغييرات لازم در آن، از روز شنبه 8 خرداد 
ماه 1395 امكان ثبت درخواســت نظارت براي سازمان نظام مهندسي ساختمان استان 
تهران از طريق دفاتر خدمات الكترونيك شهر فراهم گرديد و ارجاعات به صورت مستمر و 

با تعداد زياد روزانه براي متقاضيان انجام و ناظرين آن مشخص 
شــدند كه اين روند در حال حاضر بدون وقفه ادامه دارد. ارجاع 
كار نظــارت در قبل از ســال 1392 و همچنين در دو هفته‌اي 
از فروردين ماه 1395 كه مالكان به طور مســتقيم توانستند از 
طريق دفاتر خدمات الكترونيك شــهر اقدام كنند و به اصطلاح 
رايج در ميان مهندسان ناظر، ارجاع نظارت به صورت »دستي« 

صورت پذيرفت، با ايرادي عمده مواجه بود كه عبارت است از :
به طور عمده، ســازنده‌ها در صنعت ســاختمان، بهره‌برداران 
اصلي نبوده و بيشــتر به دنبال منافع مالي هستند. از اين رو 
پــس از احداث بنا، اقدام به فروش ملــك كرده و بهره‌برداران 
واقعي كساني هســتند كه هيچ‌گاه در دوره ساخت‌وساز ملك 
حضور نداشته‌اند. انتخاب ناظر توسط سازندگان، بيشتر با ديد 

سودجويانه و با اين نگاه صورت مي‌گرفت كه از ناظرين درخواست نظارت حداقلي داشته 
باشــند؛ كه اين به ضرر بهره‌برداران واقعي و جامعه بود. در پايان به مزيت‌هاي سيستم 
نرم‌افزاري ارجاع كار كه از ابتداي سال 1392 )به غير از دو هفته در فروردين ماه 1395( 
توسط سازمان نظام مهندسي ساختمان استان تهران انجام مي‌شود، پرداخته شده است:  
1( مزيــت اصلي: ارجاع عادلانه براي مهندســان: با توجه به اينكــه آيتم‌هاي مربوط 
به ظرفيت و صلاحيت و كار نظارت اخذ شــده در ســامانه رصد شــده و بر اساس آن 
اولويت‌هاي صف ارجاع مشــخص مي‌شود، مهندساني كه كار كمتري اخذ كرده باشند 
در نوبت بالاتري قرار مي‌گيرند؛ كه اين نشان‌دهنده عادلانه بودن سيستم نرم‌افزاري و 

يك مزيت براي مهندسان است.
2( چون ارجاع كار از طريق ســازمان نظام مهندســي ســاختمان استان تهران انجام 
مي‌شــود و مبالغ مربوط به حق نظارت طبق تعرفه از طريق سازمان دريافت مي‌گردد، 
امكان تخلفات مالي از سوي مالك و ناظر سلب مي‌شود. در دو هفته فروردين ماه 1395 
كه ارجاع به صورت انتخابي انجام مي‌شد، تعرفه‌ها به‌خاطر رقابت ناسالم بين مهندسان 
و برگه‌فروشــي و ارزان‌فروشي، دچار نوسان بسيار شديد شد؛ كما اينكه اين اتفاق هم 

اكنون در بازار برگه‌هاي طراحي در حال رخداد اســت و نرخ برگه‌هاي طراحي مطابق 
تعرفه‌ها نيست بلكه بسيار پايين‌تر است.

3( با توجه به اينكه ارجاعات نظام مهندســي ســاختمان به صورت اولويت‌بندي‌هاي 
موجود انجام مي‌شود و ارتباط بين مالك و ناظر از اين طريق كاملا حذف مي‌شود، انجام 
وظايف نظارت به شكل بسيار بهتري صورت مي‌گيرد. وقتي ناظر توسط مالك انتخاب 
مي‌شود، احتمال اينكه نظارت به درستي انجام نگيرد افزايش پيدا مي‌كند چون احتمال 
اين به وجود مي‌آيد كه ناظر در عمل مطيع خواســته‌هاي مالك شود. به اين ترتيب با 
ارجاع كار از طريق ســامانه، نظارت‌هاي درست و واقعي انجام مي‌شود و از نظارت‌هاي 
صوري جلوگيري بعمل مي‌آيد. همچنين كيفيت ساخت‌وســاز در جامعه و بهره‌مندي 

بهره‌برداران نهايي نيز محقق مي‌شود.
4( وقتي ارجاع كار از طريق ســازمان نظام مهندسي ساختمان 
اســتان انجام گيرد، امكان كنترل و بازرسي عملكرد ناظران نيز 
بيشتر فراهم مي‌شود؛ كه خروجي اين نيز در نهايت بهره‌مندي 

مالكان و جامعه را در پي دارد.

نتیجه‌گیری
اصــل نظارت بر عملکرد بــدون دخل و تصــرف عامل در همه 
موضوعات پذیرفته شده است. عامل اصولا و منطقا فاقد مشروعیت 
در انتخاب نظارت بر عمل خود است. بسیاری همواره مثال پزشک 
را می‌زنند که بیمار با اختیار خود او را انتخاب می‌کند. بلی؛ مالک 
حــق انتخاب طــراح و مجری خود را تماما در اختیــار دارد و از 
خدمات مهندســی در این حوزه می‌تواند با انتخاب خود بهــره ببرد. زیرا که در جایگاه 
خرید خدمت می‌کند و حق انتخاب خدمتگزار مورد تقاضای خود را دارد. لیکن ناظر قابل 
انتخاب نیست همان‌طور که پزشکی قانونی و پزشک معتمد يا قاضی و کارشناس دادگاه 
قابل انتخاب نیست. در صنعت ساختمان همان‌گونه که گفته شد قریب به اتفاق مالکان 
پس از تکمیل ســاختمان اقدام به فروش ملک خود می‌نمایند. عملکرد سازنده صرفا از 
طریق نظارتی قابل تصدیق و تایید است که اختیاری در انتخاب آن نداشته باشد. بسیاری 
از بخش‌های مهم ســاختمان مانند فونداسیون، اســکلت، سفتکاری و تاسیسات پس از 
تکمیل فرآیند ســاخت، قابلیت بررسی و مشاهده ندارند . خریدار که بهره‌بردار ملک نیز 
می‌باشد به‌جز نظارت واقعی صورت گرفته راهی برای اطمینان از کیفیت ساختمان ندارد. 
در سطح کلان و ملی نیز طبق آمار، صنعت ساختمان یکی از بالاترین تاثیرات بر اقتصاد 
و ســرانه تولید ناخالص ملی را داراست. این سرمایه عظیم را می‌بایست با نظارتی دقیق 
کنترل و پایش نمود تا حداکثر بهره‌وری را برای کشور ایجاد كند. سازمان نظام مهندسی 
ساختمان به‌عنوان متولی امر و طبق قانون وظیفه خود می‌داند با کنترل و ارجاع صحیح 

و عادلانه نظارت بر ساخت‌وساز از این سرمایه ملی صیانت نماید.

با ارجاع كار از طريق سامانه، 
نظارت‌هاي درست و واقعي 

انجام مي‌شود و از نظارت‌هاي 
صوري جلوگيري بعمل مي‌آيد. 

همچنين يكفيت ساخت‌وساز در 
جامعه و بهره‌مندي بهره‌برداران 

نهايي نيز محقق مي‌شود
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 آقای مهندس مومنی مقدم؛ با توجه به اینکه وفق تفاهم جدید 
با شهرداری تهران، ارجاع کار از خرداد ماه 1395 مجددا از طریق سازمان 
نظام مهندسی ســاختمان استان تهران از ســر گرفته شد، چه ضمانت 

اجرایی برای پایداری تفاهم صورت گرفته وجود دارد؟
در پی صورتجلسه مورخ 18 اردیبهشت ماه 1395 که به امضای نمایندگان سازمان 
نظام مهندســی ساختمان اســتان تهران، وزارت راه و شهرســازی، اداره‌کل راه و 
شهرسازی استان تهران، شهرداری تهران و شورای اسلامی شهر تهران رسید، یک 
هماهنگی و تعامل مناســب بین متولیان ساخت‌وساز بوجود آمد.  این صورتجلسه 
را ضمانت اجرایی برای پایداری تفاهم حاصل‌شــده می‌دانیم چراکه در بند پایانی 
صورتجلســه آمده است که برای پایش و حســن اجرای مفاد صورتجلسه، جلسات 
مســتمر بعدی بین نمایندگان دســتگاه‌های امضاءکننده آن وجود داشته باشد و 
هماهنگی‌ها ادامه پیدا کند. از این رو نمایندگان دســتگاه‌ها معرفی شده و جلسات 
مســتمر جهت بهبود فرآیندها در حال برگزاري اســت. امیدواریم این یک مسیر 
جدیدی باشد تا هم شهرداری و هم سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران 

در جهت اجرای صحیح قانون در سال اقدام و عمل گام بردارند.  
 از شــفافیت و عدالت در توزیع پرونده‌ها به عنوان مهمترین 
مزایای ارجاع کار از طریق ســامانه نام برده می‌شود. اما برخی مهندسان 
عضو ســازمان همچنان معتقد هستند که توزیع پرونده‌ها عادلانه نیست 
و برخی عهده‌دار تعداد پرونده‌های بیشــتری می‌شوند. آیا این موضوع تا 

کنون مورد بررسی قرار گرفته است؟   
تعریف عدالت، تعریف پیچیده‌ای اســت و هر سیستم و نرم‌افزاری که شروع به کار 
می‌کند قطعا بعد از مدتی نیازمند بازبینی و ارتقا اســت تا بتواند به خواســته‌های 
كارفرما جامه عمل بپوشــاند. به عنوان مثال ارتقای نرم‌افزار ارجاع کار سبب توزیع 
بهتر پرونده‌ها می‌شــود. در نظام توزیع پرونده‌ها، با توجه به اینکه حجم کار کم و 

گفت‌وگو با نایب رئیس اول سازمان درباره اقدامات دوره هفتم در حوزه »ارجاع کار«

بهبود فرآیند مستلزم »رقابت‌پذیر شدن« 

پیام نظام مهندســی| هیئت مدیره دوره 
ساختمان  مهندسی  نظام  سازمان  هفتم 
را در جهت  تهران تلاش خود  اســتان 
مالی، خدمات  حوزه‌های  در  فرآیندها  مستمر  اصلاح 
مهندسی و اصلاح ســاختار داخلی و ... سازمان نظام 
مهندسی بعمل آورده که تأثیر این اقدامات در حوزه 
»ارجاع کار« به عنــوان یکی از حوزه‌های پر کار این 

سازمان قابل بررسی است. 
از جمله اینکه به گفتــه مهندس بهمن مومنی مقدم 
نایب رئیس اول ســازمان، ســرعت انجام امور برای 
متقاضی افزایش پیدا کرده و انتظار متقاضی در صف‌ها 
و نوبت‌هایی که پرونده‌اش در سازمان نظام مهندسی 

ساختمان می‌ماند، مرتفع شده است.
تهران  اســتان  نظام مهندسی ساختمان  ســازمان 
علاوه بر اینکه در ســال 1395 در برابر اقدام ناگهاني 
و یکطرفه شــهرداری تهران مبنی بر سلب مدیریت 
معرفي ناظر توســط این ســازمان، ایستادگی کرد؛ 
اقدامــات و ایده‌های تازه‌ای از ســوی برخی اعضا و 
حتی در سطح اعضای هیئت مدیره سازمان در جهت 
شــفافیت و عدالت در توزیع پرونده‌ها در حال طرح 
و پیگیری اســت؛ از جمله »رقابت‌پذیر نمودن ارجاع 
کار« که به عنوان یک ایده از ســوی نایب رئیس اول 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران در این 

گفت‌وگو مطرح شد.    
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تعداد مهندســان زیاد اســت، در جهتی حرکت می‌کنیم که عدالت بیشتر رعایت 
شــود و شــفافیت ارتقا پیدا کند؛ به این منظور لازم است فرمول‌هایی تعریف شود 
و سیســتم به صورت مداوم مورد بازبینی قرار گیرد. در حال حاضر سیستم ارجاع 
کار کاملًا مکانیزه اســت. البته ایرادها و اشکلاتی در گذشته وجود داشته که ناظر 
بــر رویه‌ای تحت عنوان »کار انتخابی« در ارجاع کار بوده اســت. »انتخابی بودن« 
تصمیم هیئت مدیره دوره قبل بوده که یک سهمیه‌ای را با شرایطی برای شرکت‌ها 
لحاظ می‌کردند و فلســفه کار انتخابی این بوده که بعضی شرکت‌ها پرونده نظارت 
پروژه‌هایی که خودشان طراحی کرده بودند را عهده‌دار شوند. همین باعث شده بود 
که بعضی شرکت‌ها کار بیشتری بگیرند. در واقع »کار انتخابی« موجب اختلاف بین 
متراژ کارکرد دو یا چند شرکت می‌شد که امتیاز، تاریخ شروع به کار و آمادگی برای 

انجام کارشان در صف ارجاع یکسان بود.
البته وزارت راه و شهرســازی با این رویه مخالفت کرد و از 
ابتدای سال 94 این موضوع به درستی متوقف گردید چراکه 
اگر سیســتم صف و نوبت اســت، دیگر معنا ندارد که کاری 
در خارج از این ضابطه ارجاع شــود بلکــه همه کارها باید 
در چارچوب همین سیستم انجام گیرد. هم اکنون سیستم 
ارجاع کار کاملًا شــفاف است، صف ارجاع را همه مهندسان 
ناظر رویت می‌کنند و اطلاع دارند که در نوبت چندم هستند 
و دیگران چقدر کار گرفته‌اند. لازم به ذکر اســت که هیئت 
مدیره دوره هفتم ســازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
تهــران، تلاش خود را در جهت اصلاح فرآیندها و تســهیل 
امور بعمل آورده و این مهم به صورت مستمر در حوزه مالی، 
خدمات مهندسی و اصلاح ســاختار داخلی نظام مهندسی 
ادامه دارد. امیدواریم با مشــارکت اعضا این بهره‌وری بیشتر 

شود و بتوانیم قدم‌های بعدی را محکم‌تر برداریم.     
 بر اساس آسیب‌شناسی مســتمری که بر روی سیستم ارجاع 
کار صورت می‌دهید، مهمترین ایراد فعلــی نرم‌افزار ارجاع کار را در چه 

حوزه‌ای می‌دانید؟  
مشکل و ایرادی که به نظام توزیعی پرونده‌ها در بحث ارجاع کار وارد است، این است 
که رقابت‌پذیر نیســت بلکه شرکت‌ها یک سهمیه‌ای دارند که بر مبنای آن سهمیه 
و با توجه به صف مهندســان آماده به کار، پرونده‌ای به آنها ارجاع می‌شود. ولی در 
حال حاضر در سیســتم ارجاع کار، اینکه کدام شرکت‌ها واقعا از نظر شايستگي در 
خدمات با كيفيت بالاتر حق گرفتن کار بیشــتری دارند، دیده نشده است. به نظر 
می‌رســد که لازم است در جهت رتبه‌بندی شــرکت‌ها حرکت کنیم تا شرکتی که 
قدمت بیشتری دارد، کارش را به بهترین وجه انجام می‌دهد و پرونده‌ای در شورای 

انتظامی ندارد، در اولویت بیشــتری برای ارجاع کار قرار گیرد. این درحالیست که 
رتبه‌بندی شرکت‌ها وجود ندارد و اصلا در قانون نیز پیش‌بینی نشده است.

 آیا نرم‌افزار قادر اســت بر بازه زمانی که فرآیند نظارت توسط 
مهندس ناظر به طول می‌انجامد و همچنین بر کیفیت کار نظارت، کنترلی 

داشته باشد؟
این کنترل در ســامانه پیش‌بینی نشــده اســت ولی یکی از وظایف سازمان نظام 
مهندسی ســاختمان، نظارت بر عملکرد مهندسان عضو سازمان و کنترل خدمات 
مهندســی اعضا است. سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران برنامه بازديد 
از پروژه‌ها را دارد و هر زمانی که در بازرســی‌ها مشــخص شود که مهندس ناظر یا 
مهندس مجری، وظایف خود را به درستی انجام نمی‌دهند، موضوع آنها در شورای 

انتظامی مورد بررسی قرار می‌گیرد. 
 نقاط قوت و نقطه ضعف ارجاع کار پس از 
باز شــدن کارتابل‌ها در خرداد ماه 1395 ناظر بر چه 

مواردی بوده است؟
مهمترین حســن تفاهم‌نامه، بالا رفتن سرعت انجام امور 
برای متقاضی بوده اســت و انتظــار متقاضی در صف‌ها و 
نوبت‌هایی کــه پرونده‌اش در ســازمان نظام مهندســی 
ســاختمان می‌ماند، مرتفع شده اســت و همچنین انجام 
امور در سازمان نظام مهندســی تسريع شده است. نقطه 
قوت دیگر، اجرایی شدن تعرفه سال 95 بود. متاسفانه در 
ســال 94 تعرفه جدید این سال اجرایی نشد و مهندسان 
با همان تعرفه ســال 93 کار می‌کردند. اما در ســال 95، 
تعرفه امســال را اجرايي کردیم که این از نظر معیشــت 
مهندســان یک نقطه قوت محسوب می‌شود. نقطه ضعف 
سیستم ارجاع کار پس از تفاهم‌نامه، در زمینه تقسیم‌بندی 
متراژهای کار بوده است. گزارش شده که شرکت‌ها اخیرا در زمینه تقسیم‌بندی 
متراژها معترض هســتند و معتقدند که کارها بیشتر به اشخاص حقیقی محول 
می‌شود تا شــرکت‌های حقوقی. این موضوع در حال بررسی است. برای بررسی 
این موضوع، معاونت خدمات مهندســی سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
تهران مأموریت پیدا کرده تا به صورت دقیق نســبت به استخراج آمارهای ارجاع 
کار پس از صورتجلســه 18 اردیبهشــت ماه 95 اقدام کند و آنها را با آمارهای 
کارهای ارجاعی گذشته مقایسه کنند. به لحاظ تجربه‌ای، نیمی از کارهای ورودی 
سازمان به سمت شــرکت‌های حقوقی و بخش دیگر به سمت اشخاص حقیقی 
ارجاع پیدا می‌کرده است. حال باید آمارهای جدید را با گذشته مقایسه کرد و در 

صورت وجود مشکل، نسبت به حل آن اقدام شود.

مشکل و ایرادی که به نظام 
توزیعی پرونده‌ها در بحث 
ارجاع کار وارد است، این 

است که رقابت‌پذیر نیست 
بلکه شرکت‌ها یک سهمیه‌ای 
دارند که بر مبنای آن سهمیه 
و با توجه به صف مهندسان 
آماده به کار، پرونده‌ای به آنها 

ارجاع می‌شود
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 آقای مهندس؛ در حال حاضر فرآیند ارجاع کار در ســه رشته 
مهندسی نقشه‌برداری، مهندسی شهرسازی و مهندسی ترافیک مسکوت 
مانده است و بعضاً مهندسان عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
تهران در این رشته‌ها احســاس می‌کنند که نقش آنها در ارتقای کیفیت 
ساخت‌وسازهای شهری نادیده گرفته شده است. آیا نسبت به جریان پیدا 
کردن فرآیند ارجاع کار در این سه در دوره هفتم نظام مهندسی ساختمان 

استان تهران خوش‌بین هستید؟
قانون نظام مهندســی هفت رشــته را به عنوان رشته‌های 
عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان تعریف کرده است اما 
متأسفانه خدمات ماده 33 تنها در چهار رشته اعمال می‌شود 
و ماده 33 در سه رشته مهندســی نقشه‌برداری، مهندسی 
شهرسازی و مهندسی ترافیک هنوز خدماتی ارائه نمی‌دهد 
و شــرح و خدمات و تعرفه‌های مصوب در این ســه رشــته 
اجرایی نشــده است؛ این درحالیست که استفاده از خدمات 
این ســه رشته به کیفیت ساخت‌وساز کمک می‌کند. ارجاع 
کار در سه رشته مهندسی نقشه‌برداری، مهندسی شهرسازی 
و مهندسی ترافیک بر اساس شرح خدمات و تعرفه‌های آنها، 
موضوعی نیســت که فقط سازمان نظام مهندسی ساختمان 
بتواند اقدام کند بلکه شــهرداری تهران نیز باید دغدغه آن 
را داشــته باشد و کمک کند. واگرنه سازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان تهران آمادگی دارد در بستر سامانه موجود، 
ارجاع کار در این ســه رشته را آغاز کند. پرونده‌هاي قضايي 
زيادي در محاكم دادگســتري به خاطر تعارضات در جريان 
است كه ملك در جاي واقعي ساخته نشده است یا وضعیت 
بــر و کف خیابان‌هــا و همچنین خدمات حــوزه ترافیک و 
پارکینگ‌ها رعایت نشــده است که این وضعیت نشانه‌ای از 

مغفول ماندن اجرای خدمات آن سه رشته است.
 وزارت راه و شهرســازی با ارســال پیش‌نویس 160 ماده‌ای 
آئین‌نامه کنترل ساختمان به کمیسیون زیربنایی دولت در صدد تصویب 
این آئین‌نامه در هیئت دولت اســت. بخشی از این آئین‌نامه ناظر بر حذف 
نقش نظام مهندسی ساختمان در حوزه ارجاع کار است. آیا سازمان نظام 
مهندسی ساختمان استان تهران تا کنون واکنشی نسبت به این موضوع 

داشته است؟
وزارت راه و شهرسازی درباره این پیش‌نویس از سازمان نظام مهندسی استان‌ها نیز 
نظرخواهی کرده اســت. این 160 ماده خیلی از مــوارد را تعیین تکلیف می‌کند؛ از 

جمله اینکه موضوع ارجاع کار کاملا حذف می‌شود و دیگر ارجاعی از سوی سازمان 
نظام مهندسی ساختمان انجام نمی‌گیرد و نقش سازمان در چارچوب بحث آموزش 
و نظارت عالی بر عملکرد مهندســان تعریف می‌شــود. علاوه بر این، مقداری نقش 
شهرداری پر رنگ می‌شــود و معاونت جدیدی در شهرداری برای کنترل ساختمان 
ایجاد می‌شود. همچنین نرم‌افزار بازرسی باید در ادارات کل راه و شهرسازی استان‌ها 
تهیه شود. در مجموع اجرایی کردن این سند 160 ماده‌ای با بسترهای موجود خیلی 
سخت است؛ علاوه بر این فلسفه قانون این بوده که خدمات مهندسی در قالب نظام 
مهندســی و توسط متخصصین ارائه شود اما با طرح موضوع 
حذف ارجاع کار، احســاس مهندسان عضو سازمان این است 
که گویی قرار اســت نقش آنها کمرنگ شود. موضع سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران به طور رسمی از سوی 
مهندس بیطرف به وزارت راه و شهرســازی اعلام شده است. 
پیشــنهاد رئیس سازمان نظام مهندسی ســاختمان استان 
تهران در دوره هفتم این بود که این موضوع از جمیع جهات 
در شورای مرکزی که محل اجتماع و پارلمان نظام مهندسی 
ســاختمان استان‌ها است مطرح شــود و با تدبیر و حوصله 
بیشتری این تغییرات صورت گیرد؛ به عبارتی قطعا تغییرات 
لازم اســت ولی به نظر می‌رسد که اگر این اتفاق بیفتد نقش 

سازمان نظام مهندسی ساختمان کمرنگ می‌شود.   
 همان‌طور که استحضار دارید، مدتی پیش 
وزیر راه و شهرسازی مبنی بر تجدید نظارت 24 هزار 
واحدی که در زمینه ارجاع کار گاز آنها تخلفاتی صورت 
گرفته بود، دستوری صادر کرد. آخرین وضعیت بازدید 

مجدد از این واحدها در چه مرحله‌ای قرار دارد؟
سیســتم ارجاع کار گاز به اصلاح كلي نیاز داشت که از نظر 
ســاختاری به طول کامل انجام شــد. یعنــی در حال حاضر 
ســامانه ارجاع کار گاز در انتخاب ناظریــن به صورت کاملا 
مکانیزه و 100 درصد سیستماتیک عمل می‌کند؛ فرم‌هایی که در گذشته دستی بوده 
از سیســتم خارج شده است، بنابراین مسائل جعل کاملا حذف شده است. همچنین 
کمیته‌ای متشکل از وزارت راه و شهرسازی، اداره‌کل راه و شهرسازی استان تهران و 
ســازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران، مسائل مربوط به این پرونده را رصد 
می‌کنند. اگر مهندســان ناظر، مهر و امضای خود را درباره بازرســی‌ها قبول داشته 
باشند که کار تایید شده است، در غیر اینصورت باید بازدید مجدد انجام شود. کمیته 
مذكور به منظور انجام بازدیدهای مجدد در سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 

تهران تشکیل شده و فرآیند بازدیدهای مجدد به جریان افتاده است.

ارجاع کار در سه رشته 
مهندسی نقشه‌برداری، 

مهندسی شهرسازی و مهندسی 
ترافیک بر اساس شرح خدمات 

و تعرفه‌های آنها، موضوعی 
نیست که فقط سازمان نظام 

مهندسی ساختمان بتواند اقدام 
کند بلکه شهرداری تهران نیز 
باید دغدغه آن را داشته باشد 
و کمک کند. واگرنه سازمان 

نظام مهندسی ساختمان استان 
تهران آمادگی دارد در بستر 

سامانه موجود، ارجاع کار در این 
سه رشته را آغاز کند
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در راستای اجرای تفاهم‌نامه 5 جانبه

طرح تسریع در ارجاع پرونده‌ها اجرا می‌شود
پیام نظام مهندسی| در راستای اجرای تفاهم‌نامه 
5 جانبه ســازمان نظام مهندســی ساختمان استان 
و  راه  اداره کل  و شهرســازی،  راه  وزارت  تهــران، 
شهرســازی استان تهران، شــهرداری تهران و شورای اسلامی شهر 
تهــران در خصــوص خدمات مهندســی، برای ارجــاع کار نظارت 
پرونده‌هایی که 3 بار توســط ناظران معرفی شــده از صف، رد تایید 
می‌شــوند )هر ناظر 36 ســاعت فرصت تایید دارد و در صورت عدم 
تایید و یا رد پرونده، به ناظر بعدی ارجاع می‌شود و این فرآیند تا 3 
بار انجام می‌شــود(، مکانیزمی طراحی شــده اســت که ارجاع این 
پرونده‌ها با سرعت و سهولت بیشتری انجام شود. بر این اساس کلیه 
پرونده‌هایی که تا ساعت 16 هر روز برای بار سوم توسط ناظر برگشت 
خورده باشــند از ســاعت 16 الی 20 به تمام اعضای سازمان نظام 
مهندســی که مطابق تنظیمــات کارتابل خود آمادگــی قبول آن 
پرونده‌ها را دارنــد، از طریق کارتابل عرضه شــده و داوطلبان ارائه 
خدمات نظارت به این پروژه‌ها، از طریق کارتابل آمادگی خود را اعلام 
می‌نمایند. پس از پایان مهلت داوطلبی، سیســتم بر اساس اولویت 
داوطلبان در صف ارجاع کار، نســبت بــه ارجاع پرونده به داوطلبان 
اقدام می‌کند. در صورتی که به هر دلیل پرونده پس از ارجاع به اولین 
داوطلب دارای بالاترین امتیاز در صف، توســط ســامانه شهرسازی 

برگشت بخورد، پرونده به نفر بعدی ارجاع می‌شود و به همین ترتیب 
ادامه پیدا می‌کند. لازم به ذکر اســت دلایل برگشت پرونده در این 
حالت صرفا مواردی مانند عدم ظرفیت، منقضی شدن تاریخ پروانه و 
غیــره خواهد بود و اراده ناظر برای تایید یا عدم تایید، به دلیل اعلام 
داوطلبــی قبلی از فرآیند حذف شــده و در صورت تایید ســامانه 

شهرسازی، پرونده به صورت خودکار از سوی ناظر تایید می‌شود.
نکات مهم این سیستم که از 11 خرداد ماه 1395 آغاز به کار کرده، 

به این شرح است:
با توجه به فرآیند تعریف شــده، در حال حاضر هر عضو سازمان تنها 
برای یکی از کارهای ارائه شده در فهرست می‌توانند اعلام داوطلبی 

کند.
تا اطلاع ثانوی اثر اخذ این کارها در سهمیه و نوبت صف، مشابه سایر 

کارهای ارجاعی بوده و تفاوتی از این نظر نخواهد داشت.
اعــام داوطلبی در صورتی که کار به عضو ارجاع نشــود تاثیری در 

سهمیه و صف نخواهد داشت.
شــرایط ارجاع کار برای افراد حقیقی و حقوقی مطابق تفاهم‌نامه 5 

جانبه در این مکانیزم رعایت خواهد شد.
ساعت بازگشایی سیستم )16( و ساعت اتمام مهلت اعلام داوطلبی 

)20( بر اساس ساعت رسمی سامانه خواهد بود.

سازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان تهران به 

منظور کاهش مشکلات 
ناشي از تاخير معرفي 

ناظر برق، معرفی مهندس 
ناظر تاسيسات برقي را در 
مرحله شروع بکار عمليات 

ساختمانی اجباری کرد. 
بر این اساس و با توجه 

به مفاد شيوه‌نامه نظارت 
بر تاسيسات برق اماکن 

که حضور ناظر تاسيسات 
برقي را در کليه اماکن از 

ابتداي عمليات ساختماني 
و نيز جهت دريافت کنتور 

برق الزامي کرده است 
و همچنين در جهت 

کاهش مشکلات ناشي از 
تاخير معرفي ناظر برق 

براي مالکين و ناظرين و 
همچنين افزايش کيفيت 
ساختمان، ضروري است 

مالکين در ابتداي کار 
نسبت به معرفي ناظرين 

تاسيسات برق اماکن 
اقدامات مقتضي را انجام 

دهند. 
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لوله‌كشي  عدم  مهندسی|  نظام  پیام 
صحيــح آب ســرد و گــرم و فقــدان 
در  فاضــاب  درســت  لوله‌كشــي 
ساختمان‌ها، در کنار ضرورت بهینه‌سازی مصرف آب 
در ساختمان‌ها، جداسازی آب فاضلاب از آب باران و ... 
ضرورت فعال‌ســازی کارکرد نظارتی مهندسان عضو 
ســازمان نظام مهندسی ســاختمان در حوزه ارتقای 
کیفیت اجرای تاسیسات مکانیکی را ضروری می‌نماید.

به همین منظور، ســازمان نظام مهندســی ساختمان 
استان تهران، موافقت‌نامه‌ای را به منظور اجرایی شدن 
مبحث 16 مقررات ملی ســاختمان و الزامات مدیریت 
بهینه مصرف آب در کلیه ساخت‌وســازها، با شــرکت 
آب و فاضلاب استان تهران منعقد کرده که به امضای 
مهندس حبیب‌الله بیطرف رئیس ســازمان و مهندس 
محمد پرورش مدیرعامل و رئیس هیئت مدیره شرکت 

آب و فاضلاب استان تهران رسیده است.
پيشــينه نظارت مهندســان مكانيك در حوزه آبفا به 
ســال 1386 برمي‌گردد كه در آن زمان تفاهم‌نامه‌اي 
ميان شركت آب و فاضلاب، ســازمان نظام مهندسي 
ســاختمان و وزارت مسکن و شهرســازی وقت امضاء 
شده و شيوه‌نامه آن نيز تهيه شده بود. اين تفاهم‌نامه 
در ســال 1390 به صورت پايلوت در شهر تهران اجرا 
شده و مهندسان مكانيك به امر نظارت در بخش آبفا 

پرداختند اما پس از آن، اين مهم رها شد.
بر اساس موافقت‌نامه جدید ســازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان تهران و شرکت آب و فاضلاب استان 
تهران، مقرر شده است تا از این پس انشعاب آب، برق 
و فاضلاب ساختمان‌هایی که مبحث 16 مقررات ملی 

ساختمان را رعایت می‌کنند، نصب شود.
بر اســاس این موافقت‌نامه، تمام ساختمان‌ها در چهار 
زمینه باید از تأسیسات اســتاندارد برخوردار باشند تا 
انشعاب آب و فاضلاب را دریافت کنند. این استانداردها 

در قالب چهار چک‌لیســت تبیین شده است و مبنای 
کنترل مهندسان ناظر و بازرســین ساختمان خواهد 
بود. اولین چک‌لیســت مربوط به لوله‌کشی آب سرد و 
گرم ســاختمان‌ها است که باید استانداردهای آن اعم 
از جنس لوله، نوع شــیرآلات و لوازم بهداشتی و نحوه 
اتصال لوله‌ها به یکدیگر در 37 مورد در چک‌لیســت 
لوله‌کشــی آب سرد و گرم توســط مجریان رعایت و 

توسط ناظران کنترل شود.
در چک‌لیست دوم که شامل موارد 12 گانه است، لوازم 
بهداشــتی باید از جزئیات فنی و استاندارد برخوردار 
باشــند. سومین چک‌لیســت مربوط به لوله‌کشی آب 
باران و فاضلاب است که باید در کلیه ساختمان‌ها این 
بخش از تأسیسات از مقررات پیروی کند؛ این موضوع 
نیز 18 مورد است و باید هر کدام از آنها تضمین‌کننده 

شرایط بهداشتی به صورت پایدار باشد.
چهارمین چک‌لیســت ناظر به بهینه‌سازی مصرف آب 
اســت که شامل 8 مورد می‌باشــد تا مصرف‌کنندگان 
از ابزار و لوازم مصرف بهینه مطمئن باشــند. بنابراین 
مجموعه این اســتانداردها و تکنیک‌ها باعث می‌شود 
که تأسیســات آب و فاضلاب ســاختمان‌ها بر اساس 
استاندارد اجرا شــود و ناظران بر آنها نظارت و سپس 
از سوی شرکت آب و فاضلاب، انشعاب آب و فاضلاب 

نصب شود.

بر اساس تفاهم‌نامه نظام 
مهندسی و آبفا استان تهران؛

یک حوزه 
جدید به 

فرآیند ارجاع 
کار در استان 

تهران اضافه 
شد
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یادداشت شفاهی

طراحی نرم‌افزار ارجاع کار آبفا 
توسط نظام مهندسي استان تهران

تاسيسات ســاختمان‌ها بخاطر عدم نظارت مهندسان مكانيك، 
دچار مشــكلات عديده‌اي اســت كه يكي از آنها مسئله مصرف 
بي‌رويه آب است. علاوه بر اين، عدم لوله‌كشي صحيح آب سرد و 
گرم و همچنين عدم لوله‌كشــي درست فاضلاب، مشــكلاتي ايجاد كرده كه با 
توجه به وضعيت بحراني آب در كشور، شركت آب و فاضلاب استان تهران الزام 
كرده تا نظام مهندســي، كاركــرد نظارتي خود را به اين حــوزه نيز وارد كند. 
بررسي‌ها نشان مي‌دهد كه در صورت رعايت الزاماتي در بحث مديريت مصرف 
آب در ســاختمان، مي‌توان مصرف آب در تهران را تــا 10 درصد كاهش داد. 
همچنين محاسبات حاكي از آن است كه اگر در سطح شهر تهران بتوان به مدت 
يكســال 10 درصد صرفه‌جويي در مصرف آب ايجاد كرد، در حد ظرفيت ســد 
لتيان صرفه‌جويي شده است. در كشورهاي اروپايي سرانه مصرف آب بين 80 تا 
100 ليتر برآورد شــده اما مصرف ســرانه آب در تهران 190 ليتر است كه اين 
ميزان بايد با تدابيري فني به 150 ليتر برســد. اين مهم البته علاوه بر رعايت 
ملاحظات فني، به فعاليت در حوزه فرهنگي و اصلاح الگوهاي رفتاري شهروندان 
نيز بستگي دارد. نظارت مهندسان مكانيك در چند حوزه قابل دسته‌بندي است 
كــه مهمترين آنها در محورهاي )1( مديريت مصرف آب، )2( جداســازي آب 
فاضلاب از آب باران و )3( جلوگيري از نصب پمپ بر روي سيستم‌ها كه منجر 
به كاهش فشــار هيدروليكي و كم شدن امكان دسترسي مردم به آب در پائين 
دست مي‌شــود. اگر مهندســان مكانيك از ابتدا در حوزه نظارت بر تاسيسات 
ســاختمان‌ها ورود كنند، بسياري از مشكلات مرتفع خواهد شد. به عنوان مثال 
در بحث فاضلاب، لازم است آب باران از سيستم فاضلاب خانه‌ها جدا شوند كه 
در صورت انجام اين جداســازي، مسئله حفره‌هاي زيرزميني كه در سطح شهر 
تهران ايجاد شده است مرتفع خواهد شد. از اين رو موافقتنامه‌اي ميان سازمان 
نظام مهندسي استان تهران و شركت آب و فاضلاب استان تهران امضاء شده كه 
بر اساس آن مقرر شــده است مهندسان مكانيك در امر نظارت بر ساختمان‌ها 
بدون لحاظ محدوديت بيشــتر از 1500 متر ورود كرده و آيتم‌هاي ضروري در 
حــوزه مديريت مصــرف آب را چك كنند. اكنون ســتادي بــراي اجراي اين 
تفاهم‌نامه در سازمان نظام مهندسي استان تهران تشكيل شده است. همچنين 
به منظور عملياتي شــدن نظارت مهندســان مكانيك در بحــث آبفا، يك هزار 
مهندس مكانيك عضو سازمان نظام مهندسي استان تهران دوره‌هاي بازآموزي 
را طي كرده و نرم‌افزار مربوطه توسط نظام مهندسي استان تهران طراحي شده 
اســت. در زمينه نحوه توزيع پرونده‌ها بين مهندســان نيز ارجاع كار به صورت 

عادلانه و بر اساس ظرفيت مهندسان در پايه‌هاي 3، 2 و يك خواهد بود.

 »فرید ظهیری« معاون نظارت بر بهره‌برداری 
شرکت آب و فاضلاب استان تهران، بی‌توجهی 
به رویکرد مدیریت مصرف آب و نکات فنی در 
تاسیســات مکانیکــی و تجهیــزات بهداشــتی و آب‌بَر در 
ساختمان‌ها را از بزرگ‌ترین چالش‌های صنعت آب و فاضلاب 
در بخش خانگی دانســت و گفت: از آنجا که نظارت بر اجرای 
فنی تاسیســات داخل منازل طبق بندهای ٣٢ تا ٣٥  قانون 
نظام مهندســی و کنترل ســاختمان و الزامــات مبحث ١٦ 
مقررات ملی به عهده سازمان نظام مهندسی ساختمان است، 
آبفای استان تهران و سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
تهران، اجرای قوانین، مقررات و مصوبات موجود را در دستور 
کار مشــترک قرار دادند که به تبادل تفاهم‌نامه مشترک در 

فروردین ‌ماه 1395 انجامید.
وی با بیان اینکه بهینه‌ســازی مصــرف آب ضرورتی اجتناب 
ناپذیر است، افزود: آبفای استان تهران برای مدیریت مصرف 
آب در دو چارچوب فعالیت می‌کند؛ نخست اصلاحات رفتاری 
از جمله فرهنگ‌ســازی و آموزش، اصــاح تعرفه‌ها، اقدامات 
تشــویقی یا بازدارنده و تقویت موسسات مردم‌نهاد مرتبط و 
دوم، اصلاحات ابزاری و فنی از جمله بهبود تاسیسات داخلی 
ســاختمان‌ها برای جلوگیری از هدررفــت آب، ‌الزام به نصب 
تجهیزات بهینه‌ســازی مصرف آب در ســاختمان‌ها و نصب 
شیرهای بهداشتی مطابق استانداردهای مدیریت  مصرف آب.
وی خاطرنشــان کرد: در حال حاضر شــیرهای آب در خانه‌ها 
به صورت مخلوط هســتند، این درحالیســت که باید به سمت 
استفاده از شیرهای اهرمی، شیرهای نیمه اتوماتیک یا اتوماتیک 
برویم. باید در خانه از شیرهای آبی استفاده شود که صرفه جویی 
بیشــتر در مصرف دارند که قطعا شیرهای اهرمی مناسب‌تر از 
شیرهای قدیمی هستند. شیرهای آبی که دارای پرلاتور هستند 
نیــز مفیدترند چرا که با مخلوط شــدن جریان هــوا با آب، از 
مصرف آب کاسته می‌شــود. با استفاده از شیرهای اتوماتیک و 
نیمه اتوماتیک مدیریت بیشــتری در مصرف آب داشته باشیم. 
معاون نظارت بر بهره‌برداری شرکت آب و فاضلاب استان تهران 
در تشــریح شــرایط نصب پمپ آب در خانه‌ها و موانع قانونی 
موجود، اظهار داشت: به هیچ وجه پمپ‌های آب نباید به صورت 
مستقیم روی شبکه آب تهران نصب شود. نصب پمپ به صورت 
مستقیم بر روی شبکه برای خود مصرف‌کننده و سایر مشترکان 

مشکلات زیادی ایجاد می‌کند.
فرید ظهیری افزود: نصب پمپ بر روی شبکه ممکن است از 
کیفیت آب بکاهد و مشکلات دیگری نیز ایجاد کند بنابراین 
آب ابتدا باید وارد مخزن شود و آب‌رسانی به طبقات از مخزن 
با پمپ صورت گیرد. باید توجه کرد که پمپ بر روی شــبکه 
نصب نشود و از سوی دیگر پس از کنتور آب باید مخزن وجود 
داشــته باشد تا وارد مخزن شود و سپس از مخزن با پمپ به 
سمت بالا پمپاژ آب صورت گیرد. بنابراین حتی بعد از کنتور 
نیز پمپ نمی‌تواند بدون مخزن نصب شود. مکش پمپ نباید 
روی شبکه آب تهران صورت گیرد. این اقدام مشکلات جدی 

برای شبکه و افراد ایجاد می‌کند و منع قانونی دارد.

دكتر عابدي تركي
دبير كارگروه آبفا گروه مهندسي مكانيك سازمان نظام مهندسي ساختمان استان تهران

معاون شرکت آب و فاضلاب استان تهران:

جزئیات اصلاحات 
فنی مورد نظر آبفا برای 
مدیریت مصرف آب در 

ساختمان‌ها
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برگزاری اولین کنفرانس بین‌المللی مصالح و 
سازه‌های نوین 

پنجمین کنفرانس ملی و اولین کنفرانس بین‌المللی مصالح و ســازه‌های نوین 
در مهندســی عمران 5 و 6 آبان ماه 1395 توســط دانشکده عمران و محیط 
زیست دانشگاه صنعتی امیرکبیر و با همکاری سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران با محورهای اصلی صنعتی‌سازی در حوزه ساخت و ساز، طراحی و 
اجرای سیستم‌های نوین سازه‌ای و روش‌های نوین مقاوم‌سازی، مصالح نوین در 
مهندسی عمران و فناوری، مصالح نوین سازگار با محیط زیست برگزار می‌شود. 

روابط عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران، برتر کشوری شد

سرپرست روابط عمومی سازمان نظام 
مهندسی ساختمان استان تهران در 
ســومین جشنواره ســتارگان روابط 
عمومی ايران به عنــوان مدير روابط 
عمومی برتر کشــور انتخاب و تقدير 
شد. در اين مراسم که همزمان با روز 
روابط عمومی در سالن همايش‌های 

کتابخانه ملی ايران برگزار شد، مهندس صابر پيربرناش سرپرست روابط عمومی 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران بر اساس ارزیابی هيات داوران 
به عنوان مدير روابط عمومی برتر کشور انتخاب و لوح تقدير و تنديس خود را 

از پروفسور باقر ساروخانی و احمد مسجدجامعی دريافت کرد.

برگزاری مراسم بزرگداشت زاها 
حدید )معماری خیال – معماری خردگرا(

بزرگداشــت زاها حدید معمار برجســته عراقــی – بریتانیایی، با 
مشارکت گروه تخصصی معماری سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران و قطب علمی دانشگاه تهران در پردیس هنرهای زیبا 
دانشگاه تهران با حضور اعضای سازمان نظام مهندسی ساختمان و 
دانشجویان معماری برگزار شد. زاها حدید معمار برجسته در سبک 
واســازی بوده و اغلب آثار وی انعکاس آمیزه‌ای از ساختمان‌سازی، 
زمین‌شناسی و مناظر اطراف است که در 12 فروردین 1395 بدرود 
حیات گفت. دکتر داراب دیبا، دکتر نشید نبیان، دکتر علیرضا تغابنی 
و مهندس رضا دانشمیر، آثار معماری زاها حدید را از بُعد هنری و 
روانشناختی مورد بحث و بررسی قرار دادند. در پايان اين مراسم، از 
سوي سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران و با حضور دکتر 
مظاهریان معاون وزیر راه و شهرسازی، دکتر شیبانی اصل مدیرکل 
دفتر سازمان‌های مهندسی و تشکل‌های حرفه‌ای و مهندس رادمهر 
عضو هیات مدیره ســازمان مهندسی ســاختمان استان تهران، از 

سخنرانان همایش با اهدا لوح سپاس تقدیر بعمل آمد.

انتصاب معاون جدید 
خدمات مهندسی 

سازمان
مهنــدس حبیــب‌الله بیطــرف طی 
حکمــی معــاون جدیــد خدمــات 
مهندســی ســازمان نظام مهندسی 
ساختمان اســتان تهران را منصوب 
کرد. مراســم تودیــع مهندس حامد 
محتشــمی‌پور و معارفه دکتر محمد 
هــادی جلیلــی در ســمت معاونت 
خدمــات مهندســی ســازمان نظام 
مهندسی ساختمان استان تهران، 16 

خرداد ماه 95 برگزار شد.

در سومین نشست کمیته اجرایی 
کاهش حوادث ساختمانی مطرح شد:

لزوم همکاری جمعی در 
دستیابی به راهکارهای 

عملیاتی کاهش 
حوادث ساختمانی

سومین نشست کمیته اجرایی کاهش 
حوادث ساختمانی به میزبانی سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران 
برگــزار و بر لزوم همــکاری جمعی 
برای دستیابی به راهکارهای عملیاتی 

کاهش حوادث ساختمانی تاکید شد.
در این نشســت که بــا حضور رئیس 
و اعضای هیات مدیره ســازمان نظام 
مهندســی ساختمان اســتان تهران، 
دکتــر شــکرچی‌زاده رییــس مرکز 
راه، مســکن و شهرسازی  تحقیقات 
و مدیران اداره کل راه و شهرســازی 
اســتان تهران برگزار شد، موضوعات 

زير مورد بحث و بررسی قرار گرفت.
 تصویــب برنامه‌هــای دبیرخانه از 
جمله  برگزاری دوره‌های آموزشــی 
فراگیر ایمنی برای مهندســان ناظر و 

سازندگان ساختمان و مسکن
 افزایــش نظــارت بر نحــوه اجرای 

مقررات ایمنی در کارگاه‌ها
ایمنی در   به‌کارگیری مســئوولین 

کارگاه‌ها
 گسترش دامنه استفاده از تجهیزات 
حفاظــت فردی بویژه داربســت‌های 

نوین نما
تقویت  تاورکرین‌ها و  ایمن‌ســازی   
انجمن‌هــای صنفی و الزام شــاغلین 
طی  بــه  ســاختمانی  کارگاه‌هــای 
کــردن دوره‌های ایمنــی و تعامل با 
وزارتخانه‌های راه و شهرسازی و کشور 
برای تکمیل اقدامــات برنامه ارتقای 

ایمنی 
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پیام نظام مهندسی| مجمع عمومی عادی سالانه سازمان نظام 
مهندسی ساختمان اســتان تهران، اول تیر ماه با مشارکت اعضا 
برگزار شد. مجمع عمومی سازمان با شرکت حدود 1300 نفر از 
اعضا در محل مرکز همایش‌های بین‌المللی برج میلاد آغاز و در پایان اين جلسه 
با اعلام تنفس توســط رییس مجمع عمومی، ادامه این مجمع عمومی به زمان 
دیگری موکول شد. در روند برگزاری مجمع عمومی عادی سالانه سازمان نظام 
مهندســی ساختمان استان تهران، پس از اســتقرار هیات رییسه سنی و انجام 
رای‌گیری الکترونیکی برای انتخاب هیات رییسه اصلی، این هیات رییسه مستقر 

و بررسی دستور جلسه را آغاز کردند.
مهنــدس حبیــب ا.. بیطرف رئیس ســازمان نظام 
مهندسی ساختمان اســتان تهران، در دو بخش به 
ارائه گــزارش عملکرد ســال 1394  هیئت مدیره 
سازمان نظام مهندسی ســاختمان استان تهران به 
مجمــع عمومی عادی پرداخت کــه در بخش اول، 
اهم فعالیت‌های هیئت مدیره دوره ششــم در 8 ماه 
اول سال 1394 را نام برد. مهندس بیطرف از تداوم 
اجــرای ماده 33 در بخش ارجــاع کار نظارت برای 
اشــخاص حقیقی و حقوقی، انعقاد چند تفاهم‌نامه 
همــکاری با انجمن‌های صنفی مهندســی، مکانیزه 
کردن مرحله اول سیستم ارجاع نظارت بر لوله‌کشی 
گاز، رســیدگی به پرونــده تخلفــات گاز از طریق 

مراجع قضایی، تهیه و تنظیم بودجه ســال 1394 ســازمان و صورت‌های مالی 
ســال 1393، برگزاری مرحله اول مجمع عمومی عادی برای بررسی و تصویب 
تراز 93 و بودجه 94، بررســی و تصویب ســاختار سازمانی جدید سازمان نظام 
 iso مهندسی ساختمان اســتان تهران، تمدید گواهینامه نظام تضمین کیفیت
9001:2008 برای سازمان، تصویب احداث ساختمان سبز برای دفاتر نمایندگی 
اندیشه و پیشوا و تاسیس دفتر نمایندگی سازمان در شهر دماوند به عنوان اهم 

فعالیت‌های هیئت مدیره دوره ششم در 8 ماه اول سال 1394 را نام برد.
رئیس ســازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران همچنین در تشریح اهم 
فعالیت‌هــای هیئــت مدیره دوره هفتم در 4 ماه پایانی ســال 1394 ، در ابتدا 
به پیاده‌سازی ساختار ســازمانی اشاره کرد و گفت: 
با توجه به اهمیت و گســتردگی فعالیت‌ها در حوزه 
دفاتر نمایندگی ســازمان و امور عضویت و آموزش 
اعضــا و به منظــور افزایش کارآمــدی و بهره‌وری 
در ســازمان نظام مهندسی اســتان تهران، ساختار 
سازمانی مصوب هیئت مدیره دوره ششم پیاده‌سازی 
و طــی آن 2 معاونــت جدید »معاونــت امور دفاتر 
نمایندگی« و »معاونت توسعه سرمایه مهندسی« به 
معاونت‌های سازمان اضافه گردید و سپس جانمایی 
و تخصیص فضاهای اداری در ساختمان مرکزی هم  

بر اساس ساختار سازمانی جدید انجام گرفت.
وی با اشاره به نهایی شدن بکارگیری سازنده ذیصلاح 

از سوي مهندس بيطرف در مجمع عمومی عادی 
سالانه نوبت دوم ارائه شد:

گزارش 
عملکرد سال 

1394 هیئت 
مدیره سازمان 
نظام مهندسی 

ساختمان استان 
تهران

 به منظور افزایش کارآمدی و 
بهره‌وری در سازمان نظام مهندسی 

استان تهران، ساختار سازمانی 
مصوب هیئت مدیره دوره ششم 

پیاده‌سازی و طی آن 2 معاونت جدید 
»معاونت امور دفاتر نمایندگی« و 

»معاونت توسعه سرمایه مهندسی« 
به معاونت‌های سازمان اضافه گردید
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بر اساس صورتجلسه کارگروه 6جانبه، افزود: در پی صدور رأی شماره 99 هیئت 
عمومــی دیوان عدالت اداری )ابلاغیه مورخ 7 تير مــاه 1394( و عدم درج نام 
مجری ذیصلاح در پروانه‌های ساختمانی صادره توسط شهرداری تهران، جلسات 
6 جانبه با حضور کلیه دســتگاه‌های ذیربط در محل و با محوریت سازمان نظام 
مهندسی ساختمان استان تهران تشکیل و طی صورتجلسه مورخ 25 بهمن ماه 
1394 مقرر شــد پس از ایجاد زیرساخت‌های لازم، بکارگیری سازنده ذیصلاح  
در ساخت‌وســازهای شهر تهران و 9 شهر دیگر استان از تابستان 1395 اجرایی 
گردد. بیطرف از ارائه نقطه نظرات کارشناســی در خصوص پیش‌نویس مبحث 
دوم مقــررات ملی ســاختمان – آیین‌نامه کنترل ســاختمان خبر داد و گفت: 
ســازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران جهت جمع‌بندی نظرات اعضاء 

و متخصصان و ارائه آن‌ها به وزارت راه و شهرسازی، 
امکان دریافت نظرات کارشناســانه اعضای سازمان 
در خصوص پیش‌نویس آیین‌نامه کنترل ســاختمان 
را از طریق درج فرم نظرخواهی در ســایت سازمان 
فراهم نمود و پس از بررســی، ارزیابی و جمع‌بندی 
نظرات ارســالی، مطالب را طی یک نامه رســمی به 

وزیر محترم راه و شهرسازی منعکس نمود .
رئیس ســازمان نظام مهندســی ســاختمان استان 
تهران در ادامه به تشــریح ســاماندهی حساب‌های 
بانکی ســازمان از حدود 50 حســاب به 20 حساب 
و اســتقرار حســابرس داخلی پرداخــت و توضیح 
داد: یکی از مشــکلات حسابرســی در سازمان نظام 
مهندسی ســاختمان اســتان تهران که حساسیت 
مراجع نظارتــی و حاکمیتی را برانگیخته بود، تعدد 
حساب‌ها و تعدد بانک‌های طرف همکاری با سازمان 
بود که با بررسی کارشناسی و نیازسنجی‌های بانکی 
بر اساس اصول حسابداری، تعداد حساب‌ها و تعداد 
بانک‌ها به شدت کاهش یافته و شفاف‌سازی لازم در 
سیستم مالی سازمان ایجاد گردید. در اجرای مصوبه 
مجمع عمومی قبل، یک موسسه رسمی حسابرسی  
به عنوان حســابرس داخلی ســازمان، انتخاب و در 

سازمان مستقر گردید.
وی همچنین در اشــاره به اصلاح فرآیندهای داخلی 
و تنظیم شــیوه‌نامه‌ها و دســتورالعمل‌های داخلی، از 

بازنگری و تصویب آئین‌نامه داخلی اداره جلســات هیئت مدیره، تویب شــیوه‌نامه 
برگزاری انتخابات رئیس دفاتر نمایندگی ســازمان، اصلاح سیســتم صف‌بندی در 
فرآیند ارجاع کار نظارت ماده 33 و اصلاح ســاعت کار کارکنان، ضابطه‌مند کردن 
پاداش‌ها و تشویق‌ها، توسعه خدمات فناوری اطلاعات، تقویت رویکرد پاسخگویی 
و تکریم ارباب رجوع، خروج سازمان از وضعیت جزیره‌ای و انطباق گردش امور در 

فرایندهای رسمی و قانونی سازمان و .... خبر داد.
مهندس بیطرف همچنین درباره پیگیری توثیق 40 میلیارد تومان از سپرده‌های 
ســازمان در دوره ششــم، گفت: به محض اعلام رســانه‌ای توثیق بخشــی از 
ســپرده‌های ســازمان، پیگیری‌های لازم از طریق بررسی اسناد مالی سازمان و 
سپس اســناد بانکی آغاز و با تصمیم هیئت مدیره، پیگیری موضوع به کارگروه 
ســه نفره محول و با کمک موسسه‌ای از حسابرسان رسمی کلیه موارد مرتبط، 
مورد بررســی‌های کارشناســی و پیگیری‌های حقوقی قــرار گرفت و طی چند 
اطلاعیه نتایج اقدامات سازمان از طریق سایت اطلاع‌رسانی شد. رئیس سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران افزود: در خصوص تخلف مسئولان شعبه 
پارک بهمن بانک شهر، پیگرد قضایی انجام و جهت رسیدگی به تخلف انتظامی  
امضاءکنندگان اسناد توثیق، مراتب به شورای انتظامی مرکزی اعلام گردید.وی 
از نهایی شدن شیوه‌نامه اجرایی نظارت بر تاسیسات آب و فاضلاب ساختمان‌ها 
فی‌مابین سازمان نظام مهندسی و شرکت آب و فاضلاب استان تهران خبر داد و 
یادآور شد: به‌منظور بکارگیری مهندسان مکانیک دارای پروانه صلاحیت اشتغال 
به کار مهندســی در نظارت و بازرسی از تاسیسات آب و فاضلاب ساختمان‌ها، 
این شــیوه‌نامه برای اجرایی شــدن تفاهم‌نامه موجود بین شرکت آبفای استان 
تهران و ســازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران منعقد گردید. مکانیزه 
شــدن نظارت بر تاسیسات  برق ساختمان‌ها )اماکن( از جمله دیگر فعالیت‌های 

هیئت مدیره دوره هفتم در 4 ماه پایانی ســال 1394 بود که مهندس بیطرف 
درباره آن گفت: با توجه به شروع نظارت مهندسین برق بر تاسیسات برق اماکن 
در چارچوب تفاهم‌نامه و شیوه‌نامه اجرایی موجود به‌صورت ارجاع دستی و بروز 
اشــکالات مختلف و اعتراضات مهندسین، سیســتم مکانیزه ارجاع نظارت برق، 
طراحی و عملیاتی گردید . وی به عملیاتی شــدن سامانه صدور و تمدید پروانه 
اعضای حقیقی در واحد عضویت اشــاره کرد و یادآور شد که در راستای توسعه 
خدمات الکترونیک ســازمان پس از راه‌اندازی ســامانه عضویت، سامانه تمدید 
عضویت اعضاء نیز طراحی و پیاده‌سازی گردید که طی آن اعضاء حقیقی نیازمند 

مراجعه حضوری، به سازمان نخواهند بود.
بیطــرف همچنین از تدوین مرحله 2 سیســتم مکانیزه ارجــاع گاز خبر داد و 
گفت: در راســتای تکمیل و توسعه ســامانه ارجاع 
کار نظارت گاز، فاز 2 این ســامانه توســط پیمانکار 
تدوین شــده است که به‌زودی راه‌اندازی خواهد شد. 
رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران 
همچنین درباره راه‌اندازی ســامانه آموزش نیز اظهار 
داشــت: به منظور توســعه نظــارت و ارتقاء کیفیت 
آموزش‌های ارتقاء پایه مهندسین، سامانه‌ای طراحی 
گردیده اســت که با بهره‌گیری از آن ارتباط مجریان 
آموزشی با سازمان در بستر الکترونیک فراهم گردیده 
و اطلاعات آموزشی اعضاء در فضایی امن و با سرعت 
بــالا مبادله می‌گــردد. وی در ادامــه، پیگیری‌های 
مســتمر جهت تصویب تعرفه خدمات بازرســی گاز 
برای مهندســان مکانیک را مورد اشــاره قرار داد و 
گفت: با توجه به عدم افزایش تعرفه خدمات نظارت و 
بازرسی گاز ساختمان‌ها طی 2 سال گذشته، پیگیری 
مســتمری برای موافقت کمیته 4 نفره انجام و نهایتاً 
در ابتدای سال 1395 توسط وزارت راه و شهرسازی 
ابلاغ گردید. مهنــدس بیطرف درباره پیاده‌ســازی 
سیســتم مدیریت یکپارچه )ims( نیز اظهار داشت: 
در جهت ارتقای ســطح فرآیندهای ســازمان، پروژه 
پیاده‌ســازی سیســتم مدیریت یکپارچه مشتمل بر 
  iso 9001:2008 ، iso 14001:2004 اســتانداردهای
و ohsas 18001:2007 در ســازمان تعریــف گردید 
که مراحل اســتقرار آن در سال 1394 آغاز و در سال 
1395 ممیزی سازمان جهت صدور گواهینامه مدیریت یکپارچه، برگزار خواهد شد. 
تدوین برنامه ســال 1395 سازمان نظام مهندسی ســاختمان استان تهران از 
دیگــر موارد مطرح در گزارش عملکرد بود که مهندس بیطرف درباره آن گفت: 
به‌منظور تعالی و تحقق راهبرد برنامه محوری در ســازمان، برای نخســتین بار 
پیش‌نویس سند برنامه سه ساله سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران 
)دوره هفتــم هیات مدیره( تدوین و بودجه ســال 95 در بخش وظایف قانونی 
در چارچوب برنامه سه ســاله فوق تنظیم گردیده است. وی در ادامه از تدوین 
پیش‌نویس مبانی صلاحیت سازندگان ذیصلاح در اجرای ساختمان با همکاری 
اداره کل راه و شهرســازی و ارسال آن به وزارت راه وشهرسازی جهت تصویب، 
تهیه پیش‌نویس قراردادهای تیپ پیمانکاری و پیمان مدیریت و ارســال آن به 
وزارت راه و شهرسازی جهت تصویب، اجرایی کردن نرم‌افزار ارجاع کار ماده 33 
در دفاتر نمایندگی، تدوین تعرفه‌های خدمات نظارت ماده 33 برای سال 1395 
و ارســال برای تصویب مراجع ذیربط، بهبود و ارتقاء منابع انســانی سازمان از 
طریق تطبیق و پیاده‌ســازی شرایط احراز مشاغل با تحصیلات و سوابق شاغلان 
و  تشــکیل کارگروه داوری برای موارد اختلافــی ماده 33 و همچنین کارگروه 
حل اختلاف برای خدمات نظارت برق اماکن، به عنوان دیگر فعالیت‌های هیئت 

مدیره دوره هفتم در 4 ماه پایانی سال 1394 اشاره کرد.
پس از آن نوبت به ارایه نظرات و بیان سوالات اعضای حاضر در جلسه در خصوص 
این گزارش عملکرد رسید. پس از ارایه پاسخ سوالات توسط رییس سازمان و قرائت 
بخشــی از گزارش بازرسان در مورد ترازنامه سال 1394 به دلیل پایان یافتن زمان 
برگزاری مجمع، بررسی ادامه دستور جلسه به زمان دیگری موکول و اعلام تنفس 
گردید. مطابق قانون، ادامه مجمع عمومی عادی سالانه نوبت دوم سازمان، حداکثر 

تا 45 روز دیگر برگزار خواهد شد.

به‌منظور تعالی و تحقق راهبرد برنامه 
محوری در سازمان، برای نخستین بار 

پیش‌نویس سند برنامه سه ساله 
سازمان نظام مهندسی ساختمان 

استان تهران )دوره هفتم هیات مدیره( 
تدوین و بودجه سال 95 در بخش 

وظایف قانونی در چارچوب برنامه 
سه ساله فوق تنظیم گردیده است
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جایگاه قانونی 
گروه‌های تخصصی 

در سازمان‌های نظام 
مهندسی ساختمان

محمدحسین مسعودی
مدير امور گروه‌های تخصصی و کميسيون‌های سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران

تأمین مشــارکت هر چه وســیع‌تر 
مهندســان )در هفت رشته عمران، 
معماری، مکانیک، برق، نقشه‌برداری، 
ترافیک و شهرســازی( جهت انتظام امور حرفه‌ای 
خود، به استناد ماده 3 قانون نظام مهندسی و کنترل 
ســاختمان، اولین عامل تأسیس سازمان‌های نظام 
مهندسی ساختمان شمرده می‌شود و در این میان، 
ماده 16 همــان قانون، مجوز تشــکیل گروه‌های 
تخصصی در 7 رشته یاد شده را به منظور تأمین سه 
جلب  حرفه‌ای،  همکاری‌های  گســترش  موضوع؛ 
مشارکت اعضا و کارشناسی دقیق مسائل هر یک از 

رشته‌ها صادر می‌نماید. 
طبق ماده 16 قانون و ماده 79 از آیین‌نامه اجرایی، 
اعضای هیئت رئیسه گروه‌های تخصصی در 7 رشته، 
حلقه اتصال اعضــای هر گروه )که مجموعاً اعضای 
یک سازمان را تشکیل خواهند داد( با اعضای هیئت 
مدیره می‌باشند. ماده 77 آیین‌نامه اجرایی نیز هیئت 
مدیره هر سازمان را قبل از هر گونه تصمیم‌گیری در 
امور مختص به هر رشته، موظف به استعلام نظریه از 
هر یک از گروه‌های تخصصی نموده است. با توجه 
به تعداد اعضای هر یــک از گروه‌های تخصصی در 
استان تهران )5000 نفر به بالا(، تمامی اعضای هیئت 
رئیسه این گروه‌ها 7 نفره تعیین می‌شوند و از این 
تعداد 3 نفر از اعضای اصلــی و علی‌البدل هیئت 
مدیره انتخاب می شوند که علی‌الاصول این اقدام 
در جهت اســتحکام ارتباط و تعامل اعضای هیئت 
مدیره با اعضای هیئت رئیســه گروه‌های تخصصی 
پیش‌بینی گردیده اســت.  همچنین ماده 14 قانون 
نظام مهندسی و کنترل ساختمان به هیئت مدیره 
سازمان‌های نظام مهندسی ساختمان اجازه می‌دهد 
که جهت انجام وظایف خود به تعــداد مورد نیاز، 

کمیسیون‌های تخصصی تأسیس نمایند.

با عنایت به مفاد قانونی اشــاره شده، علی‌الاصول 
مدیره  هیئت  اعضای  کارشناســی  اقدامات  محل 
در مرتبــه اول گروه‌های تخصصــی و در صورت 
نیاز کمیســیون‌های تخصصی می‌باشند. اما اینکه 
مشخص شود که تا کنون چه اندازه اعضای هیئت 
مدیره هر استان به این گروه‌ها بها داده و چگونه از 
ظرفیت‌شان استفاده نموده‌اند را می‌توان در عملکرد 
و خلاصه مذاکرات و مصوبات جلسات هیئت مدیره 
بررسی و جســنجو نمود. واقعیت این است که در 
اغلب استان‌ها ارتباط قابل قبولی میان هیئت مدیره 
و گروه‌هــای تخصصی برقرار نیســت که دو دلیل 

مشخص ذیل شواهدی بر این واقعیت است:
دلیل اول: علاقه اعضای هیئت مدیره به تشــکیل 
کمیســیون‌های متعدد؛ که وظایف مورد انتظار از 
اکثر آنها با وظایــف گروه‌های تخصصی در تداخل 
می‌باشــد و به نوعی موازی‌کاری در امور مختلف را 
دامن زده است. این علاقه تا آنجاست که تعدد این 
کمیسیون‌ها در برخی استان‌ها از 50 کمیسیون نیز 
فراتر رفته است! نکته قابل توجه دیگر آن است که 
در بیشتر کمیسیون‌های تشکیل شده، عضویت در 
انحصار اعضای هیئت مدیره قرار می‌گیرد. مشکلات 
ایجاد شده توسط این کمیسیون‌ها تا آنجاست که 
علاوه بر ناکارآمــدی عملکرد گروه‌های تخصصی، 
بعضاً با ورود به امور اجرایی، در امور جاری سازمان‌ها 

نیز خلل ایجاد نموده‌اند.
دلیل دوم: محدود نمودن بودجه و اختیارات گروه‌های 
تخصصی؛ بودجه پایین ســالیانه اختصاص یافته به 
گروه‌های تخصصی و عدم تنظیم ردیف‌های هزینه‌کرد 
بر مبنای شرح خدمات مورد توافق، از ایرادات اساسی 
و عامل محدود نمودن اختیارات و عدم اســتفاده از 

پتانسیل موجود در این گروه‌ها می‌باشد.
در آخــر، ردیف‌های بودجــه برنامه‌محور که باید 

متناسب با تکثر اعضای هر یک از سازمان‌های نظام 
مهندسی ساختمان استان تهران در رشته مربوطه 
)گروه تخصصی( در نظر گرفته شــود، به‌شرح ذیل 

پیشنهاد می‌گردد:
1. تهیه زیرســاخت لازم و ارائه مشاوره‌های فنی و 

حرفه‌ای در جهت دفاع از حقوق مهندسان رشته
2. حمایــت از مقالات و فعالیت‌های پژوهشــی و 

کاربردی مهندسان رشته
3. بازدید از استان‌ها، مراکز علمی و پژوهشی، شرکت 

در همایش‌ها، کنفرانس‌ها، کارگاه‌ها و نمایشگاه‌ها
4. حمایت از مجامع علمی معتبر در کشــور مرتبط 

با رشته
و  اعضاء  بــا  برگزاری نشســت‌های تخصصی   .5

صاحب‌نظران رشته
6. برگزاری دوره‌ها و کارگاه‌های آموزشی و بازآموزی 

ویژه مهندسان رشته
نیاز  7. تدوین شــیوه‌نامه‌ها و نظام‌نامه‌های مورد 

فعالیت‌های مرتبط با رشته
8. تدویــن برنامه‌های ارزیابــی عملکرد حرفه‌ای 

مهندسان رشته با تشویقات و تنبیهات مربوطه
9. اقدامات کارشناســی در جهت ایجاد صلاحیت 

جدید برای مهندسان رشته
10. اقدامات کارشناسی در جهت بهره‌گیری از مصالح 

و فناوری‌های نوین
11. اقدامات کارشناســی در جهــت تقویت ورود 

مهندسان رشته به حوزه اجرا در ساخت و ساز
12. آسیب‌شناســی طرح ارجاع کار نظارت و ارائه 

راهکارهای لازم جهت رفع موانع و اشکالات
13. تألیف کتــب راهنما و حرف‌هــای مورد نیاز 

مهندسان رشته
14. تأمین حق‌الجلســه اعضاء و مدعوین جلسات 

کارگروه‌های فنی گروه تخصصی
15. تأمین حق‌الجلســه اعضاء و مدعوین جلسات 

هیئت رئیسه گروه تخصصی
امید است در دوره جدید فعالیت سازمان‌های نظام 
مهندسی ساختمان، با رفع اشکالات یاد شده و اتخاذ 
تدابیر مناسب از جایگاه قانونی و ظرفیت قابل توجه 

گروه‌های تخصصی به نحو شایسته استفاده گردد.
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سه اقدام برای احقاق حق مهندسان ترافیک از 
زبان دكتر رحيم اف 

تبدیل امید مهندسان 
ترافیک به انتظار

ستاد  عضو  وزيران  مصوبه 
مديريت حمل و نقل سوخت 

به اســتناد اصــل 138 قانون 
ايران  اسلامي  جمهوري  اساسي 

)به منزله مصوبه هيات دولت(
بند 12 – كميسيون‌هاي ماده )5( 
موظفند در هنگام بررسي و تصويب 

كاربري‌هاي جديد و تغييركاربري‌ها، 
اثرات ترافيكي آنها را بررسي و تدابير 

لازم اتخاذ نمايد.
بند 13- وزارت مســكن و شهرســازي 

ترافيكي  موظف اســت شــرح خدمات 
مناســب تهيه شــده توسط شــورايعالي 

هماهنگي ترافيك شــهرهاي كشور را در 
تهيه و تصويب طرح‌هاي توســعه شــهري 

اعمال نمايد.
بند 15 – وزارت كشور موظف است تمهيداتي 

را اتخاذ نمايــد كه در اجراي كليــه طرح‌ها و 
كاربري‌هاي شهري طرح‌ها و تدابير ترافيكي در 

اولويت اجرا قرار گيرند.
فصــل 8 از قانون اصلاح الگــوي مصرف انرژي 
)مصوب 4 اســفند ماه 1389 مجلس شــوراي 
اســامي( بر تكاليــف دســتگاه‌هاي اجرايي و 
نهادهاي عمومي از بعــد تاثير مديريت حمل و 

نقل بر بهينه‌سازي مصرف سوخت اشعار دارد. 

رشته  مهندســی|  نظام  پیام 
از  یکــی  ترافیــک  مهندســی 
که  است  هفت‌گانه‌ای  رشته‌های 
فارغ‌التحصیلان آن امکان عضویت در ســازمان 
نظام مهندسی ساختمان را دارند اما بررسی آمار 
دانش‌آموختگان این رشته که نسبت به عضویت 
سازمان نظام مهندسی ساختمان اقدام کرده‌اند، 
حاکــی از رغبت کــم آنها برای حضــور در این 
سازمان حرفه‌مند است به طوری که از میان بالغ 
بــر دو هــزار و 500 مهندس ترافیک در شــهر 
تهران، تنها حدود 200 نفر یعنی 8 درصد از کل 
مهندســان ترافیک به عضویت در سازمان نظام 

مهندسی ساختمان درآمده‌اند.
ریشهی‌ابی این استقبال اندک، نشان می‌دهد که 
حوزه مهندسی ترافیک در سازمان نظام مهندسی 
ســاختمان برای مدت‌ها از عدم پیش‌بینی شرح 
خدمات رنج برده و از این رو مهندســان ترافیک 
در صــورت اخذ پروانه نیز، دســتور کاری پیش 
روی خود نداشــته‌ و انگیزه‌ای جهت عضویت در 
سازمان نظام مهندسی ساختمان برای آنها قابل 
تصور نبوده اســت. این وضعیت برای مهندسان 
ترافیک در حالی است که آنها در چارچوب قوانین 
سازمان نظام مهندسی ســاختمان، مهندسانی 
»دو صلاحیته« هستند چراکه مهندسان ترافیک 
در واقع فارغ‌التحصلان رشــته مهندسی عمران 
هســتند که برای ادامه تحصیل در مقطع فوق 
لیسانس، گرایش‌های »برنامه‌ریزی حمل و نقل« 
یا »راه و ترابری« را انتخاب کرده‌اند. بنابراین آنها 
هم در حوزه مهندسی عمران و هم در مهندسی 
ترافیک می‌توانند نسبت به اخذ پروانه اقدام کنند. 
با وجود اینکه مهندسان ترافیک در سازمان نظام 
مهندسی ساختمان دارای دو صلاحیت هستند و 
می‌توانند دو بازار کار داشــته باشند؛ اما به دلیل 
معطل ماندن اجــرای قوانین، این امتیاز آنها نیز 

معطل مانده است.
آبــان ماه 1387 کــه اولین بار شــرح خدمات 
10 گانه مهندســان رشــته ترافیــک در امور 
ساختمان‌ســازی که به تاییــد کمیته تخصصی 
مربوطه در شــورای مرکزی رســیده و از سوی 
مدیــرکل دفتر ســازمان‌های مهندســی و امور 
بین‌الملل وزارت مسکن و شهرسازی به روسای 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان‌ها ابلاغ 
شــد، این امید را در مهندســان ترافیک ایجاد 
کــرد که بالاخره نقش آنها در مطالعات ترافیکی 
ساختمان‌ها دیده شده است. اما این امید به یک 
انتظار برای آنها تبدیل شد؛ انتظار اجرایی شدن 

قانون.
نقش مهندسان ترافیک نه تنها با ابلاغیه آبان ماه 
1387 مقام مسئول وزارت مسکن و شهرسازی، 

بلکه با وجود قوانین کشوری نظیر قوانین زیر 
هم به فعلیت نرسید:
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بلي

خير

خير

بليخير بلي

مدارك لازم
اخذ مدارك، ثبت فرم 

درخواست، تشكيل پرونده

 آيا نياز به بررسي
ترافيكي دارد؟

1- اخذ نقشه معماري و 
برگ تعهد مهندسان معمار

سازمان ترافيك )جهت كنترل 
مطالعات عارضه‌سنجي(

واحد كنترل نقشه و بررسي 
نقشه و صدور فيش عوارضي

تكميل مدارك و 
نقشه‌هاي مورد نياز

رئيس صدور 
پروانه

شهردار 
منطقه

رئيس طرح 
 تفصيلي

و بر و كف

معاون 
شهرسازي و  
معماري منطقه

اداره طرح تفصيلي و بر و كف

اخذ گواهي بلامانع شهرسازي

صدور جواز

آيا خلاف دارد؟

دستور نقشه

2- برگ تعهد مهندس ترافيك

آيا مورد تاييد مي‌باشد؟

پيش‌نويس پروانه

بازديد

 اداره نظارت فني
جهت بررسي

معضلات

تامين سوختبيماري‌هاي جسمي

حل معضلات آلودگي

تخصيص بودجه درمان

تصادفات

اتلاف زمان

دولت افراد جامعه آلودگي هوا آلودگي شنيداري

صدمات اقتصاديآلودگي زيست محيط

سازمان نظام مهندسي ساختمان كشور به وزارت 
كشــور كه با همكاري وزارت مسكن اقدام لازم 

معمول دارند.
»پیام نظام مهندســی« درباره تلاش‌های صورت 
گرفته از سوی سازمان نظام مهندسی ساختمان 
اســتان تهران جهت رفع مشکل عدم بهره‌گیری 
از ظرفیت مهندسان ترافیک در زمینه مطالعات 
عارضه‌ســنجی و تغییر کاربری ساختمان‌ها، در 
عیــن ظرفیت‌های متعددی کــه در قانون برای 
این حوزه پیش‌بینی شده است، با دکتر »کامران 
رحیم اف« عضو هيئت رئيســه گروه تخصصي 
ترافيك سازمان نظام مهندسي ساختمان استان 
تهــران و عضو گروه تخصصي ترافيك شــوراي 
مركزي سازمان نظام مهندسي ساختمان كشور 
به گفت‌وگو نشست که مشــروح آن را در ادامه 

می‌خوانید. 
 آقای دکتر رحیــم اف؛ با توجه 

وفق مــاده 32 از قانــون مذكــور؛ وزارت راه و 
شهرسازي موظف به بررسي پيامدهاي ترافيكي 
اجراي طرح‌هاي شهري، ساخت و سازهاي مهم و 

همچنين تامين توقفگاه‌ها شده است.
طبق تبصــره ذيل مــاده 32، بايــد از خدمات 
مهندســي ترافيــك واجد صلاحيت بر اســاس 
آئين‌نامه‌اي كه توســط وزارت راه و شهرســازي 
)با همكاري ســازمان نظام مهندسي ساختمان( 

پيش‌بيني شده است، استفاده گردد.
مصوبات ابلاغی نظام مهندسی

* ماده 3 آئين‌نامه اجرايي قانون نظام مهندسي:
- ابلاغ رئيس سازمان نظام مهندسي استان تهران 
به شــهردار تهران مبني بر اســتفاده از خدمات 

مهندسين ترافيك
– صــدور مجوزهاي بــالاي 3000 متر مربع در 
كاربري‌هــاي مختلف در تاريــخ 19 بهمن ماه 
1387 و اعلام درخواســت مــورد فوق از طريق 

برای  ترافیک  اندک مهندسان  استقبال  به 
عضویت در نظام مهندســی ساختمان که 
بیشتر ناظر بر محذوف ماندن نقش آنها در 
مطالعات ترافیکی ساختمان است، سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران چه 
اقداماتی به منظور اجــرای قوانین معطل 
مانده در حوزه مهندسی ترافیک در دستور 

کار دارد؟    
حل این مشــکل در ســال 1394 در دستور کار 
کارگروه تخصصی مهندسی ترافیک سازمان نظام 
مهندسی ساختمان استان تهران قرار گرفت و پس 
از جلسات متعدد و با برگزاری سه دوره همایش 
سالانه »نقش مهندسین ترافیک در ساخت و ساز 
شــهری« و ارائه مباحث برای تشویق مهندسان 
ترافیــک، در تاریــخ اول مهر ماه 1394 شــرح 
وظایف یا خدمات مهندسی ترافیک در ساختمان 
از طریق سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 

تهران به شورای مرکزی پیشنهاد شد. 
این پیشــنهاد طــی چندین جلســه در گروه 
تخصصی مهندسی ترافیک شورای مرکزی مورد 
بحث و بررسی قرار گرفت تا اینکه پس از چندین 
ماه بررسی، این پیشنهادات به تصویب رسید و از 
ســوی شورای مرکزی به سازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان‌ها ابلاغ شد تا از آن پس بر اساس 
آیتم‌های شــرح خدمات از خدمات مهندســان 

ترافیک در استان‌ها استفاده شود.
گام دوم برای حل مشکل عدم کارایی مهندسان 
ترافیک این بود که برای شــرح خدمات، تعرفه 
خدمات مهندســی ترافیک تعیین و در 19 دی 
ماه 1394 توسط شورای مرکزی به سازمان نظام 
مهندسی ساختمان اســتان‌ها ابلاغ شد. اکنون 
خوان آخر مانده که اجرای ابلاغیه‌های شــورای 

مرکزی در استان‌ها است.
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 شرح خدمات مهندسان ترافیک 
در مطالعات ترافیکی ســاختمان‌ها که از 
سوی شورای مرکزی ابلاغ شده است، ناظر 

بر چه مسائلی است؟ 
شرح وظایف مهندسین ترافیک در ساخت و ساز، 
در دو قالب )1( شــرح خدمات ارزیابی ترافیکی 
تغییر کاربری و )2( شــرح خدمات اثرســنجی 
ترافیکــی احداث ســاختمان تعریف می‌شــود. 
یعنی اگر مالک برای تغییر کاربری ساختمان از 
مسکونی به تجاری به کمیسیون ماده 5 مراجعه 
می‌کند، یک مهنــدس ترافیک باید اثر ترافیکی 
این تغییر کاربری را بسنجد و اگر مقصود تغییر 
کاربری نیست و صرفا قصد بلندمرتبه‌سازی وجود 
دارد، ارزیابی ترافیکی بر روی این ســاختمان را 
انجام می‌دهد. هر دو شــکل این مطالعات نیز در 
مرحله صدور پروانه و طراحی است نه در مرحله 
اجرا. یعنی مهندســان ترافیک مانند مهندسان 
ناظــر وارد عمل نمی‌شــوند بلکه مانند مهندس 
محاسب یا مهندس معمار در مرحله تهیه نقشه 

وارد می‌شوند.  
 آیا آئین‌نامه اجرایی شرح وظایف 
و خدمات مهندسان ترافیک جهت عملیاتی 
شدن نقش آنها در استان تهران تدوین شده 

است؟ 
تهیه آئین‌نامه اجرایــی این قانون به وزارت راه و 
شهرسازی محول شده است. با وجود اینکه سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران وظیفه‌ای 
برای تدوین این آئین‌نامه نداشت، اما برای تسریع 
در کار، پیش‌نویس آئین‌نامه به صورت داوطلبانه 
ترافیک  توســط کارگروه تخصصی مهندســی 
سازمان نظام مهندســی ساختمان استان تهران 
تهیه و طی نامه‌ای در یازدهم شهریور ماه 1393 
برای معاونت امور مسکن و ساختمان وزارت راه و 

شهرسازی ارسال شد. 
شــدن  اجرایــی  وضعیــت   
ابلاغیه‌های شورای مرکزی در استان‌ها و به 
خصوص استان تهران به چه ترتیبی پیش 

می‌رود؟
ابلاغیه‌های شورای مرکزی درباره شرح خدمات 
و تعرفه مهندســی ترافیک، توسط سازمان نظام 
مهندسی ســاختمان در استان‌های مختلف اعم 
از قزوین، آذربایجان غربی، خراســان رضوی، قم، 
مازندران و البرز در حال اجراست؛ به این ترتیب 
که این ابلاغیه‌ها در کمیســیون چهار نفره این 
اســتان‌ها متشــکل از اداره‌کل راه و شهرسازی 
اســتان، معاونت عمرانی استانداری، شهرداری و 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تصویب 
شــده، کمیته چهار نفره این مصوبه را برای اجرا 
ابــاغ کرده و خدمات مهندســین ترافیک برای 
ساختمان‌های گروه دال و ساختمان‌های خاص 
اجرا می‌شود. اما متاســفانه ابلاغیه‌های شورای 
مرکزی درباره مهندســی ترافیک هنوز در تهران 
اجرایی نشده است. با وجود اینکه تعداد مهندسان 
ترافیک عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان در 
سایر اســتان‌ها کمتر از تعداد مهندسان ترافیک 
عضو در سازمان نظام مهندسی ساختمان استان 
تهران اســت، اما با همان تعداد کمتر نیز نسبت 
به اجرای ابلاغیه شرح خدمات و تعرفه مهندسی 
ترافیک اقــدام کرده‌اند چون شــاید هماهنگی 
بهتری بین شهرداری، استانداری، اداره کل راه و 
شهرسازی و سازمان نظام مهندسی ساختمان در 
این اســتان‌ها برقرار است؛ اما متأسفانه تا کنون 
نتوانسته‌ایم در تهران به این هماهنگی دست پیدا 

کنیم.
 سازمان نظام مهندسی ساختمان 
اســتان تهران چه گام‌هایــی جهت این 

برقراری این هماهنگی بین دســتگاه‌های 
ذی‌نفع برداشــته است و مهمترین مشکل 
در این ناهماهنگی موجود از کجا نشــأت 

می‌گیرد؟ 
اجرایی شــدن شــرح خدمات و تعرفه مهندسی 
ترافیک در تهران مستلزم تفاهم با شهرداری تهران 
است. مصوبات سازمان نظام مهندسی ساختمان 
در دوره ششم از ســوی هیئت مدیره برای دکتر 
قالیباف شــهردار تهران ابلاغ شد و پیگیری‌های 
زیــادی هم صورت گرفت امــا هنوز عکس‌العمل 
مثبتی از ســوی شــهرداری ندیده‌ایم. البته برای 
اجرایی شــدن این مهم با معــاون حمل و نقل و 
ترافیک شــهرداری تهران جلسه‌ای داشته‌ایم که 
نظر معاون شــهردار تهران تشــکیل کارگروهی 
متشکل از ســه نفر از مدیران حوزه حمل و نقل 
و ترافیک شهرداری و ســه نفر از گروه تخصصی 
مهندسی ترافیک سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران برای اجرای این فرآیند بود. همچنین 
با برخی اعضای شورای تهران و اعضای کمیسیون 
عمران شــورا دیدار کرده و در جهت مساعدسازی 
زمینه اجرای شــرح خدمات و تعرفه مهندســی 
ترافیک حرکت کرده‌ایم. به نظر می‌رسد که اکنون 
باید ارتباطات اداری شــکل بگیرد که این مرحله 
مستلزم عنایت رئیس و هیئت رئیسه سازمان است. 
البته علاوه بر ضرورت هماهنگی شهرداری تهران، 
اجرای ابلاغیه شــورای مرکزی نظام مهندسی در 
زمینه شــرح خدمات و تعرفه مهندسی ترافیک 
نیازمند تصویب در کمیسیون پنج نفره متشکل از 
وزارت راه و شهرســازی، اداره کل راه و شهرسازی 
اســتان تهران، استانداری تهران، شهرداری تهران 
و سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران 
است. سرگروه این کمیسیون چهار نفره، معاونت 
عمرانی اســتانداری است که باید جلسه را برگزار 
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کند.  به نظر می‌رســد ســازمان نظام مهندسی 
ساختمان استان تهران به عنوان یک صنف که باید 
حافظ منافع مهندسان و اصول حرفه‌ای باشد، لازم 
اســت که جهت تشکیل کمیته پنج نفره اقدامات 
پیگیرانه‌ای داشته باشد. هر چند که این پیگیری‌ها 
از دو ســال پیش آغاز شــده ولی هنوز به نتیجه 
نرسیده است. اگر بتوانیم ساز و کار این مسئله را با 
شهرداری تهران اجرایی کنیم، با توجه به وضعیت 
فارغ‌التحصیلان دانشــگاهی،  اقتصــادی  موجود 
پیش‌بینی می‌شــود تمام فارغ‌التحصیلان رشته 
مهندســی ترافیــک وارد عمل شــوند و پروانه 

صلاحیت‌شان را در رشته ترافیک دریافت کنند. 
مجاب  برای  راهکارهایــی  چه   
کردن شــهرداری و ایجاد حساســیت در 
دستگاه‌های دیگر به منظور دفاع از حقوق 
حرفه‌ای مهندسان ترافیک که نتیجه اقدام 
آنها دفاع از حقوق شــهروندی در جامعه 

است، پیشنهاد می‌کنید؟
وضعیــت ترافیک تهــران را همــه می‌دانند و 
شهرداری تهران نیز به خدمات مهندسی ترافیک 
در تهران واقف اســت. وقتی در یک معبر باریک 
6 تا 8 متری اجــازه احداث بنای 8 تا 10 طبقه 
می‌دهند، مهندس ترافیک باید موضوعاتی نظیر 
جای پارک مناســب، دسترســی مناسب، محل 
ورود و خــروج، میزان بار یا حجم ترافیکی که از 
طریق ساختمان جذب یا از این ساختمان تولید 
می‌شود را با توجه به کاربری آن اعم از مسکونی، 
اداری یا تجاری بودن آن بررسی کند. بنابراین اگر 
مهندس ترافیک به بررسی این آیتم‌ها بپردازد و 
راهکار ارائه کند، شهرداری تهران می‌تواند با خیال 
راحت و با اتخاذ تمهیدات مناسب، مجوز ساخت 
و ســاز صادر کند. یعنی مالک بنا یا شــهرداری 
ناحیه را ملزم به پیش‌بینی فضای پارک مناسب، 
جای‌گیری دسترسی‌ها برای ورود و خروج وسایل 
نقلیه و حتی هدایت جریــان ترافیکی در حین 
ساخت و ساز نماید. با این حال، نقش مهندسان 
ترافیک در عارضه‌ســنجی ترافیکی ساختمان‌ها 

مغفــول مانده و تا اطلاع ثانــوی در تهران هیچ 
مرجعی قبل از احداث یک بنا، وضعیت ترافیکی 
آن را عارضه‌ســنجی نمی‌کند. بــه عنوان مثال، 
مجتمــع تجاری کــوروش در بزرگراه ســتاری 
ساخته شــده است اما چون هیچ مرجعی فکری 
برای جریان ترافیکی ناشــی از آن نکرده اســت، 
مشــاهده می‌کنید که وضعیت ترافیکی بزرگراه 
ســتاری در شــعاع یک کیلومتری این مجتمع 
به چه شکل اســت. از طرفی هم دیگر کاری که 
نباید، صورت گرفته است. اکنون دیگر نمی‌توان 
گفــت که کوروش بخاطر به هم ریختن وضعیت 
منطقه شــهری تعطیل شــود؛ چون شهرداری 
پروانه صادر کرده، ســاخت و ساز صورت گرفته 
و عوارض آن نیز داده شــده است اما چون هیچ 
کسی ترافیک آنجا را قبل از ساخت و ساز بررسی 
نکرده است، شاهد به هم ریختگی منطقه شهری 
در آن محدوده هستیم. همچنین در آینده نزدیک 
یک هتل چند ده طبقه‌ای می‌خواهد در خیابان 
فرشته تهران ساخته شود. برای احداث این هتل 
باید مطالعات ترافیکی آن بررســی شــود که آیا 
خیابان فرشته گنجایش چند ده طبقه هتل دارد؟ 
متأســفانه به دلیل آنکه عارضه‌سنجی ترافیکی 
بناها در تهران مغفول مانده است، ساخت و سازها 
انجام می‌شود و بعد با عواقب ترافیکی آنها مواجه 
می‌شــویم. این نمونه‌ها را ذکر کردم تا به اینجا 
برسیم که »فشار اجتماعی« مهمترین نقش را در 
وادار کردن دســتگاه‌های مربوطه برای سر فرود 

آوردن در برابر تخصص مهندسان ترافیک دارد. 
 آیا ســازمان نظام مهندســی 
می‌تواند از طریق قانونی نســبت به معطل 
مانــدن مصوبات و قوانینی کــه در حوزه 

مهندسی ترافیک وجود دارد اقدام کند؟  
در حال حاضر قانون اصلاح الگوی مصرف انرژی 
مصوب 4 اســفند مــاه 1389 مجلس شــورای 
اسلامی، تکالیف دستگاه‌های اجرایی و نهادهای 
عمومی را از بعــد تاثیر مدیریت حمل و نقل در 
بهینه‌سازی مصرف ســوخت متذکر شده است. 

مــاده 32 این قانون، وزارت راه و شهرســازی را 
موظف به بررســی پیامدهــای ترافیکی اجرای 
طرح‌های شهری و ساخت و سازهای مهم نموده 
و به عبارتی ملزم به عارضه‌سنجی ترافیکی کرده 
است. در تبصره ذیل ماده 32 این قانون نیز آمده 
اســت که از خدمات مهندســان ترافیک واجد 

شرایط استفاده شود. 
 بنابراین قانون لازم موجود است 
و اگر دستگاه‌های مسئول اجرای این قانون، 
آن را اجــرا نکنند، دســتگاه‌های دیگری 
بازخواست کنند  وجود دارند که می‌توانند 
که چرا قانون معطل مانده اســت؟ آیا در 
صورت اجرایی شدن قوانین مذکور، ارجاع 
کار در رشته مهندسی ترافیک نیز همانند 

رشته‌های چهارگانه صورت خواهد گرفت؟ 
در صورت اجرایی شــدن شــرح خدمات و تعرفه 
مهندســی ترافیک، می‌تواند ارجاع کار به اعضای 
رشته مهندســی ترافیک نیز صورت گیرد. از این 
رو پروسه‌ای تحت عنوان »گردش کار پیشنهادی 
برای صدور پروانه ساختمانی« طراحی کرده‌ایم. به 
این ترتیب که وقتی شخصی برای ساخت‌ و ساز به 
شهرداری منطقه مراجعه و تشکیل پرونده می‌دهد 
و به او دســتور نقشــه می‌دهند، یک باکس هم 
اضافه می‌شود که آیا نیاز به بررسی ترافیکی دارد 
یا خیر؟ اگر نیاز به بررسی ترافیکی داشت، مطالعه 
عارضه‌ســنجی )Impact Study( توسط یک 
مهندس ترافیک صورت می‌گیرد و این مهندس 
ترافیک موظف اســت عوارض ترافیکی ناشی از 
احداث آن بنا را بررســی کند.  اینکه تعداد جای 
پارک برای مهمانان و مراجعه‌کنندگان با توجه به 
فضای اداری، تجاری یا مسکونی، نحوه دسترسی، 
ورودی‌ها و خروجی‌ها، دسترسی به سیستم حمل 
و نقل عمومی به این کاربری و همچنین هدایت 
جریان ترافیکی در حین ســاخت و ســاز چگونه 
باشد، از جمله موارد عارضه‌سنجی ترافیکی توسط 

مهندسان ترافیک است. 
 در یــک جمع‌بنــدی کلــی، 
ضمن اشــاره به موانــع احتمالی اجرایی 
شــدن مطالعات ترافیک، بفرمایید که اگر 
عارضه‌سنجی ترافیکی ساختمان‌ها صورت 
گیرد چه مزیت‌هایی برای شهر و شهروندان 

به بار خواهد آورد؟
 براي فراگير شدن مطالعات ترافيك، دو مانع مهم 
را قابل ذکر می‌دانــم؛ یکی توجيه نبودن و عدم 
پايبندي در اجراي مباحث ترافيک توسط مراجع 
صدور پروانه )شهرداري‌ها( و دیگری نبود يا کمبود 
متخصص به تعداد و با صلاحيت کافي در رشته 
ترافيک در شــهرها. اما رفع موانع و پیاده‌سازی 
برنامه‌ریزی حمل و نقل و مهندســی ترافیک در 
ساخت و ساز و طراحی شهری، به شدت می‌تواند 
بر روی کاهش آلودگی‌های زیست محیطی اعم 
از آلودگــی هوا و آلودگی‌هــای صوتی تاثیرگذار 
باشد. کاهش تراکم ترافیک یعنی کاهش مصرف 
سوخت و کاهش آلاینده‌های ناشی از آن، کاهش 
اتلاف وقــت مردم، کاهش تصادفــات و طبیعتا 
آسایش و آرامش بیشتر و پیشگیری از عصبیت‌ها 
و ناراحتی‌ها و مشکلات روحی و روانی و جسمی. 
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مقدمه
طرح هندسی یک میدان شامل بهینه‌سازی تصمیمات طراحی برای تعادل 1

برقرار کردن بین اصول و اهداف طراحی می‌باشد. در طراحی میدان‌ها عواملی مانند 
ایمنی، ظرفیت، گردش در سرعت‌های پایین، سازگاری با وسیله نقلیه طرح و... در 
نظر گرفته می‌شــود. از جمله مهم‌ترین پارامترهای مؤثر بر عوامل فوق می‌توان به 
اندازه، موقعیت و همسویی رویکردها  اشاره کرد که در این مقاله مورد بررسی قرار 
می‌گیرنــد. ترکیب‌های متعددی از این موارد وجــود دارد که دارای مزایا و معایب 
خاص خود می‌باشند. انتخاب ترکیب بهینه بر اساس محدودیت‌های مکان پروژه و 

در نظر گرفتن اهداف دیگر طراحی خواهد بود.

اندازه، موقعیت و همسویی رویکردها
2-1  قطر دایره محاطی: به طور کلــی انتخاب قطر دایره محاطی اولین 2

مرحلــه طراحی اســت. در مواقعی که مکان میدان از مرکــز تقاطع فعلی جابه‌جا 
شده است، مســیر رویکردها نیز نیاز به اصلاح‌شدن دارند تا ورودی‌های عمودی‌تر 
و نیز کنترل ســرعت بهتری حاصل شود. طبق شکل )1(، قطر دایره محاطی، قطر 
دایره محاط شــده توسط جدول )یا لبه( بیرونی مسیر گردشی است که برابر است 
با مجموع قطر جزیره مرکزی و دو برابر پهنای مســیر گردشی. قطر دایره محاطی 
وابســته به برخی از اهداف طراحی است که شــامل سازگاری وسیله نقلیه طرح و 
تأمین کنترل سرعت می‌باشد و ممکن است نیاز به سعی و خطا داشته باشد ]1[. 

به طور کلی هر چه قطر )دایره محاطی( میدان بزرگ‌تر باشد، تأخیرها کمتر می‌شوند. 
البته افزایش قطر میدان در حجم‌های ترافیکی پایین تأثیر چندانی بر کاهش تأخیر 

ندارد و با افزایش حجم است که تأثیر آن بر کاهش تأخیر افزایش میی‌ابد. ]4[

مقاله

بررسی عوامل مؤثر بر طراحی 
هندسی میدان های ترافیکی

مهدی مهرابی
کارشناس ارشد راه و ترابری

شکل 1- مشخصات اصلی هندسی میدان
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قطر دایره محاطی در میدان‌های یک‌خطه به شــدت به ملزومات گردشــی وسیله 
نقلیه طرح وابســته است. این قطر بایســتی به اندازه کافی بزرگ باشد تا با وسیله 
نقلیه طرح ســازگاری داشته باشــد، و بعلاوه بتواند به واسطه انحنای کافی خود، 
ســرعت وســایل نقلیه کوچک‌تر را نیز پایین )ایمن( نگه دارد. با این حال پهنای 
مسیر گردشــی، پهنای ورودی و خروجی، شعاع ورودی و خروجی و زاویه ورودی 
و خروجی نیز نقش مهمی در ســازگاری با وســیله نقلیه طرح و تأمین انحنا ایفا 
می‌کننــد. انتخاب دقیق این اجزاء هندســی می‌تواند قطــر کوچکتری برای دایره 
محاطی به دســت دهد که در مناطق با محدودیت جا، سودمند است. حداقل قطر 
دایره محاطی این میدان‌ها بســته به وســیله نقلیه طرح، بایــد در محدوده 27 تا 
40 متر در نظر گرفته شــود. از میدان‌های کوچک‌تــر می‌توان در برخی تقاطعات 
خیابان‌های محلی یا جمع‌کننده که وسیله نقلیه طرح اغلب یک اتوبوس یا کامیون 
تک‌واحده اســت استفاده نمود. در مناطقی که وسیله نقلیه طرح بزرگ‌تری نسبت 
به حالت معمــول دارند، قطر دایره محاطی بزرگ‌تری نیز مورد نیاز خواهد بود که 
معمــولًا در محدوده 40 تا 55 متر قرار می‌گیرد. برای شــروع طراحی میدان‌های 
یک‌خطه قطرهای در محدوده 36 تا 43 متر انتخاب‌های اولیه مناســبی هســتند. 
در مواقعــی که بیش از 4 رویکرد در میدان وجود دارد، قطر دایره محاطی بزرگ‌تر 

2-2  همسویی رویکردها: همسویی بر میزان انحراف حاصل شده )کنترل سرعت(، قابلیت سازگاری با وسیله نقلیه طرح و زاویه دید رویکردهای مجاور تأثیر می‌گذارد. 
لازم نیست که حتماً امتداد مسیر رویکردها از مرکز میدان )دایره محاطی( بگذرد، با این حال اثر عمده‌ای بر طراحی ورودی/خروجی می‌‌گذارد. سه گزینه مختلف همسویی 

رویکرد وجود دارد:

مناسب‌تر است. معمولًا حاشیه کامیون‌رو مورد نیاز است تا برای سازگاری با وسایل 
نقلیه بزرگ، قطر دایره محاطی معقول باشد ]1[.

در میدان‌هــای چند‌خطه معمولًا قطر دایــره محاطی میدان با توجه به تعادل بین 
تأمین انحراف مسیر و تأمین هدایت مسیر طبیعی وسیله نقلیه تعیین می‌شود. برای 
حصول این موارد معمولًا به قطر بزرگ‌تری نسبت به میدان‌های یک‌خطه نیاز است. 
به طور کلی قطر دایره محاطی میدان‌های چند‌خطه در محدوده 46 تا 91 متر قرار 
می‌گیــرد. برای میدان‌های دو‌خطه قطرهای در محدوده 49 تا 55 متر انتخاب‌های 
اولیه مناسبی هستند و حداقل قطر آن‌ها 46 تا 50 متر می‌باشد. میدان‌های با سه 
یــا چهار خط ورودی نیاز به قطرهای بزرگ‌تری در محدوده 55 تا 100 متر دارند 

]3[. در برخی موارد نیز وجود حاشیه کامیون‌رو الزامی است.
میدانک‌هــا با قطر دایره محاطی در محدوده 14 تا 27 متر، کوچکتر از میدان‌های 
یک‌خطه معمولی هســتند. این قطر کوچک با استفاده از یک جزیره مرکزی کاملًا 
قابل عبور برای سازگاری با وسایل نقلیه بزرگ امکان‌پذیر می‌شود. فضای کمی که 
یک میدانک اشغال می‌کند باعث انعطاف‌پذیری در ساخت در مناطق با محدودیت 
جا می‌شود. با این وجود این میدان‌ها به خاطر جزیره مرکزی قابل عبور که قابلیت 

کنترل سرعت را کاهش می‌دهد، محدودیت‌هایی نیز دارند ]1[.

انحراف مسیر رویکرد به 
سمت چپ مرکز میدان.

انحراف مسیر رویکرد به سمت 
راست مرکز میدان.

عبور امتداد مسیر رویکرد از مرکز میدان 
)همسویی شعاعی(. مزایا:

 انحراف مسیر بیشتری را در 
ورودی فراهم می‌کند.

 برای سازگاری کامیون‌های 
بزرگ با قطر دایره محاطی 

کوچک، سودمند است- در 
حالی که انحراف مسیر و کنترل 
سرعت فراهم شده است، شعاع 

ورودی بزرگ‌تری را در اختیار 
می‌گذارد.

 می‌تواند برخوردها را با سمت 
راست مسیر کاهش دهد.

مزایا:
 می‌تواند برای میدان‌های با قطر دایره محاطی بزرگ که 

اهداف کنترل سرعت نیز ارضا شده‌اند، مورد استفاده 
قرار گیرد.

 اگر چه این گزینه معمولًا استفاده نمی‌شود، اما می‌تواند 
در برخی موارد برای حداقل کردن برخوردها، بهبود زاویه 

دید و... مناسب باشد.

مزایا:
 میزان تغییرات مسیر را در 

امتداد رویکرد کاهش می‌دهد 
تا برخوردها را بیشتر در تقاطع 

متمرکز کند.
 مقداری انحنای خروجی فراهم 
می‌کند تا رانندگان سرعت خود 

را در خروجی پایین نگه دارند.

چالش‌ها:
 به علت شعاع خروجی بزرگ، این نوع همسویی با خروجی تقریباً 

مماسی، کنترل سرعت در خروجی و نیز کنترل شتاب‌گیری در منطقه 
گذرگاه پیاده را کاهش می‌دهد.

 می‌تواند برخوردهای بیشتری با سمت چپ مسیر ایجاد کند.

چالش‌ها:
 به علت شعاع خروجی بزرگ این نوع همسویی، کنترل سرعت در 

خروجی و نیز کنترل شتاب‌گیری در منطقه گذرگاه پیاده را کاهش می‌دهد 
)البته در این مورد وضعیت بهتری نسبت به گزینه 1 دارد(.

 ممکن است قطر دایره محاطی بیشتری لازم باشد )در قیاس با گزینه 1( 
تا همان میزان کنترل سرعت فراهم شود.

چالش‌ها:
 حصول اهداف کنترل سرعت اغلب مشکل 
است، مخصوصاً در میدان‌های با قطر کوچک 

)سرعت در ورودی بالا خواهد بود(.
 میزان انحنای خروجی را که بایستی طی شود 

افزایش می‌دهد.

1

3

2
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یکــی از گزینه‌های معمول در شــروع طراحی، گزینه 2 یعنی عبور مســیر تمام 
رویکردها از مرکز میدان )دایره محاطی( اســت. این گزینه معمولًا طرح هندســی 
خوبی برای میدان یک‌خطه به دست می‌دهد، طوری که سرعت وسایل نقلیه را در 
ورودی‌ها و خروجی‌ها پایین نگه خواهد داشت. این گزینه همچنین باعث واضح‌تر 

شدن جزیره مرکزی برای رانندگان نزدیک‌شونده به ورودی می‌شود‌.
گزینه دیگری که مورد استفاده قرار می‌گیرد، گزینه 1 یعنی انحراف مسیر رویکردها 
به ســمت چپ مرکز میدان می‌باشد. این گزینه انحراف مسیر در ورودی را افزایش 
داده تا کنترل سرعت بهتر شود. با این وجود بایستی مسأله شعاع خروجی بزرگ‌تر 
این گزینه را که منجر به کنترل سرعت کمتر در گذرگاه پیاده در خروجی می‌شود 

نیز در نظر گرفت )مخصوصاً در مناطق شهری(.
گزینه 3 یعنی انحراف مســیر رویکردها به سمت راست مرکز میدان معمولًا نتایج 
رضایت‌بخشــی را به دست نمی‌دهد که اساساً ناشی از کافی نبودن انحراف مسیر و 
متعاقباً کمبود کنترل ســرعت در این گزینه است؛ در واقع انحنای ورودی کافی را 
فراهم نمی‌کند و معمولًا وسایل نقلیه قادر خواهند بود که با سرعت زیاد وارد میدان 
شوند که منجر به نرخ تصادف بالاتر بین وسایل نقلیه ورودی و گردشی می‌گردد. با 
این وجود این گزینه در صورتی که کنترل سرعت و دیگر ملاحظات طراحی فراهم 

شوند، قابل استفاده خواهد بود ]1[.

اگر چه لازم نیست که رویکردهای مقابل هم،  2-3  زاویه بین امتداد رویکردها: 	
دقیقاً رو‌به‌روی هم قرارگیرند، به طور کلی بهتر اســت که )امتداد( رویکردها با زاویه 
تقاطع قائم )90 درجه( یا تقریباً قائم یک‌دیگر را قطع کنند که منجر به سرعت‌های 
نســبتاً پایین و پایدار برای تمام حرکت‌ها می‌شــود. اگــر دو رویکرد یک‌دیگر را با 
زاویه خیلی بیشــتر از 90 درجه قطع کنند، به علت عدم تأمین انحراف کافی مسیر 
اغلب منجر به ســرعت‌های زیاد برای یک یا چند حرکت راســت‌گرد خواهد شــد. 
همچنیــن اگر دو رویکرد یک‌دیگر را با زاویــه خیلی کمتر از 90 درجه قطع کنند، 
مشکل کامیون‌های بزرگ در گردش افزایش میی‌ابد؛ در صورت این‌که شعاع گوشه 
رویکردها برای ســازگاری با کامیون‌ها بزرگ باشد، می‌تواند منجر به عریض‌تر شدن 
مســیر گردشی شده که نتیجه آن افزایش سرعت‌هاســت و چنان‌چه پهنای مسیر 
گردشی توسط رانندگان اشتباهاً دو خطه دیده شود منجر به کاهش ایمنی می‌گردد. 
تقاطعات با زاویه بســیار مورب اغلب قطر دایره محاطی بسیار بزرگ‌تری لازم دارند 
تا اهداف کنترل ســرعت را ارضا کنند ]2[. در میدان‌هایی که در مناطق شــهری با 

سرعت کم قرار دارند، همسویی رویکردها از اهمیت کمتری برخوردار است.
شــکل )2( سریع‌ترین مسیرهای قابل عبور را در یک میدان با زوایای رویکرد قائم 
 T و یک میدان با زوایای رویکرد منفرجه نشــان می‌دهد. طبق شــکل برای میدان
شــکل، زاویه تقاطع هر چه به 90 درجه نزدیک‌تر باشــد، مطلوب‌تر است و برای 

تقاطعات Y شــکل می‌توان از تغییر دادن مسیر رویکرد‌ها به منظور حصول زوایای 
نزدیک به قائم، که منجر به تأمین مناســب کنترل سرعت می‌شود استفاده نمود. 
البتــه به طور کلی از جمله گزینه‌هایی که برای حصول کنترل ســرعت مناســب 
رویکردهای مورب، بدون تغییر مسیر این رویکردها می‌توان اشاره کرد عبارتند از: 

تغییر دادن قطر دایره محاطی.
انحراف دادن محور مسیر رویکرد به سمت چپ مرکز میدان.

کاهش دادن پهنا و شعاع‌ ورودی.

)b( رویکردهای با 
زاویه تقاطع منفرجه

شکل a(  -2( رویکردهای 
عمود برهم

نتیجه‌گیری:
پس از تعیین تعداد خطوط گردشــی مورد نیاز میدان، پارامترهای اساسی 3

در طراحی میدان نظیر اندازه، موقعیت و همسویی رویکردها و... بررسی می‌گردند.
بــه طور کلی انتخاب قطر دایره محاطی اولین مرحله طراحی اســت. برای انتخاب 
اولیه این قطر باید به وســیله نقلیه طرح و نیز بافت مکان میدان و محدودیت‌های 
آن توجه کرد. در شرایط یکسان هر چه قطر )دایره محاطی( میدان بزرگ‌تر باشد، 

تأخیرها کمتر می‌شوند.
بسته به اهداف کنترل سرعت، سازگاری با وسیله نقلیه طرح و زاویه دید رویکردها، 
امتداد مســیر رویکردها میتواند از مرکز، سمت راست و یا چپ )مرکز( میدان عبور 
کند. به طور کلی بهتر اســت که )امتداد( رویکردها با زاویه تقاطع قائم )90 درجه( 
یا تقریباً قائم یک‌دیگر را قطع کنند که منجر به ســرعت‌های نسبتاً پایین و پایدار 

برای تمام حرکت‌ها می‌شود.

مراجع:
 Roundabouts:  .672  Rodegerdts, L., et al. NCHRP Report   -1
 nd Edition. Transportation  2  An Informational Guide
 Research Board of the National Academies, in cooperation
 with U.S Department of Transportation, Federal Highway

 .2010 ,.Administration, Washington, D.C
 Kittelson & Associates, Inc., and TranSystems Corporation.  -2

 Kansas Roundabout Guide: A Supplement to FHWA’s
 Roundabouts: An Informational Guide. Kansas Department

.2003 of Transportation, Topeka, Kansas, October
 Roundabout Guide.Wisconsin Department of   -3

.2008 Transportation,April
4-  حامد مینوفام، بررســی معیارهای تبدیل میدان به تقاطع چراغ‌دار، پایان‌نامه 

کارشناسی ارشد، دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی، 1389.
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نگرانی‌های موجود در جامعه مهندســی و به ویژه مهندسان ناظر درخصوص ترد بودن و عدم شکل‌پذیری 
میلگردهای S500 و S520 ریشــه در تجربه کاربرد میلگردهای پر کربن بدون تأمین الزامات شکل‌پذیری 
دارد. لذا در این مقاله ضمن تشریح رده‌های مختلف میلگرد و فرآیند تولید این میلگردها، سعی بر ارتقای 
سطح آگاهی و رفع نگرش سنتی رایج شده است. محدودیت‌های آیین‌نامه‌ای، مسایل فنی و جنبه‌های اقتصادی کاربرد 
این میلگردها از جمله مسایل مورد بحث در این مقاله است. همچنین به منظور روشنگری صرفه‌جویی ناشی از کاربرد این 
میلگردها، مطالعه موردی بر روی یک ساختمان 5 طبقه بتنی انجام شده و نتایج آن مورد بحث و بررسی قرار گرفته است. 
طبق نتایج به دســت آمده اســتفاده از میلگردهــای S500 و S520 بالغ بر 20 درصد صرفه اقتصادی خواهد داشــت.

کلید واژگان: میلگردهای S500 و S520، شکل‌پذیری، صرفه اقتصادی

 مطالعه‌ فنی و اقتصادی
 استفاده از میلگردهای

S520 و S500 
در ساختمان‌های بتنی

مقدمه
در کشور ایران به دلیل سهولت در تأمین مصالح اولیه و اجرای ساختمان‌های 1

بتنی، این نوع ســاختمان‌ها جزء ساختمان‌‌های متداول به شمار می‌رود اما به علت 
عدم طراحی دقیق، بی‌توجهی به اصول و استانداردهای اجرایی و استفاده از مصالح 
نامرغوب، عمر مفید این دســته از ســاختمان ها در برابر بارهای بهره‌برداری بسیار 
کم شــده و در مواقع بــروز بارهای ناگهانی نظیر زلزله، عملکرد بســیار ضعیفی از 
خود نشــان می دهند. بر همین اســاس علاوه بر رعایت مسایل طراحی و اجرایی، 
اســتفاده از مصالح مناسب که دارای کیفیت و مقاومت بالایی است هم می‌تواند در 
بهبود عملکرد ساختمان تأثیر بسیار مثبتی داشته و بر کاهش هزینه‌های ساخت و 

نگهداری ساختمان نیز تاثیر داشته باشد.
در کشورهای مختلف، فولاد میلگرد با استانداردهای متفاوتی تولید می‌شود و در هر 
اســتانداردی طبقه‌بندی مشخصی در ارتباط با خواص مکانیکی فولادها وجود دارد. 
در ایران نیز مبحث نهم مقررات ملی ســاختمان و استاندارد ملی 3132 مشخصات 
مکانیکی و حداقل‌های کیفیت مطلوب برای میلگردهای ســاختمانی را بیان کرده 
اســت. بنابراین چنانچه بتــوان از میلگردهایی منطبق با اســتانداردها و با مقاومت 
بالا اســتفاده کرد بدون شک شاهد عمر مفید بیشتر و کاهش هزینه‌های ساخت و 

نگهداری سازه‌های بتنی خواهیم بود.

کاربرد میلگردهای با مقاومت بالا
اســتفاده از میلگردهــای با مقاومت بــالا در اســتانداردها و آیین‌نامه‌های 2

کشورهای مختلف از جمله مبحث نهم مقررات ملی ایران مجاز شناخته شده است. 

 B500C و B500A، B500B سه رده میلگرد )BS( برای نمونه، استاندارد انگلستان
را طبقه‌بندی کرده و مشخصات آن را ذکر کرده است. ]1[

همچنیــن در بند 2-2-3 آیین‌نامه اروپــا )E( 1:2004-1-1992 EN( ( محدوده 
کاربرد میلگردهای مصرفی را بین 400 تا 600 مگاپاسکال ذکر می‌کند. ]2[ 

 در ایران مطابــق با مبحث نهم مقررات ملی ســاختمان، رده میلگردهای فولادی 
 S عبارت اســت از مقاومت مشــخصه میلگرد بر حسب مگاپاسکال که پس از حرف
می‌آیــد. رده میلگردها عبارت‌اند از: S500 ،S400  ،S340 ،S240. علاوه بر مبحث 
نهم، اســتاندارد ملی ایران شــماره 3132 )میلگردهای فولادی گرم نوردیده برای 
تسلیح بتن- ویژگی ها و روش‌های آزمون( میلگردهای ساده و آج دار را به صورت، 
س 240، آج 340، آج 350، آج 400، آج 420، آج 500 و آج 520 طبقه‌بنــدی 

می کند. ]3و4[
اســتفاده از میلگردهای با مقاومت بالا به معنای مصرف کمتر میلگرد در ســازه‌ها، 
هزینه کمتر و سرعت اجرایی بالاتر است. البته استانداردهای مختلف محدودیت‌های 
خــاص خود در این زمینه را دارد. برای نمونه مطابق با بند 9-13-7-6 مبحث نهم 
)ویرایش چهارم ســال 1392( رده میلگردهای بکاربرده در قاب ها و اجزای لبه‌ای 
دیوارهــای مقاوم در برابر زلزله و فولادهای دور پیچ ســتون ها و فولادهای عرضی 
پیچشی و برشی و برش اصطکاکی نباید بالاتر از رده S400 باشد. اما در اوایل سال 

1394 اصلاحیه‌ای جهت استفاده از میلگردهای S500 به صورت زیر ابلاغ شد:
"اســتفاده از میلگردهای AIV با تنش تســلیم 500 و 520 مگا پاســکال، که در 
استاندارد ملی 3132 )تیرماه 1392( به ترتیب به عنوان میلگردهای آج 500 و آج 
520 خوانده می‌شود، در طراحی و ساخت همه انواع سازه‌های ساختمانی )سازه‌های 

پویا زرپرور / کارشناس ارشد مهندسی عمران- زلزله  
ابوالفضل طاهرپور / کارشناس ارشد مهندسی عمران- زلزله  

علی نوری زاده / کارشناس ارشد مهندسی عمران- سازه



ان
مر

 ع
سي

ند
مه

35

غیرســاختمانی را شامل نمی‌شود( بتن‌آرمه، به جز دیوارهای برشی ویژه و قاب‌های 
خمشی ویژه، در صورت احراز شرایط زیر به تصویب رسید.

میلگرد دارای آج‌های عرضی دوکی شکل در دو طرف آج طولی بوده )مطابق شکل 
9 استاندارد ملی 3132( و باید خصوصیات عمومی مندرج در استاندارد ملی 3132 

)تیرماه 1392( را نیز داشته باشد.

1. شکل‌پذیری میلگرد حداقل در حد مورد انتظار برای میلگرد A3 باشد، به طوری 
که میزان ازدیاد طول نسبی آن در طولی معادل 5 برابر قطر، حداقل 16% باشد.

2. در تولید میلگرد، از شمش با کربن بالا استفاده نشود. روش تولید میلگرد، فناوری 
ترمکس بوده و کربن معادل )CE( میلگرد حداکثر 0/5 باشد.

3. کارخانــه تولیدکننــده میلگرد، گواهی ســازمان ملی اســتاندارد را برای تولید 
میلگردهــای آج 500 و آج 520 اخذ کرده و نشــان کارخانه و رده میلگرد را بر آن 

حک کرده باشد." ]5[
امروزه ذهنیت بعضی از مهندســان عمران، ترد شــکن بودن و بحث شــکل‌پذیری 
میلگردهای S500 است که در ادامه مقاله به این موضوع و ابعاد مختلف این رده از 

میلگرد پرداخته شده است.

2-2-2- ویژگی خمشی 
آزمــون خمش باید بر روی میلگردهای تولیدی انجام شــود. پــس از انجام آزمون 
هیچ‌گونه ترک، شکســت یا پارگی قابل رویتی نباید در محصول ایجاد شود. بازرسی 
وضعیت سطحی محصول پس از انجام آزمون باید توسط یک شخص با قابلیت دید 
طبیعی یا اصلاح شــده انجام شود. انجام آزمون خمش مجدد برای میلگردهای آج 

دار در صورت نیاز انجام می‌شود. ]3[

2-2-3- ویژگی جوش پذیری
مطابق با مبحث نهم مقررات ملی ســاختمان، جوش پذیری یا قابلیت جوشــکاری 
میلگردها براســاس مقــدار کربن معادل آنها تعیین می‌شــود. در صورتی که کربن 
معادل از 0/51 درصد کمتر باشد، میلگرد قابل جوشکاری است و هر چه این مقدار 
کمتر باشــد، قابلیت جوش پذیری فولاد بیشــتر است. کربن معادل از رابطه )1( به 

دست می‌آید:

2-2- مشخصات مکانیکی میلگردهای آج 500 و 520
2-2-1- ویژگی کششی

مطابق با استاندارد 3132 ویژگی کششی میلگردهای S500  باید با مقادیر مندرج در جدول )1( منطبق باشد. ]4[

شکل)1(: زاویه آج عرضی میلگرد آج 500 و آج 520 [4]

علامت مشخصهطبقه‌بندی

استحکام تسلیم بالایی
ReH

N/mm2

استحکام کششی
Rm

N/mm2

نسبت استحکام 
کششی به 

استحکام تسلیم 
بالایی

Rm/ ReH

a میزان ازدیاد طول نسبی

حداقلحداقلحداقلحداکثرحداقل
A5

حداقل
A10

حداقل
Agt

آج دار مرکب
650-500آج 500

1/25
108-

520675690b 13-8آج 520

2-1- ویژگی هندسی میلگردهای آج 500 و آج 520
مطابق با استاندارد  ملی ایران شماره )3132( مشخصات هندسی دو رده آج 500 و 
آج 520  به این صورت آمده است که در این میلگردها آج‌های عرضی دوکی شکل 
در دو طرف آج طولی و به صورت چهار نیم مارپیچ به شکل هفت- هشت و با زاویه 

35 درجه تا و شامل 75 درجه است )مطابق شکل 1(. ]4[

در ایــن رابطه C، Mn، Cr، V، Mo، Cu و Ni به ترتیب درصد هر یک از عناصر 
کربن، منگنز، کرم، وانادیم، مولیبدن، مس و نیکل در فولاد است.]3[

2-3- شکل‌پذیری
مفهوم شکل‌پذیری در سازه‌های بتنی در قابلیت تغییر شکل‌های خمشی عضو بتنی 
جلوه می‌کند. میزان خمش پذیری یک عضو بتنی تا حد زیادی با ایمنی، ماندگاری 
و بقای آن عضو و حتی کل سازه‌ی بتنی ارتباط مستقیمی دارد. مهم‌ترین مشخصه‌ی 
فیزیکی میلگرد که در تأمین شــکل‌پذیری و خمش پذیری عضو بتنی مسلح دخالت 
دارد، کشــیدگی و ازدیاد طول آن است که این ازدیاد طول میلگرد باعث استهلاک 
انرژی می‌شــود. به طور کلی مشخصه‌ی شکل‌پذیری یک تیر بتنی که تحت خمش 

قرار گرفته است با  μ_f نشان داده می‌شود که از رابطه‌ی )2( به دست می‌آید:

در رابطه )2( پارامترهای     به ترتیب انحنای مقطع تیر در لحظه گسیختگی 
 μ_f و تســلیم است. پارامتر شکل‌پذیری میلگرد که به طور مشخص بر روی مقدار

a( انتخاب یکی از طول‌های آزمون برای تعیین میزان ازدیاد طول نسبی کافی است. انتخاب میان یکی از A10 ،A5 یا Agt با توافق میان تولیدکننده و خریدار خواهد 
بود. در شرایطی که توافقی در این خصوص انجام نگرفته باشد باید A5 ملاک عمل قرار گیرد.

b( درخصوص میلگردهایی که قطر اسمی آنها 32 میلی‌متر یا بیشتر است، حداقل مقدار مشخصه تعریف شده برای A5 ممکن است تا 2% به ازای هر 3 میلی‌متر 
افزایش در قطر کاهش یابد. اگر چه حداکثر کاهش از حداقل مقادیر تعریف شده در این جدول تا 4% محدود است.
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تأثیرگذار است به صورت نسبت تغییر شکل میلگرد در لحظه‌ی گسیختگی به تغییر 
شکل در لحظه‌ی تسلیم مطرح می شود. )رابطه3( 

 

  به ترتیب کرنش نهایی،کرنش تســلیم میلگرد و μ ضریب شکل‌پذیری 
میلگرد است )شــکل2(.  از رابطه‌ی )3( به خوبی مشاهده می‌شود تنها راه افزایش 

ضریب شکل‌پذیری میلگرد، افزایش فاصله‌ی بین   است. ]6[
مطابق با مبحث نهم مقررات ملی ساختمان، منظور ازدیاد طول نسبی دو طول معیار 
یکی به طول 10 برابر و دیگری 5 برابر قطر میلگرد که به ترتیب  خوانده 

می‌شود باید حداقل برابر با مقادیر مندرج در جدول)2( باشد.

به طور کلی به منظور افزایش اســتحکام و مقاومت نهایی میلگرد، از سه روش زیر 
استفاده می‌شود:
1- پیچش سرد
2- افزودن آلیاژ

3- عملیات حرارتی )ترمکس (
پیچش سرد: در روش پیچش سرد به وسیله کشیدن و پیچاندن یا تاب دادن میلگرد 
در دمــای طبیعی محیط که در مجموع تحت عنوان عملیات کار ســرد شــناخته 
می‌شــود، استحکام میلگرد افزایش میی‌ابد )شکل3(. هرچه شدت عملیات کار سرد 
بیشتر باشد، مقاومت میلگرد نیز بیشتر می‌شود، اما مشکل اصلی روش پیچش سرد، 
کاهش میزان شــکل‌پذیری میلگرد اســت. به طور خلاصه می‌توان اثر کار سرد بر 
روی استحکام و شکل‌پذیری میلگرد را به صورت نمودار شکل )4( بررسی کرد. ]6[
طبق نمودارهای نشــان داده‌شــده در شــکل )4( هرچه میزان کار سردی افزایش 
میی‌ابــد، خــواص مکانیکی میلگرد نظیر مقدار تنش تســلیم )نقطــه A( و تنش 
گســیختگی )نقطه شکســت E( افزایش میی‌ابد، اما در مقابل، طول ناحیه تسلیم 
)ناحیه BC( به شــدت کاهــش میی‌ابد که این امر به عنوان کاهش شــکل‌پذیری 

میلگرد تلقی می‌شود.

شکل)2(: نمودار شماتیک تنش-کرنش فولاد

جدول)2(: حداقل مجاز ازدیاد طول نسبی میلگردهای فولادی 
در آزمایش کشش]3[

OA: ناحیه الاستیک
A: نقطه تسلیم 

BC: ناحیه تسلیم
D: مقاومت نهایی

CD: ناحیه سخت شدگی کرنشی
E: نقطه شکست

رده فولاد

ازدیاد طول نسبی
S240S340S400S500

0.180.150.120.08حداقل مجاز 
0.250.180.160.10حداقل مجاز 

 شکل4: اثر کار 
سرد بر روی 
خواص مکانیکی 
میلگردها]7[

شکل3: نمونه‌ای 
از میلگردهای 

مقاوم شده به روش 
پیچش سرد]7[
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افزودن آلیاژ: در این روش با افزایش عناصر و آلیاژهایی نظیر کربن و منگنز خواص 
مکانیکی میلگرد تا حد زیادی افزایش میی‌ابد. اما بایستی به این نکته توجه کرد که 
افزایش مقدار عنصر کربن در ســاختار فولاد منجر به ترد شــدن فولاد می‌شود و از 
ســوی دیگر افزایش مقدار کربن و منگنز طبق مطالب بخش 2-2-3  بر روی مقدار 
کربن معادل اثر مســتقیم داشته و مقدار آن را افزایش می‌دهد که آن هم منجر به 

کاهش شکل‌پذیری و کاهش جوش پذیری می شود. 

عملیات حرارتی: اين فناوری كه در نقاط مختلف دنيا از آن اســتفاده مي‌شــود، 
فرآیندی ترمومكانيكي است که از ادغام دو فرآیند سخت کاری   و عملیات حرارتی  
در قالب یک فرآیند تشکیل شده است و ضمن پایین نگه‌داشتن میزان کربن مصرفی، 
باعث افزایش اســتحکام میلگرد‌ می-شــود. در این فرآیند، میلگرد پس از آخرین 
مرحله نورد گرم به ســمت محفظه ترمکس هدایت می‌شود. در این محفظه در بازه 
زمانی کوتاه دمای سطح میلگرد به وسیله‌ی جریان آب کنترل شده به شدت کاهش 
میی‌ابد و یک ساختار مارتنزیتی تشکیل می‌دهد. این در حالی است که دمای مرکز 
آن کماکان بدون تغییر باقی مانده است. بعد از مرحله‌ی خنک کاری اولیه در محفظه 
ترمکس، میلگردها بر روی صفحه خنک‌کننده قرار می گیرد تا به تدریج خنک شود. 
در این مرحله گرمای هســته‌ی میلگرد به ســطح خارجی منتقل می‌شود. تشکیل 
میلگرد با چنین بافتی که دارای یک لایه بیرونی ســخت و مقاوم به همراه هسته‌ای 
نرم و انعطاف‌پذیر است باعث می شود معیارهایی از جمله مقاومت بالا و شکل‌پذیری 
به طور همزمان تأمین شود و این امر علاوه بر کاهش مصرف میلگرد باعث افزایش 

تغییر شکل‌های فرا ارتجاعی بدون کاهش مقاومت خواهد شد )شکل5(. 

جنبه‌های اقتصادی کاربرد میلگرد رده آج 500  و 520 :
اولین و اصلی‌ترین مزیت کاربرد این رده از میلگردها کاهش میلگرد مصرفی اســت. 

این کاهش مصرف از دو عامل ناشی می‌شود:
 اول: کاهش مســاحت میلگرد لازم در مقاطع به واســطه افزایش مقاومت کششی 

میلگرد
دوم: کاهش مقادیر حداقل آیین‌نامه‌ای

طبق روابط زیر که در مبحث نهم مقررات ملی آمده است، حداقل میلگرد خمشی، 
برشــی، حرارت و جمع شدگی با تنش تسلیم رابطه عکس  دارد بنابراین با افزایش 
تنش تسلیم، حداقل فولاد خمشی و برشی کاهش میی‌ابد و این امر می‌تواند باعث 

کاهش مقدار میلگردهای سراسری شود.

شکل )5(: نمایش  مقطع عرضی میلگرد تولیدشده به روش ترمکس
الف( بعد از مرحله‌ی خنک کاری اولیه  ب( بعد از خنک کاری نهایی]7[

شکل )6(: نتیجه آزمایش تنش- کرنش بر 
]8[ S520 روی میلگرد

شکل )7(: مزایای 
استفاده از میلگردهای 

S520 و S500

در شکل )6( نمونه ای از آزمایش تنش- کرنش میلگرد S520 نشان داده شده است. 
همان طور که در شکل ملاحظه می‌شود، علاوه بر مقادیر بالای تنش تسلیم و تنش 
نهایی، ازدیاد طول نهایی میلگرد در حدود 21/5 درصد است که بر شکل‌پذیری بسیار 

مناسب این میلگرد دلالت دارد.

میلگرد خمشی:  درصد  حداقل 
)7-14-9(

حداقل درصد میلگرد برشــی: 
)13-15-9(

حداقل درصد میلگرد حرارت و 
جمع شدگی: )2-18-9(

چنانچه از روابط بالا مشــهود است، افزایش رده میلگرد از جنبه‌های مختلف باعث 
کاهش مصرف میلگرد می شــود. به هر حــال کاهش مصرف میلگرد به هر دلیل و 

شکلی نتایج مفیدی در پی خواهد داشت که برخی از آنها عبارت‌اند از:



شماره 3 / تير 95

ان
مر

 ع
سي

ند
مه

38

S500 و S400 مطالعه موردی سازه طراحی‌شده با میلگرد
چنانچه بدیهی اســت تفاوت بارز میلگرد رده آج S520 ،S500 تنش تسلیم 3

آنهاســت. مهم‌ترین نتیجه افزایش مقاومت مصالح مصرفی، کاهش مصرف مصالح 
خواهــد بــود و این امر به طور مســتقیم در اقتصاد پروژه موثر خواهــد بود. لذا به 
منظور تعیین میزان صرفه‌جویی ناشی از مصرف میلگرد رده S500 نسبت به میلگرد 
S400، یک ســازه متعارف 5 طبقه بتنی مورد بررسی قرار گرفته است. مشخصات 

هندسی و فرضیات طراحی این سازه به شرح زیر است:

شکل )8(: نمای 
سه بعدی ساختمان 

بررسی‌شده

5تعداد طبقات
1400زیربنا )مترمربع(

قاب خمشی متوسطسیستم باربر جانبی
مسکونیکاربری

تهران )خطر نسبی خیلی زیاد(محل احداث
)kg/cm2(210مقاومت بتن

بارگذاری ثقلی ســازه براساس مبحث ششــم مقررات ملی و بارگذاری لرزه‌ای آن طبق استاندارد 
2800 ایران انجام شــده اســت. بعد از تحلیل ســازه و کنترل معیارهای 2800 همچون دریفت 
طبقات و همچنین ضوابط لرزه‌ای و محدودیت‌های میلگردگذاری، ابعاد مقاطع سازه به دست آمد 

که در جدول )4( برای هر یک از طبقات آمده است. 
براساس این ابعاد، طراحی سازه انجام شده و مقدار سطح مقطع میلگرد طبق خروجی نرم‌افزار برای 
یک قاب نمونه به صورت زیر بررسی شده است. براساس نتایج به دست آمده، برای مقایسه نتایج 
حاصل از طراحی دو سازه، یک نمونه تیر و یک نمونه ستون را در دو سازه با هم مقایسه می‌کنیم.

3-1-  مقایسه نتایج آرماتورهای تیر
سطح مقطع میلگرد تیر در طبقه اول روی محور 1 حد فاصل A-B به صورت زیر است:

مقاطع تیرهامقاطع  ستون‌هاطبقه
16T20-C45B45x45پنجم
16T20-C45B45x45چهارم
24T20-C50B45x50سوم
24T20-C50B45x45دوم
24T22-C55B50x50اول

موقعیترده میلگردابتدای تیروسط تیرانتها تیر
20.37.421.5S400

میلگرد فوقانی تیر 16.35.917.2S500
نسبت1.241.251.25
17.89.216.6S400

میلگرد تحتانی تیر 14.27.413.2S500
نسبت1.251.251.26

نسبت
وسط تیر ابتدای تیر

S400S500
طبقه 1.2225.2030.705
طبقه 1.0735.6038.204
طبقه 1.0643.6046.003
طبقه 1.0969.8076.202
طبقه 1.1081.7089.501

 S400 مشاهده می شود که نسبت مساحت میلگرد موردنیاز درصورت استفاده از رده
 S500 است. به عبارتی درصورت کاربرد میلگرد S500 حدود 25 درصد بیش از رده

، حدود 25 درصد کاهش میلگرد از نظر تئوریک رخ می دهد.
با توجه به اینکه تنش تســلیم میلگرد S500 به میزان 25 درصد بزرگتر از میلگرد 

S400 است لذا با کاهش 25 درصدی در مساحت میلگرد حاصل‌ضرب  Asfy   بدون 
تغییر خواهد ماند.

بدین ترتیب با معادل‌سازی میلگرد S400 با S500 ارتفاع بلوک تنش و به طبع آن 
لنگر مقاوم مقطع نیز ثابت خواهد ماند.

3-2- مقایسه مساحت میلگرد ستون ها
برای بررســی نتیجه طراحی ســتون‌ها، سطح 
مقطع میلگرد ســتون محورC1 در جدول )6( 

آمده است:
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S400 شکل )9(: مساحت آرماتور تیر و ستون‌ها بر اساس میلگرد رده

S500 شکل )10(: مساحت آرماتور تیر و ستون‌ها بر اساس میلگرد رده

نسبت
S400 به S500 مقاومت 

قطر میلگرد
S500

قطر میلگرد
S400

1.2588
1.251010
1.251212
0.921214
0.961416
0.991618
1.011820
1.032022
0.972225

در مورد ستون‌ها مقدار کاهش میلگرد بین 6 تا 22 درصد متغیر است. اختلاف نتایج بین 
تیرها و ســتون‌ها بسیار متفاوت است که علت این تفاوت در رفتار خمشی تیرها و رفتار 
اندرکنشــی محوری- خمشی در ستون‌ها است. علاوه بر کاهش میزان میلگرد مصرفی با 
اســتفاده از جدول )7(، می‌توان اثر افزایش مقاومت میلگرد بر کاهش قطر مصرفی را نیز 
بررســی کرد. به عنوان مثال، مقاومت میلگرد سایز 22 ردهS400  تقریباً با میلگرد سایز 
20رده S500 برابر اســت که این کاهش قطر عامل دیگری اســت که سبب کاهش وزن 
میلگرد مصرفی، سهولت در خم کاری و حمل ‌و نقل و کاهش هزینه حمل‌ و نقل می شود.

نتیجه‌گیری
 با توجه به نتایج به دســت آمده از مطالعه موردی یک ســاختمان 5 طبقه 4

بتنی با سیستم قاب خمشی متوسط که در شهر تهران واقع شده، به خوبی مشخص 
شــده اســت که اســتفاده از میلگردهای آج 500 و آج 520  در قاب‌های خمشی، 
که طبق اصلاحیه مبحث نهم مقررات ملی ســاختمان مجاز است، به دلیل داشتن 
خواص مکانیکی منحصربه‌فرد در قیاس با میلگردهای آج400 باعث صرفه‌جویی در 
مقدار میلگرد مصرفی، افزایش شــکل‌پذیری، سهولت در اجرا و کاهش هزینه‌های 
حمل ‌و نقل می شــود به طوری که براســاس برآوردهای مالــی صورت گرفته در 
پروژه‌های واقعی با در نظر گرفتن قیمت ریالی میلگردهای موجود در بازار، استفاده 
از میلگردهای S500 و S520 بالغ بر 20 درصد صرفه ریالی به همراه خواهد داشت.

مراجع
 Specification for carbon steel ,4449:2005 British Standard, BS .1

.bars for the reinforcement of concrete
 ,2  E): Eurocode(  )2004(  1-1-1992  European Standard, EN  .2
 General rules and  ,1-1  Design of concrete structures - Part
 rules for buildings, Specification for carbon steel bars for the

reinforcement of concrete
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حفر چاه تا یک متر پیئین‌تر از تراز فونداســیون در فواصل ۲ متری، 
اجرای شمع‌های فلزی یا بتنی داخل چاه‌ها تا ارتفاع ۴ متری از تراز 
فونداسیون ابنیه مجاور، برداشتن تدریجی خاک کناره‌ها و شروع به 

اجرای فونداسیون و... پایان عملیات اجرای سازه نگهبان نیست! 
در اجرای ســازه نگهبان، هدف پایدارسازی دیواره‌های خاک اطراف است. از این رو 

پس از اجرای شمع‌های مدفون و قبل از برداشتن خاک 
کناره بایستی طبق یکی از روش‌های معمول نسبت به 
اجرای دیواره‌های حایل بین شــمع‌ها اقدام شود. انواع 
روش‌ها از اجرای مش بین دو شمع و اجرای شاتکریت، 
اجرای بتن درجا، پانل‌های پیش ساخته بتنی، سپرهای 
فلزی و الوار چوبی و اتصال مناسب آن‌ها به شمع‌های 
اطراف در کتاب‌های فنی ذکر شده است. متاسفانه در 
برخی پروژه‌های شهری که فاقد مجری ذیصلاح است 
و دقــت زیادی از طرف ناظر صورت نمی‌گیرد، پس از 
اجرای شــمع‌ها )بدون نصب دیوارهای حایل( و نصب 
مهــار بر روی دیوارهای ســاختمان‌های مجاور گود با 
تصور آنکه با مهار ساختمان‌های مجاور از ریزش گود 
جلوگیری به عمل می‌آید، عملیات پایدارســازی گود 
را به اتمام رســانده و وارد مرحله گودبرداری و اجرای 

فونداسیون و اسکلت می‌شود. 
خــاک مانند یک موجــود زنده در شــرایط مختلف 
رفتارهای متفاوتــی از خود بروز می‌دهد و آنچه باعث 

يادداشت

 نگاهي به یک روش اشتباه
در پایدار سازی گود‌ها

وقوع حوادث ناگوار در گودبرداری می‌شود، تغییرشکل‌های خاک اطراف گود است. 
عوامل مختلفی در تغیرشــکل‌های خاک اثر می‌گذارد که مهم‌ترین آن‌ها عبارتند از 
اعمال فشــار )ابنیه مجاور، وســایل نقلیه عبوری، وزن خاک(، آب شستگی )باران، 
ترکیدگی لوله، نشــت چاه فاضلاب(، ارتعاش )زلزله، ترافیک خیابان‌های اطراف( و 
مدت باز ماندن گود )خاک بدون وجود ســرباره اصطلاحاً نفس می‌کشــد و افزایش 
حجم میی‌ابد(. بدین شکل اگر خاک اطراف گود به صورت کامل مهار نشود، امکان 
ریزش آن در هر یک از مراحل ساختمان وجود دارد. متاسفانه در برخی پروژه‌ها به 
جای اجرای دیواره حایل بین شمع‌ها و دستک‌ها، مهاربندهای مورب نصب می‌کنند 

که با توجه به توضیحات گفته شده روش مناسبی نیست. 
متاســفانه در یکی از حوادث که تابســتان گذشته در 
خیابان آزادی رخ داد، در گودی به عمق ۹ م‌تر، اجرای 
سازه نگهبان در قسمت شــمالی گود محدود به گذر 
۱۰ متری بدون نصب دیوار حایل بین شمع‌ها به اتمام 
رســید و ســاختمان وارد مرحله اجرای فونداسیون و 
اسکلت شــد که در حین مونتاژ مقاطع فولادی پیش 
از آنکــه جوش‌هــا در اتصالات تکمیل شــود، خاک 
جداره شــمالی گود ریزش کرده و منجر به فرو افتادن 
ستون‌های مجاور گذر، روی تیر و ستون‌های اطراف و 

فروریختن بخشی از اسکلت شد. 
البته خوشــبختانه این اتفاق در شــب کــه کارگران 
مشــغول کار نبوده‌اند رخ داده و خسارت جانی در پی 
نداشــته است و اسکلت به داخل گود افتاده و به ابنیه 
مجاور نیز خسارتی وارد نمی‌شود. با این حال به دلیل 
ایجاد صدای فروافتادن اسکلت ۱۲ متری که در مرحله 
اول نصب بوده، مردم وحشت زده تا پاسی از شب و تا 

آمدن نیروهای امداد در خیابان به سر برده‌اند.

حامد خانجانی
مهندس ناظر
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 مخــزن جمع‌آوری برای نگهــداری موقت مقدار 
زیادی از آب خاکستری

 ســامانه‌ها و واحدهــای مربوط بــه فرآیندهای 
مختلف تصفیه همچون آشغال‌گیر، انوع فیلترها، و 

گندزدایی
 پمپ برای انتقال آب خاکســتری تصفیه شده از 

مخزن جمع‌آوری به مقاصد مورد استفاده.
با توجــه اینکه عمده کاربرد و اســتفاده مجدد از 
آب خاکستری تصفیه شــده برای مقاصد آبیاری 
بوده، اغلب یک ســامانه آبیاری نیز با ســامانه آب 
خاکستری همراه است. در کشور ژاپن، تعداد موارد 
استفاده از ســامانه‌های بازچرخانی آب خاکستری 
در ساختمان‌ها رو به افزایش است؛ به طوریکه این 
تعــداد از 18 مورد در ســال 1969 به 104 مورد 
در سال 2010 رسیده است و تعداد کل پروژه‌های 
استفاده مجدد از آب خاکستری در ساختمان‌ها از 
سال 1969 تا 2010 برابر 3654 مورد بوده است. 
در یکــی از پروژه‌های موفق توکیــو که به منظور 
اســتفاده مجدد از آب خاکستری در یک مجتمع 
شــامل ســاختمان اداری، هتل، مراکز فرهنگی و 
تجاری انجام شــده است، ســالیانه 345 هزار متر 
مکعب پساب تصفیه شده حاصل می‌شود که از این 

مقدار، 230 هزار مترمکعب برای مصارف 
آبیاری فضای سبز و سرویس‌های 

بهداشــتی مورد اســتفاده 
قــرار گرفته و مابقی 

اســتفاده مؤثر از آب و حفظ آن به 
هر طریق ممکن در مناطق با آب و 
هوای خشک که محدودیت منابع 
آب دارند، بســیار مهم است. ایران کشوری با اقلیم 
عمدتاً گرم و خشــک اســت که در حال حاضر با 
کمبود آب روبروســت. در صورت ادامه وضعیت و 
روند کنونی در کشــور، میزان تقاضای آب به دلیل 
افزایش جمعیت و توســعه کشــاورزی و صنعتی و 
اجتماعی، افزایش یافته و میزان منابع آب به دلیل 
تغییرات اقلیمــی و بروز خشکســالی‌ها و کاهش 
کیفیت منابع آب، کاهش میی‌ابد و در نهایت منجر 
به کاهش ســرانه آبی می‌شــود؛ کاهش سرانه آبی 
متعاقباً منجر به بروز و تشدید اختلافات اجتماعی، 
مهاجــرت، محدودیت‌های کم‌آبی، تنش‌های آبی و 
بروز بحران می‌شود. در راستای مدیریت بهینه منابع 
آب و دستیابی به وضع مطلوب و تأمین نیازهای آبی 
در آینده، اقداماتی همچون مدیریت تقاضا و افزایش 
آگاهی‌های اجتماعی، مدیریت عرضه، اولویت‌بندی 
مصارف، استفاده از آبهای برگشتی، افزایش بهره‌وری 
آب و ...، ضروری اســت. یکی از راهکارهای مهم در 
ایــن زمینه، بازچرخانی و اســتفاده مجــدد از آب 
خاکستری است که منجر به کاهش مصرف آب‌های 
ســطحی و زیرزمینی می‌شود. همه فاضلاب تولید 
شــده در خانه شــامل فاضلاب تولیدی آشپزخانه، 
حمام و ماشین لباسشویی )به جز فاضلاب توالت( را 
آب خاکســتری گویند که تقریباً 50 تا 80 درصد 
فاضلاب شهری را تشکیل می‌دهد. آب خاکستری 
پس از تصفیه، می‌تواند بسته به نوع و میزان تصفیه 
اعمال شده، برای مصارف غیر شرب، آبیاری سطحی 
و زیرزمینی، لباسشویی و سرویس بهداشتی، مورد 
اســتفاده مجدد قرار گیرد. به طور کلی سامانه‌های 
بازچرخانی و استفاده مجدد از آب خاکستری شامل 

چند بخش و واحد اصلی است:
 ســامانه جمع آوری متشکل از شیرها 

و لوله‌هــا بــه منظــور انتقال آب 
خاکستری به بیرون از خانه

بازگردانی آب خاکستری
سرریز می‌شود. در یک پروژه موفق دیگر که در یک 
هتل توکیو انجام شده است، سالیانه 219 هزار متر 
مکعب آب خاکستری تصفیه شده به دست می‌آید 
که 36 هزار متر مکعب آب آشامیدنی به آن اضافه 
شده و در مجموع سالیانه 255 هزار مترمکعب برای 
مصارف سرویس‌های بهداشتی، آبیاری فضای سبز 

و کارواش مورد استفاده قرار می‌گیرد.
در کشــورهای عربی، افزایش تنــش و بحران آبی 
و تغییــرات آب و هوایــی، منجر به جســتوجوی 
روش‌های کارآمد مصــرف منابع آبی و تأمین آب 
از طریق فاضلاب تصفیه شــده )به خصوص برای 
بخش کشــاورزی(، شدده است. مقدار کل آبی که 
از آب خاکســتری تصفیه شــده به‌دست می‌آید و 
مورد استفاده مجدد قرار می‌گیرد، در حدود 2.17 
کیلومترمکعب در ســال برآورد شده است. در این 
مقوله، مصر، سوریه، امارات متحده و عربستان جزو 
بزرگ‌ترین مصرفکنندگان در منطقه محسوب شده 
و در حدود 75 درصد از حجم آب مورد اســتفاده 

مجدد را به خود اختصاص میدهند.
تجربیات کشورهای فوق گویای این مطلب است که 
اســتفاده مجدد از آب خاکستری، بخش مهمی از 
مشکل جوامع را حل می‌کند و بر خلاف روش‌های 
کوتــاه مــدت، در آیندهای دور به عنوان روشــی 
ضروری و غیرقابل تغییر باقی خواهد ماند. از مزایای 
مهم و اصلی استفاده مجدد از آب خاکستری میتوان 
به حفاظت از آب شــیرین، حفاظــت از منابع آب 
سطحی و زیرزمینی و تأمین آب اشاره نمود. همان 
طور که اشــاره شد، ایران کشوری خشک و کم‌آب 
است و با توجه به رشــد جمعیت و منابع محدود 
آب، باید راهکارهای مناسبی برای استفاده بهینه از 
منابع، اجرا کند؛ لذا استفاده مجدد از آب خاکستری 
می‌تواند برای رفع مشکلات کم‌آبی، در کشور 

ایران بسیار کارآمد باشد.
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پیام نظام مهندسی| یکم تا هفتم تیر 
ماه هفتــه صرفه‌جویــی در مصرف آب 
نامگذاری شــده است، این هفته هر سال 
فرصتــی برای یــادآوری یکی از ضروری‌تریــن نیازهای 
فرهنگی و اصلاح رفتاری در مصرف آب است تا یک ضد 
فرهنگ را به فرهنگ تبدیل کند و جلوی مصرف بی‌رویه 
آب را بگیرد. کارشناسان از بازچرخانی آب خاکستری به 
عنوان راهی برای خروج از بحران و مدیریت بهینه منابع 
آبی نام می‌برند. بنا بر اعلام مسئولان شرکت آب و فاضلاب 
کشــور، در برنامه ششــم توســعه، نصب سیســتم‌های 
بازچرخانی آب در ساختمان‌ها الزامی می‌شود و از این پس 
ساختمان‌ها باید به سیستم تصفیه آب مصرفی و استفاده 

مجدد آنها تجهیز شوند.
مدیر دفتــر مدیریت مصرف آبفای کشــور از تفاهم‌نامه 
مشترک وزارت نیرو، وزارت راه و شهرسازی و سازمان نظام 
مهندسی ساختمان برای اجباری شدن نصب سیستم‌های 
آب خاکستری در ســاختمان‌ها خبر داد و گفت: تجهیز 
ساختمان‌ها به سیستم‌های بازچرخانی آب خاکستری باید 

از سوی مهندس ناظر ساختمان کنترل شود.  
محمد فیض‌زاده، مدیر دفتر مدیریت مصرف آبفای کشور 
در این باره گفت: با توجه به کمبود منابع آبی در کشــور 
و برابر بودن میزان تولید و مصرف آب در اغلب شهرهای 
بزرگ، از این پس ساختمان‌ها باید به سیستم تصفیه آب 

مصرفی و استفاده مجدد آنها تجهیز شوند.
وی افزود: قرار اســت بر اساس تفاهم‌نامه مشترک وزارت 
نیرو، وزارت راه و شهرســازی و ســازمان نظام مهندسی 
ساختمان، نصب سیســتم‌های آب خاکستری در قانون 
برنامه ششم توسعه کشــور به صورت یک الزام باشد. در 
مجموع دو طرح بازچرخانی آب داریم که طرح نخســت 
به آب خاکســتری داخل منازل و دیگری به بازچرخوانی 
پســاب باز می‌گردد. به گفته مدیر دفتر مدیریت مصرف 
آبفای کشــور، بازچرخانی پساب شــامل انتقال فاضلاب 
به تصفیه‌خانه است. متاســفانه در حوزه آب خاکستری 
عقب هســتیم چراکــه این بخش نیازمنــد تکنولوژی و 
زیرســاخت‌های لازم اســت و ما تا کنون از دستیابی به 
آن بی‌بهره بوده‌ایم. فیض‌زاده یادآور شــد: آب خاکستری 
از مصارفی مانند ظرف‌شــویی و به غیر از ســرویس‌های 

بهداشــتی جمع‌آوری می‌شــود و در قالب بســته‌هایی 
تصفیه‌شــده مجددا در محل‌هایی چون فلاش تانک‌ها یا 

فضای سبز خانگی استفاده می‌شود.
وی افزود: تجهیز ساختمان‌ها به سیستم‌های بازچرخانی 
آب خاکســتری باید از ســوی مهندس ناظر ساختمان 
کنترل شود. بر این اســاس باید نصب این سیستم‌ها در 
ســاختمان‌های تازه احداث شده کنترل شود تا درصورت 
عدم استفاده از سیستم‌های بازچرخوانی آب تائیدیه‌های 

لازم صادر نشود.
 ،)Greywater( بــر طبق این گزارش، آب خاکســتری
آب استفاده شده‌ای است که بر خلاف آب سیاه )فاضلاب 
توالت( به راحتی قابل بازیافت و اســتفاده مجدد اســت. 
آب ســینک، حمام و ماشین ظرفشــویی و … آب‌های 
خاکستری هســتند که پس از طی مراحل کوتاه و ساده 
قابل اســتفاده در آبیاری باغات، شستشــو و فلاش تانک 
توالت می‌باشند. استفاده مجدد از آب خاکستری، در واقع 
صرفه‌جویی در آب تصفیه شده است چرا که بدون استفاده 
از آب شــیرین، می‌توان نیازهای روزمره را مرتفع کرد. به 
جای اســتفاده از آب آشــامیدنی در باغ، از آبی استفاده 

می‌شود که در گذشته دور ریخته می‌شد.
آب خاکستری یا فاضلاب‌های خانگی تفاوت‌های زیادی با 
فاضلاب توالتی دارند، زیرا مورد اخیر را با نام گندآب‌ها )یا 
آب سیاه( می‌شناسند که حاوی فضولات انسانی هستند. 
آب خاکستری اصولًا نام خویش را از ظاهر تیره‌ای دریافت 
کرده‌اند، که حد واســط آب آشــامیدنی بــا مفهوم »آب 

سفید« و »گنداب‌های توالتی« یا »آب سیاه« است.
در ســیاق خانگی، آب خاکستری همان آب‌های مصرفی 
حمام، دوش گرفتن، روشــویی و ماشین‌های لباسشویی 
هســتند، اما گاهی آب سینک آشپزخانه و ظرفشویی نیز 
از نظر فنی آب بازیافتی به حساب می‌آیند، اگرچه تمرکز 
بالای پسماندهای غذایی و شیمیایی به این معناست که 

این آب برای استفاده مجدد، کمتر مناسب است.
به وســیله سیستم بازیافت آب خاکستری، به میزان قابل 
توجهی در مصرف آب صرفه‌جویی خواهد شد. در نتیجه 
برای کاهش مصرف آب، کاهش هزینه‌های افراد، داشتن 
محیط زیست بهتر و منابع آب بیشتر، آب‌های خاکستری 

باید بازیافت شوند.

مأموریت جدید 
مهندسان ناظر مکانیک 

در برنامه ششم توسعه ؛

 کنترل تجهیز 
ساختمان‌ها 

به سیستم‌های 
بازچرخانی آب 

خاکستری
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پیام نظام مهندســی| مهندس سید محمد هاشــمی عضو هیئت مدیره سازمان نظام 
مهندسی ساختمان استان تهران و مديرعامل توزيع نيروي برق تهران بزرگ از اجرایی 
شــدن تفاهم‌نامه‌ای خبر داد که با وجود گذشت 10 ســال از انعقاد آن بین وزارت راه و 

شهرسازی، وزارت نیرو و سازمان نظام مهندسی ساختمان، به مرحله اجرا نرسیده بود.
 این تفاهم‌نامه مبنی بر ارائه خدمات طراحی، نظارت و اجرای شــبکه داخلی برق ساختمان‌ها مبادله 
شده بود که از اواخر خرداد ماه 1394 با دستور وزیر نیرو، واگذاری انشعاب منوط به رعایت شیوه‌نامه 
مربوط به این تفاهم‌نامه شده و هم اکنون بالغ بر 60 هزار انشعاب با نظارت ناظران و پس از اطمینان از 

رعایت استانداردها موفق به اخذ تاییدیه از سازمان نظام مهندسی ساختمان و نصب کنتور شده‌اند.
مهندس هاشــمی در این گفت‌وگو به مواردی نظیر برنامه‌های سازمان نظام مهندسی ساختمان برای 
تقویت و غنی‌سازی علمی و عملیاتی مهندسان برق،نقش مهندسان برق در زمینه بهبود مصرف انرژی 
و مدیریت مصرف برق در ساختمان، عملکرد مهندسان برق در حوزه‌های ایمنی ساختمان و ترافیک 
شهری و آلودگی‌های زیست محیطی، هوشمندسازی شبکه برق در تهران و ... اشاره کرده که مشروح 

آن در ادامه آمده است:

 روایت تفاهم‌نامه‌ای که 10 سال معطل ماند،
در گفت‌وگو با مهندس هاشمی

اجرایی‌سازی نصب کنتور 
انشعاب‌های برق با تاییدیه 

سازمان نظام مهندسی ساختمان
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 پیــام نظام مهندســی: آقای 
مهندس؛ به عنوان ســوال نخست با توجه 
به اینکه سازمان نظام مهندسی ساختمان، 
سازمانی حرفه‌مند است، لطف کنید در ابتدا 
اهداف و برنامه‌های سازمان نظام مهندسی 
و غنی‌سازی علمی  تقویت  برای  ساختمان 

و عملیاتی مهندسان برق را تشریح کنید.
انتخــاب و به کارگیــری نیروهــای کارآمد و با 
پتانســیل بالا از طریق برگــزاری آزمون جامع 
ورودی بصورت ســالانه، متمرکــز و همزمان در 
کل کشــور، سپری شــدن مدت زمان معین به 
منظور کســب تجربه کافــی گذراندن دوره‌های 

ارتقاء، برگزاری همایش‌های 
کمــک  بــا  تخصصــی 
شــرکت‌های  ســازمان‌ها، 
خصوصی و شــرکت توزیع 
نیــروی برق تهــران بزرگ 
بــه منظور به‌روزرســانی و 
افزایــش ســطح اطلاعات 
متناســب با تغییرات ایجاد 
و  بخشــنامه‌ها  در  شــده 
افزایش  و  دســتورالعمل‌ها 
تکنولوژی‌های  به‌کارگیری 
جدید از جملــه اقدامات و 
نظام  سازمان  مدنظر  موارد 
استان  ساختمان  مهندسی 

تهران برای تقویت علمی و عملیاتی مهندســان 
برق عضو سازمان است. علاوه بر این، تفاهم‌نامه 
همــکاری با دانشــگاه‌ها و موسســات علمی و 
پژوهشی و اســتفاده از ظرفیت مهندسین برق 
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران به 
منظور افزایش روزآمد نمودن روش‌ها با استفاده 
از دســتاوردها و تکنولوژی جدید، از جمله موارد 

مدنظر است.
 ضمن اشــاره به نقش و اهمیت 
مهندسان برق در زمینه بهبود مصرف انرژی 
و مدیریت مصرف برق در ســاختمان، آیا 
برآوردی از سهم تاسیسات برقی شهری و 

خانگی در اتلاف انرژی در تهران دارید؟

با توجه به منحصر به فرد بودن سازمان‌های نظام 
مهندســی به عنوان بزرگترین سازمان از منظر 
تعداد اعضاء مهندس و میزان اثربخشــی آنان در 
لایه‌های مختلف جامعــه، در صورت هدفگذاری 
صحیح آموزش کافی و مناســب مهندسین برق 
به عنوان سفیران انرژی در جامعه می‌توان بخش 
اعظمــی از رســالت مدیریت و بهبــود فرهنگ 

مصرف انرژی را به ایشان محول کرد.
درباره سهم تاسیسات برقی شهری و خانگی در 
اتلاف انرژی در تهران نیز این نکته قابل توجه است 
که محاسبه تلفات انرژی در بخش خانگی ساده 
نیســت و نیاز به اندازه‌گیری‌ها و در نظر گرفتن 
شــرایط فنــی و محیطی 
مختلفی دارد. با این وجود، 
به طور متوسط حداقل 15 
تا 20 درصد )بســته به نوع 
در  انرژی  تلفــات  مصرف( 
بخش خانگی وجــود دارد 
الگوی مصرف  با اصلاح  که 
و استانداردسازی تاسیسات 
برقــی ســاختمان و نیــز 
جایگزینی مصرف‌کننده‌های 
پر بازده و هوشمندســازی، 
قابــل تقلیل بــه میزان 3 
درصــد خواهــد بــود. در 
سال  92 تلفات شبکه‌های 
توزیع کل کشور 14.83 درصد بوده که با اجرای 
طرح‌هــای کاهش تلفات در پایان ســال 94 به 
11.3 رسیده است. همچنین تلفات شرکت توزیع 
تهران بزرگ نیز با اجــرای طرح‌های جهادی از 
9.3 در سال 92 به 4.7 در سال 94 رسیده است.
 اولویت‌های فعالیت مهندســان 
برق در حوزه ارجاع کار نظارت در اســتان 
تهران در کدام حوزه‌ها و زمینه‌ها اســت 
در چه  کاســتی‌ها  و  تخلفات  بیشترین  و 

حوزه‌هایی وجود دارد؟
اولویت فعالیت ناظران کنترل و نظارت بر رعایت 
کامل مواردی اســت که در افزایش سطح ایمنی 

افراد و تجهیزات موثر هستند.

 آقای مهندس؛ عملکرد مهندسان 
برق نه تنها در حوزه ایمنی ساختمان بلکه 
در حوزه‌های مختلفی نظیر  ترافیک شهری 
و آلودگی‌های زیست محیطی نیز تأثیرگذار 
است. آنچه که لازم است مهندسان برق از 
تاثیر خود در مسائل زیست محیطی بدانند 

را اشاره بفرمایید. 
برآورد دقیق از میزان انرژی مورد نیاز ساختمان‌ها و 
کنترل و نظارت بر کیفیت اجرای صحیح تاسیسات 
مطابق با برآورد انجام شــده ســبب جلوگیری از 
طراحی over design، اتلاف انرژی و نیز کاهش 
آلودگی‌های زیست‌محیطی خواهد شد. همچنین 
شناســایی و انتخاب تجهیزات مناسب ، با کیفیت 
)با راندمان بالا( و اســتاندارد ، متناســب با مصرف 
مورد نیاز نقش به ســزایی در مصرف بهینه انرژی 
و به طبع آن کاهش آلودگی‌های زیســت محیطی 
خواهد داشت. از این رو پیشنهاد می‌شود استفاده از 
تجهیزات پربازده، لامپ‌های LED، لوازم سیم‌کشی 
اســتاندارد )کلید و پریز و ...( در اولویت قرار گیرد. 
به کارگیری تجهیزات هوشــمند در جهت استفاده 
بهینه از منابع انرژی در سیســتم‌های گرمایشی، 
سرمایشــی و روشنایی ســاختمان‌ها نیز از نکاتی 
اســت که در چارچوب جهت‌گیری به‌سوی توسعه 
ساختمان‌های هوشــمند به عنوان جزئی از برنامه 
جامع توسعه شهر هوشــمند مطرح است و انتظار 

می‌رود که مورد توجه مهندسان نیز قرار گیرد.
 در زمینه هوشمندسازی شبکه 
برق در تهــران چه اقداماتی صورت گرفته 
است و آیا سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران در این زمینه ظرفیت مناسب 

جهت اجرای طرح را دارد؟
به منظور تشــویق ســازندگان و مالــکان و نیز 
ترویج هوشمندسازی در ســاختمان‌ها، سازمان 
نظام مهندسی ســاختمان استان تهران در سال 
گذشــته اقدام بــه برگزاری همایش و مســابقه 
انتخاب ساختمان‌های هوشمند در سطح تهران 
کرده است. همچنین هوشمندسازی شبکه برق 
)توزیع( یکــی از برنامه‌های مهــم توانیر بوده و 
در حال حاضر در قالب کمیته‌هایی متشــکل از 
اساتید برجسته دانشگاه‌های معتبر و سازندگان 
و تامین‌کنندگان تجهیزات هوشمندســازی در 
حال پیگیری است و در شرکت توزیع برق تهران 
بزرگ نیز پروژه پایلوتی به عنوان شهر هوشمند 

در دست اجرا است.
 جهت آگاه شهروندان و آموزش 
مهندسان در زمینه بهبود عملکرد در حوزه 
اقداماتی  چه  ساختمان‌ها  برقی  تاسیسات 
انجام شده و چه اقداماتی باید صورت گیرد؟
به نظر می‌رســد فرهنگ‌سازی برای شهروندان و 
مشترکان برق با استفاده از ابزارهای تولید و پخش 
برنامه‌های تلویزیونی و رادیویی، طراحی و نصب 
بنر در معابر بزرگراهی و پر تردد و اطلاع‌رســانی 
میزان اثر اســتفاده از منابع انرژی در قبوض برق 
مشترکین در کلیه دوره‌ها )حداقل 6 بار در سال 
بــرای بالغ بــر 4 میلیون مشــترک( می‌تواند از 
اقدامات مفید باشد. برگزاری دوره‌های آموزشی 
و ارتقــاء پایه، برگزاری ســمینارهای آموزشــی 

درباره ســهم تاسیســات 
برقی شــهری و خانگی در 
اتلاف انــرژی در تهران نیز 
این نکته قابل توجه است 
که محاسبه تلفات انرژی در 
بخش خانگی ساده نیست 
و نیاز بــه اندازه‌گیری‌ها و 
در نظر گرفتن شرایط فنی 
و محیطــی مختلفــی دارد



رق
ي ب

س
ند

مه

45

و آشــنایی با روش‌های نویــن و تکنولوژی‌های 
جدید، حضور فعال در کنفرانس‌ها و همایش‌های 
علمی و برگزاری تورهای نمایشــگاهی داخلی و 
خارجی از جمله اقدامات انجام شده برای ارتقای 

مهندسان برق است. 
 آیا ســازمان نظام مهندســی 
ساختمان اســتان تهران در زمینه بهبود و 
گسترش فعالیت مهندسان برق، تفاهم‌نامه 
همکاری برای آمــوزش و اجرای طرح‌های 
با ســایر شرکت‌ها و  برق  مشترک توزیع 

سازمان‌های مرتبط دارد؟
تفاهم‌نامــه ســه‌جانبه فی‌مابیــن وزارت راه و 
شهرسازی، وزارت نیرو و سازمان نظام مهندسی 
ســاختمان در تاریخ اول مرداد ماه 1384 مبنی 
بر ارائه خدمات طراحی، نظارت و اجرای شــبکه 
داخلی برق ســاختمان‌ها مبادلــه و متعاقب آن 
شــیوه‌نامه مربوطه در 14 مــاده و 5 تبصره و 6 
پیوست جهت حصول اطمینان از اجرای مباحث 
مقررات ملی ساختمان در نیمه دوم سال 1391 
تدوین و ابلاغ شــد که اجــرای آن به دلیل عدم 

وجود بسترهای لازم تا سال 94 به تعوبق افتاد.
از اواخــر خرداد ماه 1394 با دســتور اکید مقام 
عالی وزارت نیــرو، واگذاری انشــعاب منوط به 
رعایت شــیوه‌نامه در تمامی اماکن شــده و هم 
اکنون بالغ بر 60 هزار انشــعاب با نظارت ناظران 
و پس از اطمینان از رعایت استانداردها و الزامات 
مندرج در شــیوه‌نامه موفق به اخــذ تاییدیه از 

سازمان نظام مهندسی و نصب کنتور شده‌اند.
 آقای مهندس؛ به عنوان آخرین 
وضعیت  بهبود  برای  که  اقداماتی  ســوال 
موجــود ســیما منظر شــهری در حوزه 
تاسیســات برقی صورت گرفته اســت را 

تشریح بفرمایید. 
• تبدیل شــبکه توزیع هوایی بــه کابلی )انتقال 

شبکه زیر زمین(
• احداث پســت‌های کیوســک که ابعاد کمتر و 
شکیل‌تر و از دید جانمایی و نصب منعطف‌تر در 
مقایسه با پست‌های ساختمانی رو زمینی هستند. 

)2*3 به جای حداقل 6*8(
• احداث پســت‌های پدمانتد در برخی پروژه‌ها 

)مانند مل‌های جنوبی مناطق شمالی تهران(
• احداث پست‌های فنی در مراکز پر تردد تهران 

)محدوده بازار(
• احداث پســت‌های زیرزمینــی در جاهایی که 
امکان احداث پست‌های نامبرده قبلی نباشد. )به 
دلیل بالا بودن حجم و تعداد تجهیزات و از طرفی 

فقدان فضای احداث پست ساختمانی روزمینی(
• احــداث کایــل خود نگهدار جایگزین شــبکه 

فرسوده سیمی 
• استانداردســازی و اصــاح آرایــش کابل‌های 
سرویس مشترکین و نصب تابلو ترمینال جایگزین 

انشعابات سیمی قدیمی
• رنگ‌آمیــزی درب پســت‌ها و بدنــه تابلوها و 

شالترها
• پایش و ترویج اســتفاده از لامپ‌ها و چراغ‌های 
پــر بــازده )CFL ،  LED( جایگزین لامپ‌های 

رشته‌ای و گازی.

با حضور رييس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران؛
دومين جلسه هماهنگی امور گروه‌های تخصصی و کميسيون‌ها برگزار شد

دومين جلســه هماهنگی امور گروه‌های تخصصی و کميســيون‌ها با حضور مهنــدس بيطرف و دبيران 
گروه‌های تخصصی و کميسيون‌ها برگزار شد. در ابتدای اين جلسه گزارش اقدامات انجام شده در جهت 
انتظام و ارتقای امور مربوطه توســط مهندس محمدحسين مســعودی، مدير امور گروه‌های تخصصی و 
کميسيون‌های سازمان ارائه و پس از آن نقطه نظرات و پيشنهادهای دبيران هر يک از گروه‌های تخصصی 
و کميســيون‌ها مطرح شد. مهندس بيطرف، نيز به اهميت ارائه خروجی مناسب از گروه‌های تخصصی و 
کمســيون‌ها تاکيد کرد و گفت: ســند فعاليت‌های گروه‌های تخصصی و کمسيون‌ها بايد بر اساس شرح 
وظايف و برنامه‌های ساليانه سازمان تهيه شود و از هر گونه فعاليت خارج از اين چهارچوب ممانعت بعمل 

آيد. سازمان در اين مسير وظيفه دارد بسترهای لازم را فراهم نمايد.
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پروژه‌های مختلف هر کدام تحت شرایطی منحصر به ‌فرد به اجرا درمی‌آیند. مستندسازی و مدیریت‌ دانش 
به‌عنوان ابزارهای مدیریت پروژه، امکان بهره‌گیری از تجربیات اجرایی را در پروژه‌های بعدی میسر ساخته 
و راه را بر بهبود مستمر کیفیت می‌گشایند. متأسفانه به علت مشکلات متعدد سازمانی و کارگاهی در نظام 
ساخت و ساز شــهری در کشور، این صنعت در تأمین کیفیت استاندارد ســاختمان‌ها با مسایلی مواجه است. در این 
پژوهش، ضمن شناسایی مشکلات موجود در ساخت و ساز شهری با نظرکاوی از خبرگان، به بررسی جایگاه مستندسازی 

و مدیریت دانش پرداخته و پیشنهاد‌هایی در این زمینه مطرح می‌شود.

 اهمیت و ضرورت مستندسازی و 
مدیریت دانش در ساخت‌وسازهای شهری 

مقدمه
برخلاف رشد دانش و توسعه فناوری در صنعت ساختمان‌سازی دنیا، ساخت 1

و سازهای شهری در ایران در وضعیت مناسبی بسر نمی‌برند. کیفیت نامناسب اجرا 
در کنار مخاطرات متعددی از جمله زلزله به بهره‌دهی نامناســب و عدم استحکام و 
امنیت لازم ســاختمان‌ها که با هزینه‌های هنگفت از سرمایه‌ها و منابع ملی احداث 
می‌شــود، منجر می‌شــود. با توجه به تجربیات کشورهای پیشــرفته در رفع موانع 
توسعه به نظر می‌رسد استفاده از ابرازها و روش‌های علمی و مدیریتی امکان بررسی 
سیســتماتیک و روشــمند مشکلات حوزه ساخت و ســاز را جهت رفع نارسایی‌ها 
به وجود می‌آورد. مستندســازی و مدیریت دانــش این امکان را فراهم می‌آورد که 
ضمن ثبت مراحل مختلف پروژه، بازبینی فرآیندها و بهره‌گیری از تجربیات و درس 
آموخته‌ها، برای انتقال و اســتفاده در پروژه‌های آتی میســر شود. در ادامه ضمن 

شناســایی مشکلات متعدد اجرایی در ساختمان‌های شــهری به تعریف و بررسی 
جایگاه مستندســازی و مدیریت دانش پرداخته و پیشنهاد‌هایی در بخش آخر ارایه 

می‌شود. 

وضعیت و مشکلات موجود در ساخت و ساز با توجه به
فرآیندهای اجرایی2

ارکان اجرای پروژه در ســاخت و ‌سازهای شهری شــامل کارفرما یا مالک، طراح، 
مجری یا سازنده و ناظر است. طبق ماده 4 قانون نظام‌ مهندسی و کنترل ساختمان، 
ارایه خدمات مهندســی در این حوزه صرفاً توسط افراد دارای پروانه اشتغال بکار از 
وزارت راه و شهرســازی صورت می‌گیرد و سازمان نظام ‌مهندسی ساختمان نیز بر 
ارایــه ی این خدمات، نظارت عالیه دارد. شــهرداری‌ها مرجع صدور پروانه و صدور 

سيامك الهي فر / كارشناس ارشد عمران گرايش سازه، دانشگاه بین‌المللی امام خميني )ره(  
حامد خانجاني / كارشناس ارشد عمران گرايش مديريت ساخت, دانشگاه صنعتي امیرکبیر
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پایان کار ســاختمانی هستند و ناظران چهار رشته سازه، معماری، تأسیسات برقی 
و مکانیکی می‌بایســت کیفیت اجرا را از نظر مطابقت با نقشه‌های اجرایی، ضوابط 
معماری و شهرســازی و مقررات ملی ســاختمان در بازدیدهای مستمر به مرجع 
صدور پروانه و سازمان نظام‌ مهندسی ساختمان به‌صورت مرحله‌ای گزارش دهند. 
با شــروع عملیات اجرایی، عوامل دیگری از جمله سرپرست کارگاه، استادکاران و 
کارگران نیز در ساختار اجرایی کارگاه قرار گرفته و مأموران حفاظت و ایمنی اداره 
کار، شــهرداری و کنترل مضاعف سازمان نظام مهندســی نقش بازرسان عملیات 

اجرایی را بر عهده ‌دارند. 
طبق نظر کارشناســان در ســاخت و ‌سازهای شهری مطابق شــکل 1 حوزه‌های 
مختلفی از قوانین و مقررات، ســازمانی و کارگاهی دچار نقصان است که منجر به 

احداث ساختمان‌هایی با کیفیت نامناسب می‌شود.

در سطح کارگاهی عوامل مختلفی به‌عنوان دلایل این وضعیت برشمرده می‌شود که 
در ادامه به‌طور اجمالی به آنها پرداخته شده است:

2-1- اجرای سنتی پروژه‌ها
با وجود رشــد و توســعه صنعت ساختمان‌ســازی در دنیا هــم از جنبه مصالح و 
روش‌های اجرا و هم از جنبه دانش مدیریت ساخت، که علاوه بر افزایش ایمنی در 
برابر مخاطرات، منجر به احداث ساختمان‌های رفیع می‌شود، کشور ما نتوانسته از 
روش‌های ســنتی و معمول ساخت و ‌ســاز که قریب 40 سال است تکرار می‌شود، 
فاصله گرفته و فناوری‌های نوین ساخت را به منظور افزایش سرعت عملیات اجرایی، 

مشكلات 
ساخت و ساز

اجرايي 
كارگاهي

دستگاه‌هاي 
مسئول

قوانين و 
مقررات

شکل1- عوامل اصلی مشکل‌ساز در نظام ساخت و ساز شهری

سبک‌ســازی، مقاوم‌ســازی در برابر زلزله و بهینه کردن مصرف انرژی رواج دهد. 
به‌عنوان مثال در روش‌های اجرای بتن به‌عنوان پرمصرف‌ترین مصالح ســاختمانی، 
در طرح ســاختمان‌های بتنی معمول در کشــور تأمین مقاومت فشاری 20 تا 25 
مگاپاســکال با اختلاط شن و ماسه و ســیمان و آب لحاظ می‌شود و این در حالی 
است که در کشورهای توسعهی‌افته 70 تا80 درصد بتن تولیدی با یک یا چند مواد 
افزونی و الیاف همراه است که علاوه بر افزایش مقاومت تا 100 مگاپاسکال موجب 

کاهش ابعاد سازه‌ای و سبک‌تر شدن جرم کلی ساختمان می‌شود.

2-2- کیفیت نامناسب نقشه‌های اجرایی 
طبــق ماده 4 مبحث دوم مقررات ملی ســاختمان، کلیه طرح‌های ســاختمانی و 
نقشــه‌ها و مدارک فنی آن از جمله معماری، سازه، تأسیسات مکانیکی و تأسیسات 
برقی منحصراً باید توسط دفاتر مهندسی طراحی که دارای پروانه اشتغال از وزارت 
راه و شهرســازی هستند، انجام شود. این مهم البته اجرایی شده است و شهرداری 
تنها براساس نقشــه‌های دارای مهر و امضای مهندسان صاحب صلاحیت، اقدام به 
صدور جواز تخریب و نوســازی می‌کند، لیکن بروز پدیده امضافروشی و صرف درج 
مهر و امضای افراد صاحب صلاحیت و عدم صحت و دقت در نقشــه‌های ارایه شده 
به شــهرداری که موجب اختلال و نقصان در مراحل اجرایی می‌شــود که از جمله 

مشکلات اجرایی پروژه‌ها به‌حساب می‌آید ]1[.

2-3- نبود مجریان ذیصلاح 
طبق ماده 7 مبحث دوم مقررات ملی ساختمان، تمامی عملیات اجرایی ساختمان 
باید منحصراً توســط دفاتر مهندسی اجرای ســاختمان یا مجریان حقوقی که در 
زمینه ی اجرا دارای مجوز و پروانه صلاحیت از وزارت راه و شهرسازی هستند، انجام 
شــود. تمام موارد بعدی قانون از اعمال نظارت‌ها تا صدور شناســنامه فنی و ملکی 
منوط به اجرای این ماده ‌قانونی اســت. در مــاده 13 بند 2 همان مبحث، ناظران 
ساختمان مکلفند عملیات ســاختمانی را که توسط مجری احداث می‌شود، تحت 
نظارت داشــته و در پایان عملیات برای آن گواهی صادر کنند ]1[. لیکن براساس 
مطالعات میدانی در اکثر اســتان‌های کشور این مهم نه برای همه متراژها که تنها 
برای املاک بالای 1000 متر اجرایی شده که آن نیز متأثر از پدیده ی امضافروشي، 

شکل صوری به خود گرفته و منظور نظر قانون تأمین نشده است.

2-4- پیمانکاران فاقد صلاحیت
کارگران فصلی که در تابســتان و بهار غالباً در روستاها به امور کشاورزی مشغولند، 
در پاییز و زمستان برای اشتغال در کارگاه‌های ساختمانی به شهرها آمده و پس از 
مدتی با قرار گرفتن در جریان امور، برای بهره‌مندی از مزد بیشتر ادعای استادکاری 
کرده و کارهای فنی را با حق‌الزحمه کمتر از کارفرمایان سودجو اخذ می‌کنند. این 
در صورتی اســت که بنا بر ماده 4 قانون، کلیه افراد شــاغل در ساخت و سازهای 
شــهری می‌بایست پروانه مهارت فنی را از وزارت کار و امور اجتماعی دریافت کرده 
باشــند. لیکن در نبود مجری ذیصلاح و نظارت‌های مســوولانه، مالکان به ســمت 
ترجیح ملاحظات اقتصادی بر ســایر موارد رفته و اجرای ســاختمان را )حتي در 
مراحل جوشــکاری اسکلت فلزی و ساخت و اجرای اسکلت بتن‌آرمه( به افراد فاقد 

صلاحیت می سپارند.

2-5- استفاده از مصالح غیراستاندارد 
یکی از الزامات مورد تأکید قانون در بخش ســاخت و ســاز مســکن، اســتفاده از 
مصالح موردتأیید و دارای نشــان استاندارد است. در تبصره 1 ماده 34 قانون نظام 
مهندسی و کنترل ســاختمان کلیه تولیدکنندگان، واردکنندگان، توزیع‌کنندگان 
و اســتفاده‌کنندگان موظف به اســتفاده از مصالح اســتاندارد هستند. در ماده 16 
آیین‌نامــه اجرایی ماده 33 و بندهــای 2-4-8 و 7-1-12 از مبحث دوم مقررات 
ملی ســاختمان قانون مجریان را مکلف به استفاده از مصالح ساختمانی استاندارد 
کرده اســت. لیکن وفور مصالح غیراســتاندارد در بازار و عــدم وجود نظام کنترل 
کیفیت مصالح یکی از مشکلات جدی در عرصه ساخت و ساز است. این بدان معنا 
نیســت که مصالح باکیفیت در بازار یافت نمی‌شــود بلکه اساساً نظام جامعی برای 
کنترل کیفیت آنها وجود ندارد ]2[. تیرآهن‌ها و میلگردهای خارجی غیراستاندارد، 
فوم‌های سقفی آتش‌زا و متصاعد کننده دودهای سمی، پنجره‌های UPVC که در 
مقابل آفتاب تغیر شکل داده و خاصیت عایق خود را از دست می‌دهند، نمونه‌ای از 

این مصالح هستند ]3[.
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2-6- نظارت غیردقیق و نامنظم 
طبق تأکیدات صورت گرفته در تبصره 7 ماده 100 قانون شهرداری‌ها و همچنین 
بند 13-2 از مبحث دوم مقررات ملی ساختمان، ناظران مکلفند بر کلیه عملیات 
اجرایی ساختمان از نظر انطباق با مشخصات مندرج در پروانه و نقشه و محاسبات 
فنی به‌طور مستمر نظارت کرده و صحت اجرا را [در جهت حفظ منابع ملی و به 
نفع بهره‌برداران آتی ســاختمان] به شهرداری گزارش دهند. اما آنچه در عمل 
اتفاق می‌افتد، کوتاهی در انجام این مسوولیت خطیر است. از جمله عوامل مؤثر 
در این کوتاهی می‌توان به مبهم بودن واژه "مستمر" در متن قانون اشاره داشت 
که می‌تواند موجب بازدیدهای طولانی ‌مدت از طرف ناظران شــود. همچنین 
عدم تناسب تعرفه خدمات مهندسی نظارت با مسوولیت محوله، تعریف قانون 
از شغل نظارت به‌عنوان شغل دوم و ســوم برای ناظران )14-3-3 مبحث دوم 
مقررات ملی(، عدم تجهیز ناظران به وســایل و ابزارآلات بازرسی در کنار عدم 
بکارگیری مناسب شرکت‌های بازرسی فنی و خدمات آزمایشگاهی، محول کردن 
نظارت‌های معماری و تأسیسات به ناظران عمران در کارهای تک ناظره موجب 

می‌شود نظارت‌های صورت گرفته از نظر کیفی مناسب تلقی نشود ]3[.

2-7- عدم بهره‌گیری از دانش مدیریت پروژه
دانش مدیریت پروژه کلیه مراحل ساختمانی را از زمان پیدایش ایده تا ساخت، 
بهره‌برداری، تعمیــر و نگهداری و تخریب فازبندی کــرده و برای هر مرحله، 
اقدامات و فعالیت‌هایی منطقی و وابسته، برای نیل به حداکثر کیفیت و حداقل 
زمان و هزینه ارایه می‌دهد. براساس استاندارد PMBOK مدیریت پروژه عبارت 
است از بکارگیری دانش، مهارت‌ها، ابزارها و روش‌ها در کلیه فعالیت‌های پروژه 
به‌منظور تحقق اهداف که با استفاده از فرآیندهایی همچون آغازین، برنامه‌ریزی، 
اجرایی، کنترلی و اختتامی انجام می‌پذیرد. لیکن به دلیل عدم ارتباط بین صنعت 
و دانشگاه در ساخت و سازهای شهری و عدم بهره‌مندی از دانش روز و ابزارها 
و روش‌هایی همچون مستندسازی و مدیریت دانش، برای بهبود مستمر کیفیت 
در پیاده‌سازی پروژه‌ها، روش سیستماتیک و قاعده‌مندی جهت رفع مشکلات 
این حوزه بکار گرفته نمی‌شود. قابل ذکر است که عوامل مذکور دارای اثر متقابل 
روی یکدیگر نیز هستند به‌طوری‌که در شکل 2 تأثیر اولیه هریک از این عوامل 

روی دیگری به‌صورت ساده نشان داده شده است:

تعریف و جایگاه مستندسازی و مدیریت دانش در پروژه‌های عمرانی
یکی از راهکارهای مؤثر که ســهم بســزایی در کاهش هزینه‌های 3

شــرکت‌های عمرانی و افزایش بهره‌وری آنها دارد، مستندســازی فنی 
پروژه‌ها است. مستندســازی فنی یکی از ابزارهای مدیریت دانش برای 
انتقال تجربیات و دانش ضمنی و عینی ایجاد شــده در پروژه‌ها است ]4[. 
در اين بخش بعد از تعريف واژه‌های اصلي، جايگاه مستندسازي و مديريت 

دانش در پروژه‌های عمراني بيان شده است.
3-1- دانش 

غالباً در حوزه‌هاي گوناگون علمي، هر واژه با توجه به شــرايط اســتفاده 
از آن به‌گونه‌ای خاص معنا مي‌شــود. اين موضــوع براي دانش نيز صادق 
اســت. در این مقاله با توجه به موضوع مــورد بحث به تعریفي که دانش 
را اطلاعات كاربردي و سازماندهی‌شده براي حل مسایل می‌داند، بسنده 
می‌شــود ]5[. از دید برخی محققان، دانش به دو دسته قابل‌تقسیم است: 
دانش صریح یا عینی و دانش ضمنی. دانش عینی دانشــی است ملموس، 
عقلانی و فنی که به‌صــورت کاغذی، الکترونیک یا به شــکل صوتی ـ 
تصویری، ثبت و کدگذاری شــده باشد ]6[ و اصطلاحاً به آن دانش سیال 
نیز گفته می‌شود، زیرا پس از مســتند شدن به‌راحتی قابل ‌انتقال است. 
دانش ضمنی، مجموعه‌ای از تجربیات، نقشــه‌های ذهنی، بینش، فِراست، 
تخصص، اطلاعات، رموز تجاری، مجموعه‌های مهارتی، درک و آموخته‌های 
یک سازمان و فرهنگ ســازمانی است که تجربیات گذشته و حال افراد، 
فرایندها و ارزش‌های ســازمان را در خود نهفته اســت. دانش ضمنی که 
به‌عنوان دانش نهفته نیز شناخته می‌شــود، معمولًا یا در ذهن افراد قرار 
می‌گیرد یا در تعاملات گروهی داخل یک بخش یا شــعبه سازمان، جای 
دارد. دانش ضمنی، معمولًا سطوح بالای تخصص یا مهارت را دربرمی‌گیرد 
]7[ و معمولًا انتقال آن کند و پرهزینه اســت ]8[ و ممکن است با موارد 

مبهم مخدوش شود.
قابل ذکر است که گاهی اوقات دانش ضمنی می‌تواند به‌راحتی مستند شود 
امــا به دلیل آنکه صاحب آن از ارزش بالقوه این دانش برای دیگران باخبر 
نیست، مستتر باقی می‌ماند. بعضی اوقات دانش ضمنی، ساختار مشخص و 

ملموسی ندارد، بنابراین تدوین آن نسبتاً دشوار است ]4[.

3-2- مدیریت دانش 
در ارتباط با مدیریت دانش تعاریف بســیار متنوعی بیان ‌شده است که به 

چند مورد از آنها که به موضوع مقاله نزدیک‌تر است اشاره می‌شود:
1( مدیریت دانش یعنی ایجاد فرایندهای لازم برای شناسایی و جذب داده، 
اطلاعات و دانش‌های موردنیاز سازمان از محیط درونی و بیرونی و انتقال 

آنها به تصمیم ها و اقدامات سازمان و افراد ]9[.
2( مدیریت دانش، رسمی سازی و دسترسی به تجربه، دانش و دیدگاه‌های 
استادانه را که قابلیت‌های جدید، قدرت کارایی بالاتر، تشویق، نوآوری و 

افزایش ارزش مشتری را در پی داشته باشد، هدف قرار می‌دهد ]10[.
3( مدیریت دانش فرایندی است که سازمان‌ها به‌واسطه آن توانایی تبدیل 
داده به اطلاعات و اطلاعات به دانش را پیداکرده و قادر خواهند بود دانش 

کسب‌شده را به‌گونه‌ای مؤثر در تصمیم‌های خود بکارگیرند ]11[.
4( مدیریت دانش شیوه شناسایی، در اختیار گرفتن، سازماندهی پردازش 
اطلاعات جهت خلق دانش است که پس ‌از آن توزیع می‌شود و در دسترس 

دیگران قرار می‌گیرد تا برای خلق دانش بیشتر استفاده شود ]12[.
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5( مدیریت دانش عبارت اســت از فرایند ایجاد، جمع‌آوری، سازماندهی، 
انتشار و بهره‌برداری از دانش ]13[.

به‌طور خلاصه، مدیریت دانش در ســازمان‌ها به دنبال آن است تا نحوه و 
چگونگی تبدیل اطلاعات و دانسته‌های فردی و سازمانی را به مهارت‌های 
فردی و گروهی تبیین و روشــن کند. به اعتقاد نویسندگان مقاله شاید 
کاربردی‌ترین تعریفی که برای مدیریت دانش در حوزه ســاخت و ســاز 
شــهری و ســازمان‌ها و نهادهای مربوطه بتوان مورد استفاده قرار داد، 
تعریفی اســت که توربان  و همکاران در سال 2006 میلادی در کتاب‌شان 
ارایه کردند: مدیریت دانش فرایندی است که به سازمان‌ها در شناسایی، 
انتخاب، ســازماندهی، انتشــار و انتقال اطلاعات مهم و مهارت‌هایی که 
بخشی از سابقه ســازمان بوده و عموماً به‌صورت ساختاریافته در سازمان 
وجود دارد، یاری می‌رساند. این ساختاردهی دانش، حل اثربخش و کارآمد 
مشــکلات، یادگیری پویا، برنامه‌ریزی استراتژیک و تصمیم‌گیری بهتر را 
امکان‌پذیر می‌سازد. پروژه‌های مدیریت دانش بر روی شناسایی، تفسیر و 

ارزش‌های استفاده مجدد از دانش، تمرکز دارد ]14[.

3-3- تجربه 
تجربه به مفهوم آزمودن و از آزموده خویش آموختن است. مجرب و متخصص 
به کســانی اطلاق می‌شود که در زمینه‌ای خاص از دانش عمیق برخوردارند 
و با تمرین و تجربه‌ای که در مقاطع و شــرایطی خاص آموخته‌اند، در عمل 
آزموده و آب‌دیده شــده‌اند. گرچه بســیاری از مدیران امروزی نسبت به 
تجربیات گذشته بی‌تفاوت و حتی مخالف هستند، ولی براساس بررسی‌های 
به‌ عمل‌ آمده از 150 شرکت، نتیجه شده است که دانش کسب‌شده از خطاها 

اغلب ابزاری برای رسیدن به موفقیت‌های آینده است ]15[.

3-4- مستندسازی
مستند‌ســازی یعنی ثبت )مکتوب کردن(، گــردآوری، تنظیم و تدوین، 
دســته‌بندی و نگهداری اطلاعات و مفاهیمی که خود از فعالیتی هدفمند، 
دقیق و منظم حکایت دارد. بررسی مفاهیم فوق نشان می‌دهد که همه آنها بر 
حفظ و نگهداری اطلاعات تکیه می‌کنند. وجه اشتراک اقدامات مستندسازی 
مبتنی بر مکتوب کردن بخشی از دانسته‌ها و آگاهی‌های انسان است ]16[. 
مستندســازی در مفهوم متداول به معنای گــردآوری، تنظیم و تدوین، 
دســته‌بندی و نگهداری اطلاعات و تجاربی است که به دلیل نقصان‌پذیری 
و قرار گرفتن در معرض نابودی، نیازمند ثبت، حفظ و نگهداری اســت یا در 
شــکل کنونی قابل‌ اســتفاده نبوده و پس از ثبت، گردآوری و طبقه‌بندی، 
اســتفاده از آن با اهدافی خاص میسر می‌شــود ]4[. بنابراین بررسی سیر 
تکوین و تحقق طرح از زمان پیدایش تا مرحله مطالعه و اجرا و بهره‌برداری و 
نگهداری، ثبت وقایع و رویدادها، ابتکارات، خلاقیت‌ها، تنگناها و مشکلات 
فنی و حقوقی و اجرایی مالی، تحلیل و ارایه راه‌حل‌ها، به‌صورت مســتند از 
طریق گزارش، تصویر و فیلم ]16[ امکان استفاده از تجربیات در طرح‌های 

بعدی و کوتاه‌تر کردن بسیاری از مسیرها را میسر می‌سازد.

3-4- جایگاه مستندسازی و مدیریت دانش در پروژه‌های عمرانی
براساس آمار ارایه‌شده از ســوی مدیرکل دفتر سازمان‌های مهندسی و 
تشکل‌های حرفه‌ای وزارت راه و شهرسازی، در سال ۹۰ حدود ۲۰۰ میلیون 
مترمربع ساخت و ساز در کشور صورت گرفته و این میزان در سال ۹۱ به 

۲۶۰ میلیون مترمربع ساخت و ساز در حوزه‌ی شهری افزایش ‌یافته است. 
همچنین در این آمار آمده اســت که اگر هر مترمربع را ۵ میلیون ریال در 
نظر بگیریم عددی که برای ۲۶۰ میلیون مترمربع هزینه شــده چیزی در 
حدود ۱۳۰ هزار میلیارد تومان خواهد بود. با توجه به این آمار چنانچه  این 
۱۳۰ هزار میلیارد تومان را با ۱۴ هزار میلیارد تومان بودجه عمرانی کشور 
مقایســه کنیم، مشاهده می‌کنیم که تقریباً معادل ۱۰ برابر بودجه عمرانی 

کشور در سال 91 صرف ساخت و ساز شهری شده است ]17[.
با در نظر گرفتن آمار فوق و مقایسه فرآیندهای طراحی و اجرا و بهره‌برداری 
طی شده در این دو حوزه این ســووال مهم پیش می‌آید که چرا با وجود 
10 برابر بودن گردش مالی در حوزه ســاخت و ساز شهری، مکانیسم‌های 
عملیاتی این حوزه چندین مرتبه نســبت به ساخت و سازهای حوزه نظام 

فنی و اجرایی ضعیف‌تر است؟ 
طرح سووال فوق به این معنا نیســت که در زمینه مستندسازی و مدیریت 
دانش اقدامات مؤثــری در نظام فنی و اجرایی صورت گرفته اســت. بلکه 
منظور، روند اجــرای طرح‌های عمرانیِ نظام فنی و اجرایی از مرحله تصمیم 
اولیه تا زمان آماده شــدن پروژه و بهره‌برداری از آن اســت که برای کلیه 
دســت‌اندرکاران اجرای پروژه‌های ذکر شده ملموس و آشناست و قابل ذكر 
است كه خلأ مرحله مستندسازی پروژه‌ها سالهاست که از نظرها دور مانده و 
عزمی جدی برای پرداختن محسوس و مستمر به آن وجود نداشته است ]4[.  
اگر به معدود گزارش‌های موجود از پروژه‌ها که از سنوات گذشته باقی‌مانده 
اســت نظری بیفکنیم، با مطلبی مواجه می‌شــویم که برای جامعه فنی و 
مهندســی و مدیریتی کشور خوشایند نیســت و آن اينکه در فهرست 
مهم‌ترین مشکلات و عوامل نامساعد در تهیه و اجرای طرح‌ها با مواردی از 
قبیل عدم دسترسی به تجربه‌های پیشین، دوباره‌کاری‌ها، نارسایی قوانین 
و مقررات، عدم تطابق هزینه‌های حقیقی با هزینه‌های برآوردی، پراکندگی 
کارهای در دســت اجرا، طولانی شدن زمان ســاخت و مشخص نبودن 
سیســتم‌های بهره‌برداری و ... مواجه هستیم. در ریشه‌یابی چنین عارضه 
مزمنی که مدت مدیدی اســت بر بدنه صنعت این مرز و بوم سایه افکنده 
است به عاملی محوری برمی‌خوریم که این عامل همانا عدم ثبت تجارب، 
روال‌ها و دســتاوردها و نتایج حاصل از اجرای پروژه‌ها است. در واقع اگر 
ساخت پروژه‌ها را به سه مرحله مطالعات توجیهی، طراحی و اجرا تقسیم 
کنیم، فقدان عامل چهارمی که از آن به نام مستندســازی )ثبت و ضبط 
گام به گام مراحل( نام برده می‌شود، کاملًا محسوس و مشخص است ]4[. 

در تایید پاراگراف فوق در نشــریه 208 ســازمان مدیریت و برنامه‌ریزی 
کشور، که تنها نشریه مستندســازی در کشور آن‌هم در حوزه طرح‌های 
مرتبط با آب اســت، چنین بیان شده است: طرح‌های عمرانی در ایران از 
ســال 1325 در چارچوب برنامه عمرانی هفت ســال اول به اجرا درآمد. 
موضوع قابل‌توجه اینکه گزارش شهریور ماه 1347 گروه برنامه‌ریزی منابع 
آب سازمان برنامه ‌و بودجه، مهم‌ترین مشکلات و عوامل نامساعد در تهیه 
و اجرای طرح‌ها را مــواردی از قبیل عدم هماهنگی لازم بین فعالیت‌های 
مربوط به تهیه و اجرای طرح‌های توسعه منابع آب، کمبود آمار و اطلاعات 
موردنیاز، نارسایی قوانین و مقررات مربوط به نحوه استفاده از منابع آب، 
عدم تطابق هزینه‌های حقیقی با هزینه‌های برآوردی، پراکندگی کارهای 
در دست اجرا و مشخص نبودن سیاست بهره‌برداری دانسته است؛ مواردی 
که هنوز هم در زمره مشکلات و تنگناهای عمده تهیه و اجرای طرح‌های 

عمرانی این بخش به شمار می رود ]16[.
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همان‌طور كه در ابتداي اين بخش گفته شــد، حجم جريان مالي در نظام ساخت و ساز 
شهری حدوداً 10 برابر نظام فني و اجرايي است. سه متولي اصلي در حوزه نظام ساخت 
و ســاز شهري عبارتند از وزارت راه و شهرسازي، شــهرداري و سازمان نظام مهندسی 
ساختمان. پروانه‌های ساختمانی توسط شهرداری‌ها صادر می‌شود و برغم وجود قوانین  
کاملًا مشــخص درخصوص "مسوولیت کنترل و نظارت بر ســاخت و سازهای شهری" 
شــهرداری مدعی عدم مسوولیت‌پذیری در امر کنترل کیفیت و نظارت است و این امر 
را متوجه نظامات مهندسی و مهندسان ناظر می‌داند. نظامات مهندسی نیز شهرداری را  
مسوول می‌دانند ]18[. همین آشفتگی، مجالی برای تعامل میان این دو سازمان بزرگ 
باقی نمی‌گذارد و شــاید یکی از علل اصلی آشفتگی ساخت و ساز شهری برغم گردش 
بالای مالی آن همین امر باشد و وجود چنین مناقشاتی، جایگاهی برای تفکر سازمانی، 

استفاده از پتانسیل‌های نهفته، مستندسازی و مدیریت دانش باقی نمی‌گذارد.
از طرف دیگر توجه به اهداف و خط مشی‌های مقرر شده در ماده 2 قانون نظام مهندسی 
و کنترل ساختمان برای این سازمان، لزوم استقرار مدیریت دانش را بیش از پیش نمایان 
می‌ســازد. حدود 20 ســال از تصویب قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان سپری 
می‌شود و این ســازمان به‌عنوان بزرگ‌ترین سازمان مردم نهاد کشور حدود 400 هزار 
عضو با تحصیلات عالی فنی و مهندسی در سراسر کشور دارد. به‌طور مشخص سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان تهران بیش از 100 هزار نفر عضو دارد و براساس نتایج 
یک تحقیق آماری در ســال 1393 درخصوص ساختار این سازمان و تمرکز بر اعضای 
فعال در ارکان، کارگروه‌ها، کمیته‌ها و کمیسیون‌های این سازمان مشخص شد که حدود 
330 مســوولیت در حوزه ایجاد دانش و تصمیم سازی و تصمیم‌گیری در این سازمان 
جاری اســت. در قسمت دیگری از این تحقیق بیان شده است که حدود 1550 نفر ماه 
یا 516 ســاعت روز کارشــناس متخصص فن در ارتباط با ارتقای کیفیت ساخت و ساز 
در ســازمان نظام مهندسی ساختمان اســتان تهران فکر و بحث کرده و تصمیم‌گیری 
می‌کننــد!]19[ این موضوعات و عدم وجود جایگاهی مناســب در حوزه برنامه‌ریزی و 
ارزیابی در ســازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران مشخص می‌سازد که خود از 

ملزومات اولیه مستندسازی و در نتيجه پیاده‌سازی مدیریت دانش هستند. 

جزییات بکارگیری مستندســازی و مدیریت دانش در ســاخت و 
سازهای شهری4

با بررســی نشریه 208 ســازمان مدیریت و برنامه‌ریزی کشور به‌عنوان تنها مدرک 
فارســی در حوزه مستندسازی، می‌توان گفت که ساختار مستندات فنی یک پروژه 

عمرانی از شش فصل تحت عناوین ذیل تشکیل شده است: 
1( تاریخچه پیدایش طرح

2( خصوصیات ابتدایی طرح
3( مطالعات و خدمات برای تهیه اطلاعات فنی پایه

4( تهیه طرح
5( اجرای طرح

6( ارزشیابی طرح
قابل ذکر اســت که در یک سیستم سه عاملی که در اغلب طرح‌های عمرانی نظام 
فنی و اجرایی از این ســاختار استفاده می‌شــود، به‌طور معمول مسوولیت تهیه و 
مستندســازی اطلاعات فصول 1، 2، 3 و 6 با کارفرما، فصل 4 و بخشی از فصل 5 
با مشــاور و بقیه فصل 5 با پیمانکار است، گرچه کارفرما می‌تواند در اغلب موارد از 
خدمات مشاور )یا در سیستم‌های چهار عاملی از خدمات مدیر طرح( استفاده کند.
در نظام ســاخت و ساز شــهری، اجزای پروژه عبارتند از کارفرما یا همان مالک یا 
ســرمایه‌گذار پروژه، طراحان پروژه، ناظر يا ناظران پروژه که به‌صورت مرحله‌ای بر 
پروژه نظارت می‌کنند و مجری و عوامل زيردســت پروژه که مسوولیت اجرای آن 

را بر عهده دارند.
طبق قوانین حاکم نیز مســوولیت کنترل و نظارت بر ساخت و سازهای شهری بر 
عهده شهرداری اســت )گرچه همانطور كه قبلًا گفته شد شهرداری نیز این امر را 
متوجه نظامات مهندســی و مهندســان ناظر می‌داند( و نظارت عالیه بر ساخت و 
سازهای شــهری بر عهده وزارت راه و شهرسازی است. بنابراین می‌توان مسوولیت 
مستندسازی پروژه‌ها در نظام ساخت و ساز شهری را براساس شش فصل یاد شده 

به شرح جدول 1 میان عوامل ذکر شده تقسیم‌بندی کرد:

فصل

عوامل سازمانيعوامل كارگاهي

طراح کارفرما
)طراحان(

ناظر 
)ناظران(

مجری و عوامل 
شهرداریزيردست

نظام 
مهندسی 
ساختمان

وزارت راه و 
شهرسازی

×تاریخچه پیدایش طرح

××خصوصیات ابتدایی طرح

××مطالعات و خدمات برای تهیه اطلاعات فنی پایه

×تهیه طرح

×××اجرای طرح

××××ارزشیابی طرح

جدول 1- تقسیم 
مسوولیت‌های 
مستندسازی 
عوامل مختلف در 
نظام ساخت و ساز 
شهری
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یکی از بســترهای بسیار مناسب برای حرکت به ســمت مستندسازی و به دنبال 
آن مدیریت دانش در نظام ســاخت و ســاز شــهری که قانون‌گذار در فصل پنجم 
مبحث دوم مقررات ملی ساختمان به آن توجه داشته است، شناسنامه فنی و ملکی 
ســاختمان است. گرچه باید توجه داشت که اساساً هدف اصلی از صدور شناسنامه 
فنی و ملکی ســاختمان در واقع مستندسازی اطلاعات فنی و ملکی ساختمان و نه 
مستندسازی تجربیات اســت ولی به دلیل اینکه در هر صورت گردآوری و تدوین 
اطلاعات این ســند می‌تواند به‌عنوان معیاری برای برآورد و تخمین میزان آمادگی 
سازمان‌ها و نهادهای متولی ساخت و ساز شهری در امر مستندسازی باشد در این 

قسمت به آن اشاره ‌شده است.
براســاس بررســی‌های صورت گرفته، میزان صدور شناسنامه فنی و ملکی تا پایان 
سال 1392 در سطح کشــور حدود 9 درصد بوده است و این موضوع به آن معنی 
است که با گذشت حدود 10 سال از ابلاغ اجرای این قانون در کشور، در این زمینه 
بسیار ناموفق عمل شده است ]1[. آمار اخیر به معنای آن است که تعامل مناسبی 
میان متولیان اصلی تهیه این ســند و به ویژه ســازمان نظام مهندسی ساختمان، 
شــهرداری، وزارت راه و شهرسازی و در مراتب بعدی ناظر و مجری وجود ندارد. به 
عبارت بهتر، هنوز ابزارهای فنی لازم برای تهیه این سند مهم به‌عنوان ابتدایی‌ترین 

حق مصرف‌کنندگان مهیا نیست.
با توجه به آنچه درخصوص تعامل نامناســب ميان عوامل سازماني متولي ساخت و 
ساز بيان شد كه دليل اصلي آن را در عدم توجه و تمكين به قانون و مرتبه سازماني 
برشــمردیم، به نظر می‌رسد كه تا قوانين مبهم يا شبه مبهم اصلاح و روابط شفاف 
ميان ســازمان‌ها و نهادها اصلاح نشود، همچنان شاهد خودمختاري و عملكردهاي 
یک‌سویه از جانب اين عوامل خواهيم بود و نتيجه اینکه آشفتگي و نابساماني حال 

حاضر نظام ساخت و ساز شهري وخيم‌تر می‌شود. 
در هر صورت مطابق جدول 1 بخش مهمي از مستندسازی‌ها در ساخت و سازهاي 

شــهري به حوزه عوامل كارگاهي بازمی‌گردد كه ســاماندهي در اين بخش با ارایه 
آموزش‌های مناســب قابل حصول اســت. قابل ذکر است كه گرچه مستندسازی و 
ثبت درس آموخته‌های حاصل از انجام پروژه‌ها در ســطح كارگاهي می‌تواند تا حد 
زيادي در انتقال دانش به ســطوح مختلف عوامل ذی‌ربط مؤثر باشــد، ولي بدون 
مديريت و هدايت صحيح و علمي كه بخش اعظم آن می‌بایســتی توســط عوامل 
ســازماني صورت پذیرد در نهایت انتقال و در دســترس قرار گرفتن اين تجربيات 

زمان‌بر و كم اثرتر خواهد بود.
لذا با در نظر گرفتن اين موضوع كه در حال حاضر نمی‌توان از مزاياي مستندسازي 
سازماني در حوزه نظام ساخت و ساز شهري در كشور بهره گرفت می‌توان به تبيين 

اين موضوع در سطح عوامل كارگاهي پرداخت.
مطالعات میدانی صورت گرفته توســط تیم کنترل مضاعف نوسازی بافت فرسوده 
سامان نظام مهندسی ساختمان اســتان تهران در بازدید از 500 پروژه در فاصله 
زمانی دی ماه 1392 لغایت خرداد ماه 1393 حکایت از وضعیت بســیار نامناسب 
و نابســامان کیفیت ساخت و ساز و البته مستندسازی و ثبت وقایع به‌عنوان بحث 

اصلی مقاله حاضر دارد.
بررسی‌هاي آن دوره نشان داد که در حوزه نظارت، مهندسان ناظر حتی نسبت به 
تهیه و ارایه صحیح و به موقع مســتندات ساده به‌عنوان آنچه طبق شرح خدمات 
آنها در ماده 13 آیین‌نامه اجرایی ماده 33 قانون نظام‌ مهندسی و کنترل ساختمان 
مقرر شده است، اهتمام ندارند. نتایج آماری تحلیل شده حاکی از آن بود که به‌طور 
متوســط ناظران تنها در 3 درصد موارد نســبت به ابلاغ تذکرات کتبی اشکالات 

مشاهده‌ شده در حین ساخت بنا به مجریان ساختمان اقدام می‌کنند.
همان آمارها نشان می‌دهد که اعلام اشکالات به شهرداری توسط ناظران تنها در 7 
درصد موارد صورت می‌پذیرد ]20، 21، 22، 23[. این موضوع در حوزه‌های بررسی 

شده به تفکیک در جدول 2 نشان داده شده است.

درصد فراوانی ابلاغ حوزه بررسی‌شدهردیف
به مجری

درصد فراوانی 
گزارش به شهرداری

27وضعیت عمومی کارگاه ]20، 21[1
610مبحث 12 مقررات ملی ساختمان )ایمنی( ]20، 21[2
12مبحث 20 مقررات ملی ساختمان )تابلوها( ]20، 21[3
47عدم انطباق اجرا با نقشه‌های مصوب فونداسیون ]20، 22، 23[4
314عدم انطباق اجرا با نقشه‌های مصوب سازه‌های بتنی ]20، 22[5
34عدم انطباق اجرا با نقشه‌های مصوب سازه‌های بتنی ]20، 23[6
19عدم کیفیت اجرای سقف‌ها، بتن‌ریزی‌ها ]20، 22، 23[7
14انجام آزمایش‌ها و استفاده از مصالح استاندارد ]20[8
7%˜3%˜میانگین9

جدول 2- درصد فراوانی 
ابلاغ تذکرات کتبی 
اشکالات اجرایی حین 
ساخت توسط مهندسان 
ناظر]20، 21، 22، 23[
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اگر تهیه زونکن کارگاهی را به‌عنوان ابتدایی‌ترین مرحله مستندسازی برای حوزه 
اجرای ساختمان و به‌عنوان یکی از وظایف مهم مجری فرض کنیم، قابل‌ذکر است 
که آمارهای تحلیل شــده حاکی از آن است که صرفاً در 12 درصد از کارگاه‌های 
بازدید شده، زونکن کارگاهی حاوی اطلاعات لازم توسط بازرسان كنترل مضاعف 
مشاهده شــده است. بنابراین در این حوزه نیز مستندســازی اطلاعات و مدارک 

به‌درستی انجام نمی‌شود ]20، 21[.
در حوزه طراحی نیز نمی‌توان قایل به وجود مســتندات مناســب بود. براســاس 
اظهارنظر اکثر ناظران، به دلیل عدم وجود یک سیســتم کنترلی مناسب، معمولًا 
مغایرت‌های زیادی در نقشــه‌های مصــوب با وضع موجود وجــود دارد. مغایرت 
بین نقشــه‌های ســازه، معماری و عدم هماهنگی و بعضاً اجرایی نبودن نقشه‌های 
تأسیســات برقی و مکانیکی نیز امری معمول است. از همه مهم‌تر اینکه در اغلب 
موارد نقشــه‌های سازه‌های نگهبان اجرایی نبوده و اشکالات بسیار زیادی در طرح 
آنهــا قابل ملاحظه اســت. به نظر می‌رســد به دلیل اینکه بخش عمده نقشــه‌ها 
به‌صورت فاز 1 است و به دلیل عدم استعلام نقشه‌های فاز 2 توسط مراجع تصویب 
نقشه‌ها، مهندســان طراح نسبت به تدقیق این نقشه‌ها به‌عنوان یکی از مهم‌ترین 

مستندات فني ساختمان‌ها اهتمام جدی ندارند.
بــا توضیحات فــوق می‌بینیم که راهی طولانی تا رســیدن بــه نقطه مطلوب در 
مستندســازی و اســتقرار مدیریت دانش حتی در ســطح عوامل اجرایی به‌عنوان 
عواملی که می‌توانند به‌صورت مســتقل نسبت به تهیه مســتندات و پیاده‌سازی 
تجربیات اقدام کنند، وجود دارد، زیرا حتی در مسایل ساده نیز شاهد نقاط ضعف 
اساســی هستیم که البته ریشــه در فرهنگ و طرز فکر جامعه دارد. لیکن به نظر 
می‌رســد به دلیل ساختار غیرپیچیده آن دســتیابی به این سطح از مستندسازی 

سهل‌تر از مستندسازی در سطح عوامل سازمانی است.
با توجه به مطالب فوق، اولين موضوع مهم در شروع ثبت و مستندسازي تجربيات 
در ســطح عوامل اجرایی، بحث آموزش اســت. بهترين روش براي فرهنگ‌سازی 
اين موضوع تدوين دوره‌های آموزشــي ارتقای پايه پروانه اشتغال در زمینه تدوين 
تجربيات و مستندسازي است. از این طریق مهندسان ناظر، طراح و مجری با اصول 
اولیه مستندسازی و اهمیت آن آشنا شده و بکارگیری روش‌های مستندسازی در 

پروژه‌ها آغاز می‌شود.
تغییر ســاختار گزارش‌های مرحله‌ای ناظر و استفاده از فرمت‌هایی که امکان ثبت 
اطلاعات مهم ساختمان به‌صورت ساده و آسان فراهم کرده و تهیه زیرساخت‌های 
نرم‌افزاری به‌منظور تجزیه و تحلیل اطلاعات و اصلاح مجدد این فرایند تا رسیدن 
به فرمت‌هایی با کمترین اشــکالات را می‌توان به‌عنوان گام بعدی در اين حوزه در 
نظر گرفت. در حوزه اجرا در بدو امر باید الگوهای مناســب برای ثبت اطلاعات در 
قالب چک‌لیست‌های کاربردی برای هر یک از اجزاي كار تهیه و ضمن کنترل دقیق 
این چک‌لیست‌ها توسط ناظران و الزام مجریان به تکمیل آنها، راهکارهای اجرایی 
ساده از تحلیل اطلاعات به‌دست‌آمده در دوره‌های کاربردی مختلف، آموزش داده 
شــود تا با این روش، مجریان ضمــن درک اهمیت این اطلاعات، آمادگی ورود به 
مراحل بعدی مستندسازی که عبارت از ثبت درس آموخته‌ها و بهره‌برداری از آنها 

است را کسب کنند. 
در حوزه طراحی همان‌طور که گفته شــد مستندســازی تقریباً به‌صورت صوری 
صورت می‌پذیرد و لازم است در کنار آموزش، مراجع صدور پروانه ارایه نقشه‌های 
فاز 2 برای تمام ســاخت و سازها را الزامی کنند تا مستندات اين حوزه به‌درستی 
تهيه و ارایه شــود. در اين خصوص نيز مي‌توان با استفاده از چك‌ليست‌هاي جامع 
طراحي نســبت به مســتند کردن مراحل كار اقدام و از تحليل آنها نقاط ضعف و 

قدرت را مشخص و اصلاحات موردنیاز را پياده‌سازي کرد.
بعد از آموزش و پیاده‌ســازی تفکر مستند‌ســازی در سطح عوامل کارگاهی، لزوم 
اســتقرار ابزارهای مدیریت دانش به‌منظور  توليد و جريان دانش در جهت ايجاد و 
برآورده کردن انتظارات سازمان، مشــتريان و كاربران در كل حوزه ساخت و ساز 
شــهری ضروری اســت. در این گام باید از حداکثر ظرفیت‌های در دسترس بهره 
گرفــت. یکی از روش‌های بســیار کارآمد و جذاب که البته به نظر می‌رســد تنها 
حرکت قابل ‌اجرا در ســطح عوامل سازمانی در شرایط کنونی باشد و خوشبختانه 
زیرســاخت‌های آن در سازمان نظام مهندسی ساختمان و شهرداری موجود است، 
نوشتن درس آموخته‌ها و نشر آن در اینترنت و فضاهای مجازی برای ارتباط‌گیری 
عوامل ساخت و ‌ساز شهری است. نمونه‌‌ای از این روش کارآمد را می‌توان در پایگاه 
مدیریت دانش گروه مپنا )http://km.mapnagroup.com( مشــاهده کرد. 
قابل ذکر اســت در حال حاضر در سامانه خدمات مهندسی سازمان کارتابلی برای 

هر یک از اعضای دارای پروانه اشتغال بکار تدارک دیده‌ شده است، بنابراین کافی 
است در این کارتابل‌ها امکان ثبت تجربیات توسط اعضا، ساماندهی آن توسط یک 
گروه مدیریت دانش در ســازمان و نشر آن برای استفاده سایر اعضا مهیا شود که 
قطعاً نتایج آن بســیار ارزنده و گامی بســیار مفید به‌سوی مدیریت دانش در نظام 

ساخت و ساز شهری محسوب می‌شود.

نتيجه‌گيري
با توجه به تعدد عوامل تأثیرگذار در مستندسازی پروژه‌های ساخت و ساز 4

شهري، پیچیدگی و در نتیجه مدیریت این موضوع نسبت به پروژه‌های نظام فنی 
و اجرایی بیشــتر اســت، لیکن دو مزیت مهم نظام ساخت و ساز شهری نسبت به 
‌نظام فنی و اجرایی که عبارتند از فزونی ســرمایه مالی در گردش و ســرمایه‌های 
فکری متخصص مشغول بکار در این حوزه، می‌تواند تسهیلات ویژه‌ای را برای این 
حــوزه فراهم آورد. با در نظــر گرفتن این نکته در وهله اول باید نقاط مبهم قانون 
نظام ‌مهندسی و کنترل ساختمان به‌طور کامل برطرف و قانونی شفاف که تعاملات 
میان سه متولی اصلی حوزه ساخت و ساز شهری را مشخص کند تدوین شود. در 
گام بعد لازم است فصول یاد شده در جدول 1 با توجه به نیازهای عرصه ساخت و 
ساز شهری به‌روزرسانی شده و حوزه عمل یا به عبارت بهتر شرح خدمات هر یک 
از عوامل تأثیرگذار در مستندســازی جزییات فنی و تجربیات مشخص شود و در 
مرحله بعدی، فرهنگ‌سازی و آموزش عوامل سازمانی و کارگاهی به‌منظور آشنایی 
با الفبای مستندسازی و اهمیت آن و در نهایت بعد از هدایت این عوامل به سمت 
مستندســازی به‌عنوان اصلی‌ترین ابزار برای اداره دانــش، امکان تحقق مدیریت 
دانش در نظام ســاخت و ساز شهری با اســتفاده از فناوری های نوین ارتباطی و 

بهره‌گیری از تجربیات سازمان‌های پیشرو در پروژه‌های عمرانی فراهم می‌شود.
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بهره‌گیری از سیستم بام سبز در معماری، 
راهکاری موثر در نیل به معماری پایدار

دکتر حیدر جهانبخش / عضو هیات علمی دانشگاه پیام نور  
مهندس حبیب سهرابی پارسا / کارشناسی ارشد معماری

افزایش جمعیت جهــان و مصرف بی‌رویه از منابع طبیعی 
تجدیدناپذیر انرژی باعث گرم شدن کره زمین گردیده که 
علاوه بر آثار فاجعه‌آمیز آن بر محیط زیســت، تهدیدی 
جدی برای ادامه حیات بشــر می‌باشــد. در پی پیامدهای منفی جهان 
صنعتی، همچون آلودگی محیط زیست، کاهش منابع طبیعی و مضرات 
استفاده از سوختهای فسیلی، در دهه 1970 میلادی  با توجه به افزایش 

آگاهی بشر نسبت به اهمیت محیط زیست و تأثیر آن در مسائل فرهنگی 
– اجتماعی و اقتصادی – سیاسی، مفهوم پایداری شکل گرفت و با توجه 
باینکه بیش از نیمی از ذخایر ســوختی در ساختمانها مصرف می‌شود، 
بهره‌گیری از تکنولوژی جهت ایجاد معماری پایدار بالاخص ایجاد بناهای 
سبز در جهت کاهش بحرانهای زیست محیطی مورد توجه قرار گرفت. 
در این راســتا بهره‌گیری از فن‌آوری بام سبز با توجه به مزایایی که در 
جهت احترام و همخوانی با طبیعــت دارد می‌تواند بعنوان یک راهکار 
اجرایی در نظر معماران و شهرسازان و مدیران شهری قرار بگیرد و امید 
اســت این پروژه بتواند علاوه بر جنبه‌های زیبائی شناختی بام سبز به 

تأثیر مثبت آن در حفظ محیط زیست بپردازد.
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مقدمه
در یک قرن اخیر افزایش شهرنشــینی به همراه اســتفاده نادرست از منابع 1

طبیعی و سوختهای فسیلی و همچنین تجربه معماری مدرن، علاوه بر دستاوردهای 
مفید آن در بســیاری از زمینه‌ها، باعث بروز مشــکلات عدیده‌ای در عرصه محیط 
زیست گردید که منجر به بروز یک توسعه ناپایدار در آغاز قرن 21 میلادی گردید، 
پس از بروز چنین مشــکلاتی مفهوم توسعه پایدار شــکل گرفت و بدلیل اهمیت 
بناهای ساخته شده در شکل گیری توسعه پایدار، مفهوم معماری پایدار مورد توجه 
صاحب‌نظران و معماران قرار گرفت و با توجه باینکه معماران بصورت مستقیم و غیر 
مستقیم باعث تغییر 75% شرایط آب‌وهوایی می‌شوند )Rogers. 2005( بنابراین 
ضروریســت که معماران با در نظر گرفتن پایداری محیط زیست نسبت به طراحی 

خود اقدام نمایند.
در این راستا احداث بنا با بام سبز، با توجه به دارا بودن مزایایی همچون تصفیه هوا 
و کاهش   آن، کاهش بار گرمایش و سرمایش بنا، کاهش اثرات گرمایش و تغییرات 
آب‌وهوایی شــهری، افزایش محدودۀ زندگی، ایجاد زیستگاه برای حیوانات خانگی 
در مناطق مسکونی، بالا بردن طول عمر غشای بام، کاهش آلودگی صوتی، کاهش 
مصرف انرژی، حفاظت از فاضلاب و … می‌تواند قدم مهمی باشد که ضمن حمایت 

از محیط زیست، ما را به سمت رشد و توسعه پایدار سوق دهد.

تاریخچه بامهای سبز
ایجاد فضای سبز بر روی بامها یک ایده جدید نیست زیرا ایجاد باغچه روی 2

ســطح بام و کشــت بر روی آنها توســط ایرانی‌ها در 2500 سال پیش بر روی بام 
زیگوراتها انجام شــده است و همینطور با معلق بابل که در 600 سال قبل از میلاد 
مسیح بدستور بخت النصر برای همسرش ساخته شد شامل فضاهای سبزی بودند 

که بر روی بام چندین بنا قرار داشتند ]5[.
همچنین کلبه‌های زیرزمینی در عصر وایکینگها در ایرلند و اسکاتلند و نیز سقفهای 
پوشیده از چمن در مناطق ایسلند و اسکاندیناوی، گواهی بر استفاده از بامهای سبز 

در طول تاریخ می‌باشند ]9[.
در سال 1600 میلادی یک آلمانی تراس خانه خود را تبدیل به باغچه نمود و این 
فرایند تبدیل تراس و بام به باغچه تا سال 1875 در آلمان و روسیه رواج داشت ]8[
معماران مدرنیست مانند لوکور بوزیه و فرانک لوید رایت، ایده بامهای سبز را بعنوان 

نمای پنجم ساختمان گسترش دادند ]7[

امروزه این بامها در سراسر جهان اجرا می‌شود که از سیستم لایه‌های پیش‌ساخته 
تشــکیل می‌شوند این سیستم در دهه 1960 در آلمان اختراع شد و به سرعت در 
بســیاری از کشورهای اروپایی و آمریکای شــمالی گسترش یافت بطوریکه امروزه 
حدود 10 درصد از کل بامهای ساخته شده کشور در آلمان، بام سبز می‌باشند ]1[

معرفی بام سبز و انواع آن
1.3. معرفی3

یک بام سبز، بامی است که مقدار یا تمامی آن با پوشش گیاهی و خاک، یا محیط 
کشــت روینده پوشانده می‌شود. لفظ معماری سبز گهگاه برای بامهایی که مفاهیم 
»معماری ســبز« را مد نظر قرار می‌دهند نظیر پانل‌های خورشــیدی و با صفحات 

فتوولتائیک، بکار می‌رود ]10[
ســبزپوش کردن بام نیازمند گیاهانی اســت که بتوانند در محیط پشــت بام و 
عوامل اقلیمی و … مقاومت کنند که نوع گیاهان بسته به شرایط اقلیم متفاوت 

می‌باشند ]3[

باغ های معلق بابل 
)7ww.ir :منبع(

www.bitrin.com :منبع

/Fa.wikipedia.org/wikiبام_سبز

2.3. بامهای ســبز بر اســاس سیستم اجرایی به چهار دســته به شرح زیر تقسیم 
می‌شوند: ]3[

)intensive(ب. سیستم متمرکز یافشرده )extensive( الف. سیستم گسترده
)synthesic( د. سیستم ترکیبی )planterbox( ج. سیستم مدولار یا جعبه گیاه

1.2.3. سیستم گسترده: 
برای سیســتم گسترده از واژه Green Roof یا بام سبز استفاده می‌شود که علاوه بر 
این سیســتم بنام مقطع کم‌ارتفاع یا اجرا با ضخامت کم )کمتر از 15 ســانتی‌متر( نیز 
شــناخته می‌شود که این نوع بام شامل یک یا دو نوع گیاه با محیط کاشت کم‌عمق و 
نوعاً شبیه چمن‌زار می‌باشد و معمولًا این سیستم برای زمانیکه حداقل بار وزن بام مد 
نظر باشد بکار گرفته و فقط پرسنل نگهداری حق دسترسی به این نوع بام را دارند، در 
این نوع سیستم معمولًا گیاهان به عمق 40 تا 100 میلی‌متر استفاده می‌شوند و حدود 
بار نهایی بام تقریباً بین 50 تا 100 کیلوگرم بر متر مربع در حالت اشباع می‌باشد، در 
مورد بامهای شــیبدار در اغلب مکانها شیب 10 تا 20 درصد توصیه می‌شود در شیب 

حداکثر 20 درصد نیاز به استفاده از زه‌وار و ابزارهای ضد فرسایش وجود دارد.

www.socialsciences.ir :منبع
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2.2.3. سیستم متمرکز یا فشرده: 
برای این سیســتم از واژه Roof Garden یا باغ بام استفاده می‌شود همچنین 
مقطع عمیق نیز برای این سیســتم بکار می‌رود. این نوع بام ســبز شامل انواع 

مختلفی گیاه می‌باشــد و مانند یک پارک طراحی می‌شود و بدلیل بار زیاد نیاز 
به تقویت اساســی ســازه دارد و نیازهای ســازه‌ای جدیدی را  برای بام الزامی 

می‌کند ]3[.

3.2.3. سیستم مدولار یا جعبه گیاه: 
در این سیستم گیاه و محیط کاشت آن در جعبه مخصوصی که تمام یا بیشتر بام سبز 
را می‌پوشــاند نگهداری می‌شود. در سیستم غیر مدولار محیط کشت یک لایه پیوسته 
بر روی بام سبز می‌باشد در حالیکه در سیستم مدولار این محیط ناپیوسته هست ]3[.

4.2.3. سیستم ترکیبی:
این نوع بام ترکیبی از دو سیستم گسترده و متمرکز است و دارای فواید روبام ذکر شده 
می‌باشد اما دارای ظرفیت بار بیشتری است. در عین حال سبز شدن در داخل پانل‌های 

گسترده سبک‌وزنی صورت می‌گیرد ]3[.
طبقه‌بندی از نوع دیگر:

یک روش دیگر طبقه‌بندی، تفکیک بامها به مســطح و شــیب‌دار است. بامهای سبز 
شیبدار مشخصه برجسته بسیاری از ساختمانهای اسکاندیناویایی هستند که نیازمند 
طراحی ســاده‌تر در مقایسه با بامهای تخت می‌باشند زیرا شیب بام خطر نفوذ آب را 
از طریق سازه بام با استفاده از لایه‌های آب‌بندی و زه‌کشی کمتر نسبت به بام تخت، 

کاهش می‌دهد ]3[.

ساختار و اجزای تشکیل‌دهنده بام سبز:
دسته‌بندی‌های متنوعی از اجزای تشکیل‌دهنده بامهای سبز از طرف شرکتهای 4

مجری آن در بازارهای جهان موجود می‌باشد اما دسته بندی محلی اجزاء بام سبز به 
قرار زیر می‌باشد: 

1.4. لایه پوشش گیاهی )plant layer(: نوع پوشش گیاهی در بامهای سبز گسترده 

www.Mycivil.ir :منبع

/Fa.wikipedia.org/wikiمنبع: بام_سبز

/Fa.wikipedia.org/wikiمنبع: بام_سبز

www.noandishan.com :منبع

با بامهای سبز متمرکز متفاوت می‌باشد. در بامهای سبز گسترده حداکثر عمق ریشه 
گیاه باید 10 ســانتی‌متر در نظر گرفته شــود اما در بامهای ســبز متمرکز گیاههای 

متنوع‌تری قابل استفاده می‌باشند.
سدوم‌ها معمولا بدلیل قابلیت ذخیر آب در برگ‌هایشان انتخاب مناسبی برای پوشش 
گیاهی می‌باشند که بعنوان معروف‌ترین گیاه بام سبز گیاهانی گل‌دار و بادوام، پرطراوت 
و رونده و بی‌نیاز از نگهداری هستند که در سرتاسر نیمکره شمالی یافت می‌شوند. این 
گیاهان تا ارتفاعی کمتر از 15 ســانتی‌متر رشد کرده و بصورت افقی توسعه میی‌ابند. 
علف‌هــای هرز را پراکنده کرده غبار را بــه دام انداخته و   را مصر می‌کنند. از جمله 
گونه‌های برتر ســدوم می‌توان به سدوم آلبوم، سدوم سکسانگولار، سدوم جان رزبوم، 

سدوم فولداگلوت و سدوم کامچاتیکام اشاره کرد ]2[.
:)Growing medium( 2.4. محیط کشت یا لایه خاک

فضایی اســت که گیاهان در آن شروع به رشد و نمو می‌کنند. محیط کشت بواسطه 
الزامات خاص ســازه‌ای باید وزن کمی داشته باشــد به همین دلیل نسبت به خاک 
معمولی تفاوتهایی دارد و در این حالت باید از محیطی برای کشت استفاد کرد که حتی 
الامکان سبک بوده و وزنش حدود 900 کیلوگرم در هر متر مکعب در حالت مرطوب 
باشــد یک مخلوط معمولی مرکب از یک سوم ماسه، یک سوم سنگهای متخلخل و 
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یک سوم گیاخاک )ترکیبی از چوب پوسیده و کود نباتی( محیطی مناسب را تشکیل 
می‌دهد ]3[.

شرایط بهینه خاک شامل 1/2 ذرات جامد، 1/4 آب و 1/4 اکسیژن است. سنگ رس 
منبسط شده سبک و یا گلی که تا بالای 1000 درجه سانتی‌گراد گرما داده تا منبسط 
شــده و منافذ بیشتری پیدا کند بعنوان سنگ‌دانه مورد اســتفاده قرار می‌گیرد. این 
افزایــش خلل و فرج، ظرفیت خاک را در نگهداری آب و مواد مغذی افزایش می‌دهد 

.]2[
3.4. لایه زهکش: این لایه بین محیط کاشت و لایه محافظت قرار می‌گیرد تا آب باران 
اضافی را که توسط لایه خاک یا پوشش گیاهی جذب نشده را از هر جای بام سبز به 
سیستم زهکش ساختمان انتقال دهد. لایه زهکش خود می‌تواند مجموعه پیچیده‌ای 

از لایه‌های دیگر به شرح زیر باشد:]3[.
1.3.4. لایه صافی )Filter Layer(: در بین محیط کشت و لایه زهکش فیلتری قرار 
دارد که رطوبت را از محیط ریشه‌ها دور می‌کند و مانع از گندیدگی ریشه‌ها می‌شود. 
این فیلتر می‌تواند شامل یک بافت پارچه‌ای باشد و یا حتی لایه‌ای از شن و ماسه باشد.

.2.3.4
لایه مانع ریشه‌ها )Root Barrier(: لایه‌ای است که به خوبی از نفوذ ریشه‌ها و آسیب 

زدن آنها به عایق‌کاری و غشاء سقف جلوگیری می‌کند.
3.3.4. صفحه زهکشــی )Drain Board(: یک صفحه سه‌لایه است که لایه بالایی 
عمل فیلتر را انجام می‌دهد و آب اضافی را از قســمت ریشــه‌ها دور می‌کند. این لایه 
همچنین بعنوان لایه محافظ ریشه‌ها عمل می‌کند. لایه وسطی که به شکل کاسه‌های 
مخروطی شکل است آب اضافی را از ریشه‌ها دریافت کرده و در خود نگه می‌دارد. لایه 

پایینی یک فیلتر پارچه‌ای است که مانع از آسیب دیدن غشاء و عایق می‌شود.
4.3.4. لایه محافظت: این لایه شامل پوشش‌هایی است که بام و سیستم عایق‌کاری را 
از نشت کردن و نفوذ آب حفاظت می‌کند. این صفحه می‌تواند باریکه‌ای از بتن سبک، 
صفحه‌ای از عایق محکم، ورقه ضخیم پلاســتیکی، ورق مســی، یا ترکیبی از اینها بر 

حسب ویژگیهای طراحی و کاربرد بام سبز باشد ]3[.
5.3.4. ســاختار سقف: الزامات سازه‌ای بامهای سبز گسترده و بامهای سبز متمرکز با 
یکدیگر متفاوت هســتند. در طراحی تکیه‌گاههای سازه‌ای بام، فاکتورهایی همچون 
بارهای مرده، بارهای زنده، بارباد و بارهای دمایی مد نظر گرفته می‌شــوند که بارهای 
مرده شــامل وزن خود لایه بام، مصالح ثابت ســاختمان و تجهیزات ایستا می‌باشد و 
بارهای زنده شامل بار افراد، برف، یخ و باران می‌گردد. بارباد و دما در هر دو بام متمرکز 

و گسترده مقادیر یکسانی دارند.
بامهای سبز متمرکز پایه خاک معمولی به عمق 60-20 سانتی‌متر داشته، بنابراین در 
شرایط اشــباع، بارهایی را بر بام وارد می‌کنند. این نیروهای فشاری در صورت وجود 
درختان و بوته‌هایی که بار بیشــتری دارند، توجه به پایداری سازه‌ای ویژه‌ای را الزامی 
می‌سازد. بار زنده افراد نیز بایستی در نظر گرفته شده و تدابیر امنیتی چون نصب نرده 

حفاظ و راههای بدون مانع برای دسترسی افراد فراهم گردد.
در بام سبز متمرکز بار زنده بزرگتر بدلیل طراحی سازه‌ای قوی‌تر برای تحمل بارهای 
زنده، مستلزم بار مرده بیشتری نیز می‌باشد. در حالیکه بامهای سبز گسترده پایه خاکی 

به عمق 15-5 سانتی‌متر دارند که تنها 25 درصد عمق خاک در بام متمرکز می‌باشد. 
در این حال بامها بطور معمول بدلیل عدم نیاز به نگهداری، دسترسی محدودتری در 
نظر گرفته می‌شود. بنابراین بارهای وارده در بام سبز گسترده کمتر از بام سبز متمرکز 
بوده و هزینه ســرمایه‌گذاری بیشتری نیاز دارد ]2[. بطور کلی مقدار وزن معمول در 
بام ســبز گســترده 25 تا 30 کیلوگرم در متر مربع و در بام سبز متمرکز 65 تا 150 

کیلوگرم در متر مربع است ]11[.

آبیاری بامهای سبز
آبیاری بامهای ســبز به دو صورت مصنوعی و طبیعی )آب باران( به شرح زیر 5

انجام می‌گیرد.
آبیاری مصنوعی: در این نوع آبیاری از دو روش دســتی و اتوماتیک استفاده می‌شود. 
روش اتوماتیک هم به دو صورت آنالوگ و دیجیتال انجام می‌شــود که ممکن اســت 
یک ایستگاهه یا چند ایستگاهه باشد. در هر دو روش رطوبت لازم برای خاک و ریشه 

تأمین می‌شود.
2.5. آبیاری طبیعی: از آب باران نیز برای تأمین آب مورد نیاز استفاده می‌شود در این 
حالت، آب مــازاد بر رطوبت خاک از طریق لایه‌های تصفیه کننده آب و لایه زهکش 
ذخیره می‌شود و تا دوره‌ای نسبتاً طولانی آنرا از آبیاری مجدد بی‌نیاز می‌سازد. از سوی 
دیگر هر گونه آب اضافی بر روی لایه ضد رطوبت ریخته و از طریق شیب بام به بیرون 
انتقال میی‌ابد. آب باران اضافی می‌تواند پس از تصفیه شدن در مخازنی ذخیره گردد 
)برای مثال در سیســتم فلاش تانک ســرویس‌ها(. لایه عایق بام ساخته شده از پلی 

پروپیلن فشرده از انتقال هر گرونه رطوبت به سقف جلوگیری می‌کند. ]12[.

فواید و مضررات
1.6. فواید6

1.1.6. فواید اقتصادی – بامهای سبز دارای فواید اقتصادی به شرح زیر می‌باشند ]13[:
- عایق‌بندی بامهای سبز باعث کاهش آلودگی صوتی می‌شود

- بامهای ســبز ارزش ساختمان را در نزد بسیاری از استفاده‌کنندگان و مطابق با هر 
سلیقه‌ای برای کاربردهای تجاری، مسکونی و سازمانی بالا می‌برد.

- بامهای سبز باعث کاهش فاضلاب شهری می‌شود.
- بامهای سبز امکان پرورش میوه و سبزی و گل را بوجود می‌آورد.

- در ساختمانهای چند طبقه 10 درصد و در ساختمانهای یک طبقه 20 تا 30 درصد 
مصرف برق را کاهش می‌دهند.

- مانعی برای خروج حرارت از ساختمان در زمستان و هوای خنک در تابستان است.
- دمای سقف را از 60 درجه سانتی‌گراد به 25 درجه سانتی‌گراد کاهش می‌دهد.

- از قســمت‌هایی که بیشتر در ســاختمان تقریباً بلا استفاده بوده‌اند به بهترین نحو 
ممکن بهره‌برداری می‌شود.

- با توجه باینکه سقف را از تشعشعات اشعه فرابنفش خورشید حفظ می‌کند عمر سقف 
را حداقل دو برابر و اکثر اوقات تا ســه برابر افزایش می‌دهد و همینطور باعث افزایش 

طول عمر عایق رطوبتی تا دو برابر می‌شود.



شماره 3 / تير 95

ري
ما

مع
ي 

س
ند

مه

58

.2.1.6
فواید بوم‌شناســی )اکولوژیکی( و محیطی – بامهای ســبز دارای فواید بوم‌شناسی و 

محیطی به شرح زیر می‌باشند ]14[:
- بهبود مناظر اطراف ساختمان با فراهم کردن یک فضای سبز زیبا

- افزایش زیستگاه حیوانات خانگی در مناطق مسکونی
- اتلاف گرمایش و مصرف انرژی را در زمستان به مقدار قابل توجهی کاهش می‌دهند.

- باعث کاهش تأثیر جزیره‌های حرارتی شهر )Heat Island Effect( شده و هوای 
شهر خنک‌تر می‌شود.

- با جذب دی‌اکســید کربن هوا باعث کاهش آلودگی هوا شده همچنین باعث جذب 
گردوغبار و ذرات سمی موجود در هوا می‌شود.

- یک بام سبز گسترده انعکاس صدا را تا 3 دسی‌بل کاهش و عایق بودن صوتی سقف 
را تا 8 دسی‌بل افزایش می‌دهد.

- بدلیل تولید رطوبت و ایجاد هوای خنک باعث مناســبتر شدن شرایط میکرو کلیما 
)ریز اقلیم( می‌شود.

- باعث افزایش محدوده زندگی بعنوان فضای تفریح و استراحت می‌شود که سلامتی 
روانی انسانها را به همراه دارد.

2.6. مضررات
بامهای سبز می‌تواند مضررات و معایبی به شرح زیر باشد ]3[:

- نیاز به تقویت سازه بامهای موجود برای استقرار بام سبز دارد.
- در برخی موارد تطبیق طراحی این بامها با شرایط اقلیمی منطقه کاری دشوار است.

- بامهای سبز نیازمند معیارهای سازه‌ای قابل قبول می‌باشند. بسیاری از بامهای موجود 
بدلیل بار وزن ملزومات خاک و گیاه برای دارا بودن بام ســبز مناسب نیستند در این 

بین یک دال بتنی در تبدیل به بام سبز بسیار کاراتر از دالهای چوبی یا فلزی است(

تأثیر بام سبز در توسعه پایدار معماری و شهرسازی
مناطق شهری یکی از مهمترین منابع انتشار گازهای گلخانه‌ای و ایجاد جزایر 7

حرارتی می‌باشند که از علل اصلی آن سهم رو به تزاید بامها، راهها و فضاهای پارکینگ 
با سطوح سخت مانند بتن، آسفالت و فقدان درختان و سایر گونه‌های گیاهی می‌باشد 
که ســبب می‌شود گرمای خورشید در طول روز ذخیره شده و در شب با آزادسازی و 
انتشار حجم زیادی از این گرما سطوح سنگ و آسفالت و بتن در حال تکرار باشد ]4[.
بام ســبز با اصلاح کردن اثر جزایر گرمایی و با صرف هزینه کم به سالم سازی هوای 
محیط و تأمین سلامتی انسان و کاهش فاضلاب شهری می‌پردازد. با جانشینی بامهای 
ســبز به جای بامهای تیره جاذب گرما از مشــکلات ناشــی از اثرات جزایر گرمایی و 
تقاضای انرژی بیشــتر کاســته می‌گردد همچنین از میزان فاضــاب و آلودگی‌های 

خطرناک ناشی از آن می‌کاهد ]15[.

 United States Environmental Protection( بــرش عرضــی جزیــره
)Agency

بام ســبز عــاوه بر برطرف نمودن مشــکلات اکولوژیکی )بوم‌شناســی( در مراکز 
شــهر، دارای اثرات مثبتی چون کاهش نیاز به انرژی‌های سرمایشــی در تابستان 
و گرمایشــی در زمستان و کاهش دمای سطوح ساختمان نسبت به محیط اطراف 
آن، ایجاد عایق حرارتی و کاهش ســرمای باد، محافظت از پوسته ساختمان برای 
مدت طولانی، توانایی حفظ و نگهداری آب باران در هنگام طغیانها، توجه به مسائل 
زیبایی‌شناســانه و نیز تأمین مســکن جانداران و تنوع زیستی و گونه‌های گیاهی 
متناسب با اکوسیســتم می‌تواند نقش مهمی را در معماری و شهرسازی پایدار در 

جهان امروز ایفا نماید ]3[.

نتیجه‌گیری
افزایش بی‌رویه جمعیت جهان و به تبع آن گسترش فیزیکی شهر با الگوهایی 8

بعضاً غیر اســتاندارد باعث از بین رفتن محیط‌هــای طبیعی پیرامونی و زمین‌های 
زراعی شده و از طرفی باعث ایجاد جزایر گرمایی و معضلات زیست‌محیطی گردیده 
است که برای جلوگیری از گسترش این وضعیت که ادامه آن می‌تواند زندگی انسان 
را تحت شعاع خود قرار دهد می‌بایست تمامی متخصصین امر در حوزۀ معماری و 
شهرســازی و برنامه‌ریزی شهری تدابیر لازم را اتخاذ نمایند که در حیطه معماری 
با عنایت به مزایای فراوان بامهای سبز امید است استفاده از آن بعنوان یک راهکار 
ســودمند و اجرایی مورد توجه همگان قرار گیرد. در این مورد باید خاطرنشان کرد 
بامهای ســبز در صورتی می‌توانند بعنوان یک راهکار برای توسعه پایدار مثمر ثمر 
واقع شــوند که در قالب برنامه‌های کلان توسعه پایدار و در سامانه سبز پیگیری و 
اجرا شوند بعنوان مثال محله‌ای را در یک کلان‌شهر انتخاب نمود و سامانه بام سبز 

را در آن اجرا کرد.
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ساختمان سبز
با توجه به افزایش جمعیت، حفاظت از منابع طبیعی، محیط زیست و 
بهینه‌سازی مصرف انرژی جزء اولویت‌های مدیریت کلان هر کشوری 
هســت. از ســوی دیگر، به دلیل پایان‌پذیر بودن منابــع انرژی فعلی 
)سوخت‌های فسیلی( باید به دنبال جایگزینی مناسب، پایدار و مقرون‌ به ‌صرفه برای آن 
بود. یکی از روش‌های بهینه‌سازی مصرف انرژی، آموزش و ترویج فن‌آوری‌ ساختمان‌های 
دوستدار طبیعت در ساخت و سازهای جدید می‌باشد. تا زمانی که جهان در سال‌های 
1970 در شــوک بحران انرژی فــرو رفت، به راه‌حل‌های توســعه پایدار توجه جدی 
نمي‌شد. این بحران ریشه اولین جنبش ساختمان‌های سبز است که بهره‌وری انرژی را 
هدف‌گــذاري کرد. کاهش انرژی‌های فســیلی و کمبود منابع طبیعی، صرفه‌جویی در 
مصرف انرژی و استفاده از انرژی‌های تجدیدپذیر را ضروری نمود. جنبش دوم که پس 
از سال‌های 1990 آغاز شد تمرکز پیچیده‌تری داشت؛ تأثیر جهانی فعالیت‌های انسانی 
بر محیط زیســت. از مهم‌ترین دلایل آغاز این جنبش، آلودگی محیط زیســت بشر و 

افزایش بی‌اندازه گازهای گلخانه‌ای موجود در اتمسفر و گرمایش کره زمین بود.
مفهوم معماری ســبز )معماری پایدار( و یا ساختمان‌سازی سبز، علم و سبک طراحی 
ســاختمان، مطابق با اصول سازگار با محیط زیست با تولید کمترین آلودگی و به‌طور 

آشكار کاهش اثرات کوتاه‌مدت و بلندمدت منفي زیست‌محیطی می‌باشد.
اســتراتژی طراحی این‌گونه ســاختمان‌ها بر مبنای اســتفاده حداکثری از پتانسیل 
انرژی‌های تجدیدپذیر به منظور کاهش تقاضای انرژی، کاهش استفاده از سوخت‌های 
فســیلی و کاهش تولید گازهای گلخانه‌ای می‌باشد که باعث کاهش در روند گرمایش 
جهانی می‌گردد. استفاده بهینه از انرژی خورشیدی با توجه به هندسه خورشید، استفاده 

از سیستم فتوولتائیک، طراحی موقعیت پنجره‌ها، وجوه ساختمان، ایوان‌ها، سایبان‌ها و 
درخت‌ها به جهت بیشترین بهره‌برداری در این ساختمان‌ها مورد توجه قرار دارد. توجه 
بر باد و تأثیر آن بر ساختمان با توجه به اقلیم موجود، در طراحی‌ها بسیار مؤثر می‌باشد. 
اســتفاده از فضای سبز بر روی بام ساختمان، استفاده از مصالح بازیافتی در ساختمان 
از جمله راهکارهای مؤثر در این بخش می‌باشد. استفاده از گاز متان تولیدی حاصل از 
پسماند شهری به‌ عنوان یک منبع تولید انرژی در ساختمان‌ها می‌تواند راهگشا باشد و 
جدای تأمین بخشی از انرژی مورد نیاز به کاهش مشکلات بهداشتی و زیست‌محیطی 
ناشی از تولید پسماند کمک نماید. همچنین استفاده از بیوراکتورهای جلبک در بام و 
یا نمای ساختمان میتواند کمک شایانی نماید. جلبک‌ها كه در معرض نور خورشید قرار 
مى‌گيرند با انجام عمل فوتوسنتز در حین رشد، گاز دى اكسيد كربن را جذب می‌کنند؛ 
جلبک‌ها پس از رشد به طور منظم جمع‌آوری شده و در یک واحد زيست توده، تخمیر 
و سوزانده می‌شوند و از این طریق به ‌عنوان یک منبع انرژی تجدیدپذیر در ساختمان 

استفاده می‌گردد.
بیشــترین توجه انسان به طبیعت و نیروهای موجود در آن )آفتاب، باد، آتش و آب( و 
استفاده از آن‌ها به بهترین نحو ممکن در طراحی ساختمان سازگار با طبیعت یکی از 
اصول اساســی می‌باشد. صرفه‌جویی و بهینه‌ســازی رصمف ارنژي و کاربرد ارنژی‌هاي 
تجدیدپذیــر در احل رضاح تمکـرین قنـش را در نهرفـگ سـاختمانی کشــور دارد. 
اچرگـه ارزش‌هــای امعمري یتنس و ارزش‌های زیســت‌محیطی امعمري یتنس ایران 
وادج ارزش‌های سبیار رفاوان در شــیوه‌های اافتسده از ابد می‌باشد. هب ابعرت صحیح‌تر 
بهره‌بــرداری از تکرح وها و ایاجد سنیم عمده‌ترین و رایج‌ترین ونع کـارربد انرژی‌های 
بی‌زیان در معماری سنتی ایرانی می‌باشد. اب این احل همه رصانع ارهعب یفسلف و آییین 
داراي کـارربد عـیلا زیســت‌محیطی در ندمیت و امعمري ایران دقیم وبده اتس. لــذا 
استفاده از این فرهنگ پسندیده در معماری نوین کشور امری ضروری به نظر می‌رسد.

دكتر مريم پازوكي
عضو هيات علمي دانشكده محيط زيست دانشگاه تهران
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رئیس گروه مهندسی سیستم‌های انرژی دانشگاه صنعتی شریف مطرح كرد:

ضرورت صدور کارنامه انرژی برای ساختمان‌ها

بهینه‌سازی مصرف انرژی و جلوگیری از هدررفت انرژی در ساختمان از دغدغه‌های مهندسان انرژی و متخصصان محیط زیست است. به لحاظ 
قانونی، مبحث 19 مقررات ملی ســاختمان ناظر بر صرفه‌جويي در مصرف انرژي است که ضوابط طرح، محاسبه و اجراي عايق‌كاري حرارتي 
پوستة خارجي، سيستم‌هاي تأسيسات گرمايي، سرمايي، تهويه، تهوية مطبوع، تأمين آب گرم مصرفي، و الزامات طراحي سيستم روشنايي 
در ساختمان‌ها را تعيين مي‌كند. »دکتر رامین روشندل« رئیس بخش سیستم‌های انرژی دانشکده انرژی دانشگاه صنعتی شریف که در تدوین مبحث 19 
مقررات ملی ساختمان مشارکت داشته است، در گفت‌وگو با »پیام نظام مهندسی« می‌گوید: در زمینه بهره‌وری انرژی از گزینه امتیازی استفاده کردیم که 
هر چه فناوری‌های تجدیدپذیر بیشــتری در ساختمان استفاده شود امتیاز انرژی ساختمان بالا رود. امتیاز انرژی ساختمان می‌تواند عاملی برای تشویق 
خریداران باشد. این دانشیار دانشگاه صنعتی شریف معتقد است مبحث 19 مقررات ملی ساختمان در صورتی که به درستی اجرا شود، هر ساختمان یک 

کارنامه انرژی داشته و به این ترتیب، بهره‌برداران با دیدی باز نسبت به انتخاب و خرید ساختمان مورد نظر خود اقدام می‌کنند. 

 برای جلوگیری از هدر رفت انرژی در ساختمان، سازندگان ایرانی 
چه نکاتی را کمتر رعایت می‌کنند که جنابعالی پیشــنهاد می‌کنید تا نظام 
مهندسی بر روی آنها تاکید بیشتری داشته باشد. مشروح گفت‌وگوی دکتر 

روشندل با »پیام نظام مهندسی« در ادامه آمده است.
طراحی سیستم انرژی در ساختمان باید به شکل یکپارچه انجام شود یعنی المان‌های 
مهم انرژی در ساختمان مانند موتورخانه به شکل یک پکیج طراحی شود. همچنین 

لازم است شرکت‌هایی که کار تاسیسات ساختمان را انجام می‌دهند طراحی گرمایش 
ســاختمان را بر اســاس اصول علمی و یکپارچه با تاسیسات ساختمان انجام دهند. 
یکســری راهبردهای دیگر هم وجود دارد که در ساختمان‌ســازی مدرن به‌کار برده 
می‌شــود. به عنوان مثال بر اساس اقلیم، کاربری و ویژگی‌های ساختاری ساختمان، 
بهترین گزینه‌ها را برای ساختمان پیشنهاد می‌دهند تا »انرژی کارآمد« شوند؛ که در 

حال حاضر جای این راهبردها خالی است.    
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 آیا در بهینه‌ســازی مصرف انرژی در ســاختمان موفق عمل 
کرده‌ایم؟ از سه پارامتر معماری، فرهنگی و تکنولوژی‌های قدیمی و ناکارآمد 
با رده‌های مصرفی F  یا G ، کدامیک را دارای تاثیر بیشــتری در هدر رفت 

انرژی ساختمان می‌دانید؟ 
هر ســه فاکتور موثر هستند. مشکلات معماری در این قســمت است که به عنوان 
مثال بخاطر زیبایی ســاختمان، دو پنجره شرقی غربی تعبیه می‌کنند اما این کار به 
دلیل ایجاد جریان هوا هدررفت اترژی را بالا می‌برد؛ یا اینکه شکل پنجره‌ها متناسب 
با اقلیم نیســتند. طراحی در اقلیم گرمســیری با اقلیم سردســیری متفاوت است و 
معمار باید بر اساس اقلیم نسبت به طراحی اقدام کند بنابراین یک الگوی وارداتی را 
نمی‌توان برای همه اقلیم‌ها پیشنهاد داد. معماران باید سعی کنند به سمت معماری 

پایدار حرکت کنند.
در بحث فرهنگی نیز لازم اســت به صورت پایه‌ای از کودکی شروع به فرهنگ‌سازی 
کنیم و در پایه‌های دبستان و دبیرســتان بر روی الگوهای رفتاری دانش‌آموزان کار 
کنیم واگرنه با چند فیلم و تراکت‌های تبلیغاتی نمی‌توان فرهنگ بهینه‌سازی انرژی را 
نهادینه کرد. در خیلی از منازل افراد به جای پوشیدن لباس در زمستان، دمای محیط 
را افزایش می‌دهند و یا با وجود محیط گرم، پنجره‌ها را باز می‌کنند. مدارس بهترین 
جا برای آموزش اســت. کودک هفت ساعت در روز را در مدرسه به سر می‌برد و هر 
طــور آموزش ببیند در خانه هم همان‌طور رفتار می‌کند؛ به طوری که حتی می‌تواند 
بر رفتار بزرگترهای خود نیز تأثیرگذار باشد. بحث دیگری که در حوزه فرهنگ مطرح 

است موضوع فرهنگ ارزشمند بودن انرژی است. افراد جامعه ما 
درک درســتی از ارزش انرژی ندارند و هزینه انرژی هنوز کمتر 
از آن است که توجه افراد را به خود جلب کند. هزینه انرژی در 
سبد خانوار به نسبت هزینه تفریحات، درمان و تغذیه، کمترین 

سهم را به خود اختصاص می‌دهد.
 در بحث تکنولوژی‌های قدیمی و ناکارآمد نیز اســتانداردهایی 
وجود دارد اما نظارت لازم برای پیاده‌ســازی استانداردها صورت 
نمی‌گیرد. ســازمان نظام مهندسی ســاختمان می‌تواند در این 
حوزه نقش موثری ایفا کند. تکنولوژی های‌مدرن و کارآمد چون 
گران‌تر هســتند کمتر مورد استفاده قرار می‌گیرند. همچنین از 
آنجایی که تاسیسات ساختمان جزو هزینه بهره‌برداری هستند 
ســازنده‌ها تلاشی در زمینه اســتفاده از تکنولوژی‌های کارآمد 
انجام نمی‌دهند. متاســفانه باید اذعان کنیم که ممقوله انرژی 
هرگز یک معیار دقیق برای ســاختمان‌ها نبوده است. بنابراین 

در یک جمع‌بندی کلی درباره این ســوال می‌توان گفت که هر سه فاکتور معماری، 
فرهنگی و تکنولوژی‌های قدیمی و ناکارآمد با رده‌های مصرفی F  یا G در بهره‌وری 
انرژی نقش دارند و نمی‌توان وزن بیشتر یا کمتری به هر کدام اختصاص داد.        

 از یک طرف بــا ضعف نظارت بر مباحث انرژی در ســاختمان 
مواجهیم و از طرف دیگر مسئولان از مردم می‌خواهند که در مصرف انرژی 
صرفه‌جویی کنند. چطور می‌توانیم با این پارادوکس کنار بیاییم و به عبارتی 
چرا در حال حاضر، تاوان مصرف انرژی زیاد را فقط مصرف‌کننده می‌پردازد؟

مصرف‌کننده یک انتخابگر است؛ یعنی مصرف‌کننده است که باید کارشناسی کند که 
چه ســاختمانی را برای زندگی انتخاب می‌کند. مصرف‌کننده‌ها در طول زندگی‌شان 
مجبور هســتند کالاها یا مواردی را انتخاب کنند که از بحث‌های فنی آنها اطلاعات 
چندانی ندارند. بنابراین لازم است از افراد کارشناس و خبره مشاوره بگیرند. در مورد 
ساختمان نیز همین صدق می‌کند. مصرف‌کنندگان باید از کارشناسان انرژی بخواهند 
که تاسیســات و معماری ساختمان را چک کنند و ســاختمان‌های انرژی کارآمد را 
انتخاب کنند. در این صورت ســازندگان به دلیل فشــار اجتماعی مجبور به استفاده 
از تکنولوژی‌های مدرن و کارآمد می‌شــوند. مردم باید این اصل را بپذیرند که انرژی 
ساختمان نیز مانند سایر موارد ساختمان به بررسی نیاز دارند. چون بحث اتلاف منابع 
انرژی کشــور در میان است باید سازندگان یک حداقل استانداردی را رعایت کنند و 
این از وظایف نظام مهندسی است که سازندگان را مجبور به رعایت استانداردها کند 

و البته مصرف‌کننده باید فراتر از استانداردها فکر کند.  
 استفاده از چه تکنولوژی‌هایی از انرژی‌های تجدیدپذیر را برای 
ساختمان‌ها با صرفه اقتصادی و موثر در کاهش مصرف سوخت‌های فصیلی 

می‌دانید؟
در مورد تکنولوژی‌های تجدیدپذیر استفاده از پتانسیل‌های محیطی اعم از خورشیدی 
و بادی به صورت اقتصادی می‌تواند کارا باشد؛ به این ترتیب که استفاده از این منابع 

انرژی، اقتصاد خانوار را بهتر و اتلاف منابع انرژی را کاهش داده و اثرات زیست‌محیطی 
ناشــی از مصرف انرژی‌های فسیلی را کمتر می‌کند. یک نسخه واحد برای بکارگیری 
انرژی‌های تجدیدپذیر در بخش ســاختمان وجود ندارد یعنی در هر اقلیم بر اساس 
تقاضا و کاربری ســاختمان می‌بایست گزینه‌های مختلفی را بررسی کرد. در تدوین 
مبحث 19 مقررات ملی ســاختمان، که خود بنده هم در تدوین آن ســهیم بوده‌ام، 
در زمینــه بهره‌وری انرژی از گزینه امتیازی اســتفاده کردیم که هر چه فناوری‌های 
تجدیدپذیر بیشتری در ساختمان استفاده شود امتیاز انرژی ساختمان بالا رود. امتیاز 
انرژی ساختمان می‌تواند عاملی برای تشویق خریداران باشد. در 90 درصد موارد در 
ایران پتانســیل زیادی برای انرژی خورشیدی وجود دارد و استفاده از تکنولوژی‌های 
تجدیدپذیر لزوما پنل‌های گران قیمت فوتوولتاریک نیســتند؛ چراکه در گام اول از 
روش‌های غیرفعال خورشــیدی که در ساختمان قابل استفاده است و هزینه چندانی 
ندارد اســتفاده می‌کنیم که در کاهش مصرف انرژی ساختمان بسیار موثرند؛ مانند 

سایبان، پوشش‌های هوشمند، شیشه‌ها و آبگرمکن خورشیدی. 
البته آبگرمکن خورشــیدی در صورتی که درست و بر اساس اصول طراحی یکپارچه 

ساختمان به کار گرفته شود اقتصادی است واگرنه منابع را اتلاف خواهد کرد.       
 آیا بحث استانداردسازی مصرف انرژی در ساختمان )ساختمان 
انرژی کارآمد( با خلأ قوانین و نظارت مواجه است؟ در صورت پاسخ مثبت، 

برای جبران این خلأ چه اقدامی لازم است انجام گیرد؟
مبحث 19 مقررات ملی ساختمان تنها به ساخت ساختمان‌ها نظارت دارد ولی نظارت بر 
مصرف انرژی در ساختمان نباید تنها در زمان ساخت آن باشد بلکه 
باید به صورت ادواری و منظم ســاختمان مورد بازدید قرار گیرد تا 
از کارایی انرژی آن اطمینان حاصل شود. در حال حاضر خلأ انجام 

این بازدیدها توسط متخصصان انرژی در کشور وجود دارد. 
 با توجه به اینکه در کشــورهای پیشرفته از 
جمله آلمان برای ســاختمان‌ها »برچسب انرژی« صادر 
می‌شود، برای رفتن به سمت تبدیل این موضوع به یک 
رویه در ایران به چه ابزارها و اقداماتی نیاز داریم؟ آیا این 
طرح در ایــران قابلیت اجرایی دارد؟ چقدر این بحث در 
یک ســطح در بین دانشگاهیان و در سطح دیگر در بین 

مسئولان کشورمان مطرح است؟
برچسب انرژی روشی است که در آن مصرف انرژی )برق و گاز( بر 
مساحت تقسیم می‌شود و عددی به دست می‌آید. در اقلیم‌های 
 )F و A، B ، C ، D ، E( مختلف این عدد متناسب با یک درجه
است که هر چه از A به سمت F حرکت کنیم هدررفت انرژی بیشتر می‌شود. البته به 
جز طراحی ساختمان، رفتار و فرهنگ مصرف نیز بر این درجه )Grade( موثر است. 
بنابراین هدررفت انرژی تنها به تجهیزات و معماری محدود نمی‌شود و شامل فرهنگ 
مصرف نیز می‌گردد. مبحث 19 مقررات ملی ســاختمان با روش امتیازی کار می‌کند 
که هر چه بهره‌وری انرژی ساختمان بیشتر باشد امتیاز انرژی ساختمان افزایش پیدا 
می‌کند. این مبحث قرار اســت در آینده نزدیک منتشر شود و امیدواریم که شاخصی 

برای انتخاب ساختمان توسط خریداران باشد.    
 یکی از اولین گام‌های فرهنگ‌سازی برای ساخت ساختمان‌های 
انرژی کارآمد، ارائه خدمات مشاوره از سوی متخصصان انرژی به سازندگان 
و طراحان ساختمان است. آیا دانشکده مهندسی انرژی ظرفیت اجرای این 

دوره‌های آموزشی را دارد؟  
یکی از مهمترین ظرفیت‌های دانشــکده انرژی دانشــگاه صنعتی شــریف برگزاری 
دوره‌های آموزشی اســت و ما از برگزاری دوره‌ها برای مهندسان ساختمان استقبال 
می‌کنیــم. البته تا کنــون دوره‌هایی در حوزه توجیه فنی و اقتصادی سیســتم‌های 
خورشــیدی در ســاختمان را با مشارکت ســازمان نظام مهندسی ساختمان استان 

اصفهان طراحی و برگزار کرده‌ایم که مورد استقبال هم واقع شده است.    
 پیشنهادتان برای همکاری بیشتر و موثرتر سازمان نظام مهندسی 

ساختمان استان تهران و دانشکده انرژی دانشگاه صنعتی شریف چیست؟
پیشنهاد می‌کنم که نسبت به امکان‌سنجی و اولویت‌سنجی برای طراحی و برگزاری 
دوره‌های مشــترک بین دانشــکده انرژی دانشگاه صنعتی شــریف و سازمان نظام 
مهندسی ساختمان، اقدام شود. دانشگاه صنعتی شریف دارای امکانات آزمایشگاهی 
اجــرای دوره‌های انرژی خورشــیدی به صورت تجربی را دارد که بســیار موثرتر از 
کلاس‌های تئوری محض هســتند. اگر نظام مهندسی ساختمان مایل باشد، تجربه و 

امکانات برگزاری کلاس‌های عملی وجود دارد.

در بحــث تکنولوژی‌هــای 
قدیمــی و ناکارآمــد نیــز 
وجــود  اســتانداردهایی 
دارد اما نظــارت لازم برای 
اســتانداردها  پیاده‌سازی 
صورت نمی‌گیرد. سازمان 
ساختمان  مهندسی  نظام 
می‌توانــد در ایــن حــوزه 
نقــش موثــری ایفــا کند
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بخش ســاختمان در ایران که بیــش از 40 درصد کل انرژی مصرفی 
کشور را به خود اختصاص داده است، بزرگترین مصرف‌کننده انرژی در 
ایران به شــمار می‌رود. میانگین مصرف انرژی در حوزه ساختمان در 

ایران 2.5 برابر متوسط مصرف جهانی است. 
آمارهای یاد شــده، موضوع بهینه‌ســازی مصرف و جلوگیری از هــدر رفت انرژی در 
ساختمان را ضروری می‌نماید اما با وجود اختصاص بودجه‌های کلان و وجود سازمان‌ها 
و شــرکت‌های مرتبط با بهینه‌ســازی مصرف انرژی در کشور شــامل سابا )سازمان 
بهره‌وری انرژی ایران(، سانا )سازمان انرژی‌های نو ایران(، شرکت بهینه‌سازی مصرف 
سوخت، همچنان مبحث بهینه‌سازی مصرف انرژی در بخش ساختمان به عنوان یک 
چالش مطرح اســت. این چالش در تهران و کلانشهرها به دلیل پر رنگ‌تر بودن بحث 
آلودگی هوا در آنها، به طور جدی‌تری مطرح است؛ چراکه با توجه به تأمین 98 انرژی 
ساختمان‌ها از طریق گاز شهری یا نفت، نقش هدر رفت انرژی ساختمان‌ها در آلودگی 
هوا انکارناپذیر می‌شود. آمارهای رسمی نشان می‌دهد که 40 درصد دی اکسید کربن 

هوای تهران و 26 درصد دی اکسید کربن هوای کشور از بخش ساختمان است. 
هدر رفت انرژی در ساختمان‌ها بر اساس یافته‌های علمی منتشر شده، به دلیل عایق 
نبودن پوسته خارجی ساختمان، بطور میانگین و تقریبی، حدود ٣٥ درصد اتلاف انرژی 
از دیوارهای جانبی، ٢٥ درصد از سقف و ١٠ درصد از کف ساختمان‌هاست و ٢٠ تا ٢٥ 

درصد اتلاف انرژی از پنجره‌ها و در‌ها رخ می‌دهد. 
دلایل این هدر رفت را می‌توان به طراحی و استفاده نامناسب از ساختمان‌ها، معماری 
نامتناسب با شرایط اقلیمی، عدم سازگاری مواد و مصالح مورد استفاده با اقلیم و شرایط 
منطقه، نداشتن عایق مناسب برای کف و دیواره‌های ساختمان، پنجره‌های نامناسب، 

تجهیزات ساختمان با مصرف انرژی بالا و فرهنگ و نحوه زندگی نسبت داد.
اهمیت بهینه‌ســازی مصرف انرژی در ســاختمان در اسناد قانونی این حوزه نیز قابل 
ملاحظه است به طوری که مبحث ١٩ مقررات ملی ساختمان بر بهینه‌سازی انرژی در 
ساختمان تاکید دارد و بیش از ١٠ سال از تدوین آن می‌گذرد. همچنین چندین سال 

است که برچسب انرژی برای محصولات انرژی‌بر تدوین و الزامی شده است. 
به این ترتیب، به نظر می‌رســد کلیدی‌ترین راه‌حل عملی برای بهینه‌سازی انرژی در 

ســاختمان، اجرای دقیق قوانین موجود و رفع خلأهای احتمالی در 
قوانین کشور است.

در ادامه چکیده راه‌حل‌هایی برای بهینه‌سازی 
مصرف انرژی در ساختمان که در مقاله‌ای 

با عنوان »ضوابط معماری و شهرسازی؛ 
انــرژی  مصــرف  کاهش‌دهنــده 

ساختمان‌ها« توسط دکتر فرشاد 
نصراللهــی دکترای معماری 
اســتادیار  و  انرژی  تخصص 

دانشــگاه صنعتی برلین مورد 
توجه قرار گرفته، آمده است: 

بـــرای  پنجره‌هــا:  و  عایــق 
و  موجـــود  ساختمان‌هــــــای 
مطابــق  نوســاز  ســاختمان‌های 
قابل  بخــش  این  اســتانداردهای 

اجراســت. اســتفاده از مصالح مناســب اقلیم و قــرار دادن عایق دیوارهــا و کف در 
ســاختمان‌های نوساز و اســتفاده از پنجره‌های دولایه، درزگیری در و پنجره، تنظیم 
ســایبان پنجره‌ها مطابق اصول در ســاختمان‌های موجود یا نوساز راه‌حل‌های قابل 

دسترس و ساده‌ای جهت کاهش مصرف انرژی هستند.
تجهیزات ساختمان: اســتفاده از سیستم‌های تهویه و سرمایش و گرمایش و سایر 
لوازم منازل با برچســب انرژی Aو B، تنظیم دماهای داخل ســاختمان با سنسور و 
روشن و خاموش کردن اتوماتیک سیستم‌های سرمایش و گرمایش مرتبط با سنسورها، 
طراحی و ســایزینگ تاسیسات ساختمان متناسب با ظرفیت و اقلیمی که ساختمان 

در آن واقع شده است.
فرهنگ: فرهنگ همــان تلاش افراد بــرای مصرف صحیح انــرژی و جلوگیری از 
رفتارهایی اســت که موجب هدر رفت انرژی در این بخش می‌شود. این رفتارها مانند 
جلوگیری افراد از ســرمایش و گرمایش بیش از حد منازل، باز و بسته کردن به موقع 
پنجره‌ها و اندازه مناســب وسایل گرمایش، سرمایش و روشنایی همگی جزء فرهنگ 

مصرف انرژی هستند.
علاوه بر این، جایگزینی ســوخت فسیلی با انرژی تجدیدپذیر و همچنین معماری بر 

اساس اقلیم از دیگر راه‌حل‌های مورد توجه متخصصان این حوزه است:
جایگزینی سوخت فسیلی با انرژی تجدیدپذیر: برخی از تجهیزات مانند کلکتور 
خورشــیدی جهت گرمایش آب و نصب پنل خورشــیدی جهت تولید الکتریســیته 

ساختمان، راه‌حل‌های عملی کاهش مصرف سوخت‌های فسیلی هستند.
معماری بر اساس اقلیم : معماری نوین ایران بر خلاف معماری سنتي کشورمان که 
بر مبنای پارامترهای اقلیمی بود، امروزه هماهنگي خوبی با شرايط اقليمي ندارد. این 
پارامتر تنها در ساختمان‌های در حال ساخت امکان اصلاح دارد و باید طراحی بر اساس 

اقلیم صورت گیرد. عواملی که خصوصیات اقلیمی یک 
ساختمان را تحت تاثیر قرار می‌دهند عبارتند از : 

توپوگرافی، جهت، اشراف، ارتفاع تپه‌ها یا دره‌های 
واقع در اطراف آن، ســطح زمین چه طبیعی 

و چه ساخته شــده، قابلیت نفوذپذیری، 
جنــس و دمای خاک، تعــداد طبقات، 

کشیدگی ساختمان، فرم ساختمان، 
محل قرارگیری فضاها در پلان و 

جهت استقرار ساختمان.

يادداشت

ساختمان‌های انرژی کارآمد
بهاره حیدری

دکترای مهندسی مکانکی بیوسیستم گرایش انرژی‌های تجدیدپذیر
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نهمین جلسه دبیرخانه الزامات زیست‌محیطی در تولید ساختمان در 
آســتانه روز جهانی محیط زیست با حضور نمایندگان شورای مرکزی 
نظام مهندسی ساختمان و هشت استان کشور به میزبانی سازمان نظام 

مهندسی ساختمان استان تهران برگزار شد.
در ابتدای این جلســه که با حضور نمایندگانی از استان‌های تهران، اصفهان، خراسان 
شــمالی، کردســتان، مرکزی، گیلان، مازندران، البرز و چهارمحال و بختیاری برگزار 
شــد، دکتر حیدر جهان‌بخش دبیر کمیســیون انرژی و محیط زیست سازمان نظام 
مهندسی ساختمان استان تهران با اشاره به لزوم توجه به الزامات زیست محیطی در 

هماهنگی‌های  گفت:  کشور  ساخت‌وسازهای 
لازم بــرای برگزاری این نشســت با اســتان 
اصفهان به عنــوان دبیرخانه مرکزی الزامات 
زیست محیطی در تولید ساختمان از سه ماه 
قبل آغاز شد و بنا بود این گردهمایی همزمان 
با شــانزدهم خرداد مــاه روز جهانی محیط 
زیست برگزار شــود که به دلیل تقارن با ماه 

مبارک رمضان، زمان آن تغییر کرد.
عضو هیات مدیره ســازمان نظام مهندســی 
ســاختمان اســتان تهران افزود: با توجه به 
چالش‌های موجود در کشور، ضرورت دارد تا 

دو موضوع بســیار مهم شامل ارتقای کیفیت ساختمان و کاهش هزینه‌های ساخت و 
ساز در سطح ملی در مرکز توجه قرار گیرد و در این راستا صرفه‌جویی در مصرف انرژی 

مساله بسیار مهمی است که بیش از پیش نیازمند توجه و بازنگری است.
مهندس حبیب الله بیطرف رییس ســازمان نظام مهندســی ساختمان استان تهران 
نیز ضمن ابراز امیدواری از دســتیابی به نتایج و تصمیم‌های مفید و قابل استفاده در 
صنعت ســاختمان از این گردهمایی اظهار کرد: دبیرخانه الزامات زیست محیطی در 
تولید ساختمان به مدیریت استان اصفهان تا کنون جلسات بسیار خوبی برگزار کرده 
و نتایج مثبتی از این جلســات استخراج شــده است که جدیت و پیگیری این استان 
قابل ستایش است. همچنین تلاش‌ها و پیگیری‌های شورای مرکزی دوره ششم در این 
زمینه از طریق تدوین خط مشی‌های نظام مهندسی و برنامه‌های عملیاتی مرتبط با هر 

یک از آن‌ها قابل تقدیر است.
وی وجــود تفکر سیســتمی را از ضروریات مدیریت کارآمد ذکر کــرد و افزود: امروز 
سازمان‌هایی موفق هستند که مدیران آن‌ها مجهز به تفکر سیستمی باشند و فعالیت‌ها 
را در درون یک مجموعه و سیســتم مورد ارزیابــی، برنامه‌ریزی و اجرا قرار دهند. در 
توســعه پایدار نیز که نگاه سیستمی به سیســتم‌ها دارد، ایجاد سازگاری بین اجزا در 

مجموعه‌ای بسیار وسیع قابل مدیریت خواهد بود.
بیطرف در بخش دیگری از سخنان خود، الزامات زیست محیطی را یکی از پیوندهای 
مهم هر واحد با مجموعه خود عنوان کرد و گفت: اگر این پیوند به خوبی برقرار شود، 
سیســتم می‌تواند فعالیت‌های خود را به نحو مطلوبی مدیریت کند و اگر مورد اغفال 
واقع شود مشــکلات و صدمات فراوانی در پی خواهد داشت. سازمان نظام مهندسی 
ســاختمان به عنوان متولد ساخت و ساز در شهرها باید این موضوع را به خوبی مورد 
توجه قرار دهد و ساختمان را به عنوان یک واحد مجزا از مجموعه شهری مورد بررسی 
قرار ندهد. در این راســتا مهندســان نیز برای تولید ساختمان‌های باکیفیت باید این 
دیدگاه را در فعالیت‌های مهندسی خود اعم از طراحی، اجرا و نظارت مدنظر قرار دهند.
رییس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان تهران در پایان گفت: پیشنهاد می‌شود 
دو مبحث مهم تدوین منشور اخلاقی مهندسان ساختمان به منظور پاس‌داشت توسعه 

پایدار و حفظ محیط زیســت و تدوین منشور اخلاقی مهندسان طراح، ناظر، بازرس و 
پیمانکار در صرفه جویی مصرف انرژی به عنوان محورهای جدید در جلسات دبیرخانه 

الزامات زیست محیطی در تولید ساختمان مورد بررسی و توجه قرار گیرد.
در ادامه این جلســه، دکتر محمد شــکرچی‌زاده رییس مرکز تحقیقات راه، مسکن و 
شهرســازی، ورود نظام مهندسی ســاختمان به بحث الزامات زیست محیطی تولید 
ســاختمان را اقدامی مبارک توصیف کرد و گفت: اسناد بالادستی محکمی در زمینه 
محیط زیست در کشور وجود دارد اما در مرحله عملیاتی موفق عمل نکرده‌ایم و لازم 

است بسیار جدی به این موضوع بپردازیم.
وی افــزود: بی‌توجهی به محیط زیســت در 
همه بخش‌های تولیدی و صنعتی کشور دیده 
می‌شــود که در بخش ساخت‌وساز در سطح 
وســیعی در زمینه‌هایی همچون برداشــت 
از منابــع، تولیــد مصالح ســاختمانی، اجرا، 
بهره‌برداری، تخریب و نوسازی و ... شاهد این 

بی‌توجهی هستیم.
شــکرچی‌زاده از آمادگی مرکز تحقیقات راه، 
مســکن و ســاختمان در زمینه همکاری با 
ســازمان نظام مهندســی در مبحث الزامات 
زیست محیطی، خبر داد و تصریح کرد: مرکز 
تحقیقات هم به لحاظ ســاختاری و هم اسناد و قوانین حاکمیتی امکانات لازم برای 
هرگونه همکاری با متولیان ساخت و ساز کشور را دارد و امیدواریم با هم‌افزایی مناسب 
بتوانیم به اهداف ترســیم شده دست یابیم و آسیب‌های موجود در صنعت ساختمان 
از جمله شیوه‌های ناکارآمد ساختمان، حمل و نقل، تغییر اقلیم، شدت مصرف انرژی 

و ... را برطرف کنیم.
وی در پایان به بیان برخی فعالیت‌های مرکز تحقیقات راه، مســکن و شهرســازی در 
حوزه مرتبــط با انرژی پرداخت و گفت: تهیه ویرایش جدید مبحث 19 مقررات ملی 
ســاختمان )صرفه‌جویی در مصرف انرژی( در دســت انجام است و امیدواریم تا پایان 

امسال در اختیار مهندسان و جامعه مهندسی قرار گیرد.
احمدرضا طاهری مسوول دبیرخانه الزامات زیست محیطی در تولید ساختمان هم در 
این گردهمایی به ارایه توضیحاتی در مورد چالش‌های زیست محیطی ایران و جهان، 
لزوم توجه به آلودگی‌های زیست محیطی و صدمات جبران ناپذیر آن برای نسل‌های 
امروز و آینده، اقدامات کشورهای مختلف برای جلوگیری از آسیب‌های زیست محیطی 
و رفع آســیب‌های وارد شده و سیاست‌های دولت در ایجاد اعتماد عمومی در مصرف 
بهینه آب و انرژی پرداخت. وی در ادامه گزارشــی پیرامون پیگیری نحوه تایید روند 
اجرای گواهینامه ســبز استان اصفهان و در شــهر کاشان و بررسی چگونگی طراحی 
گواهینامه ســبز ارایه کرد و گفت: این طرح به صورت پایلوت در کاشان انجام شده و 

امیدواریم به زودی در همه استان‌ها اجرا شود.
طاهری در ادامه ضمن ارایه گزارشی از فعالیت‌های انجام شده دبیرخانه الزامات زیست 
محیطی در فرایند تولید ســاختمان، اضافه شدن فصلی تحت عنوان "الزامات زیست 

محیطی" را در شناسنامه فنی- ملکی ساختمان خواستار شد.
در ادامه این نشست دکتر مهدی روانشادنیا عضو هیات مدیره سازمان نظام مهندسی 
ســاختمان استان تهران به ارایه مقاله‌ای تحت عنوان "پایداری در چرخه عمر صنعت 

ساختمان" پرداخت.
در بخش پایانی این گردهمایی، نمایندگان اســتان‌ها گزارش عملکرد ســازمان نظام 

مهندسی ساختمان استان مربوطه در زمینه الزامات زیست محیطی را ارایه کردند.

در نهمین جلسه دبیرخانه الزامات زیست محیطی در تولید ساختمان مطرح شد:

تدوین منشور اخلاقی مهندسان ساختمان برای 
پاسداشت توسعه پایدار و حفظ محیط زیست
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واژه نامه تخصصی برای دانشجویان رشته مهندسی عمران
کتاب حاضر با مقدمه دکتر معصومه صالحی، عضو هیات علمی دانشگاه شهر قدس به همت مهندس 

امیر حسن‌زاده مقدم، مخترع و مدرس دانشگاه و فائزه عبدلی می‌نان تالیف شده است. 
این کتاب در ۱۰۰ صفحه از سوی انتشارات عمارت در سال ۱۳۹۴ به چاپ رسیده است. 

واژه نامه مذکور با نزدیک به ۳۵۰۰ کلمه که از مهم‌ترین و پرکاربرد‌ترین کلمات است به صورت دو سویه )انگلیسی 
به فارسی و فارسی به انگلیسی( است و با هدف کمک به مطالعه و ترجمه متون علمی و فنی در زمینه‌های مختلف 

مهندسی عمران از قبیل مهندسی معماری، مکانیک، برق و... تدوین شده است. 
گفتنی است حوزه‌های معنایی این واژه نامه مهندسی عمران شامل آب رسانی، آتش نشانی، آجر، آجرچینی، آزمون 
مصالح، آسانسور و پله برقی، آکوستیک، ابزار‌شناسی، اندودکاری، بازسازی ساختمان، بتن، برق رسانی، بنایی، پله، 
پی سازی، تاسیسات، تجهیزات ســاخت، تصفیه فاضلاب، تکنولوژی ساخت، تهویه، تهویه مطبوع، حقوق، حمل و 
نقل، خاک برداری و حمل، خدمات ســاختمانی، خواص مصالح، درب و پنجره، درودگری و نجاری، دفع فاضلاب، 
راه آهن، راه ســازی، روشنایی، ساختمان، ساخت و ساز، سازه، ســازه‌های آبی، سدسازی، سرامیک، سفت کاری، 
ســنگ، سیستم‌های امنیتی و حفاظتی، سیم کشی، شومینه و بخاری دیواری، شیشه کاری، طراحی، عایق کاری، 
صدابندی، فرودگاه، قاب بندی و اســکلت، کف سازی، گازرســانی، گرمایش خورشیدی، لرزه‌شناسی، لوله کشی، 
ماشین آلات، متره، مرمت ساختمان، مشاغل ساختمانی، مشخصات فنی، مصالح‌شناسی، مقاومت مصالح، مکانیک 

خاک، مهندسی بهداشت، مهندسی هیدرولیک، نازک کاری و نقشه برداری است.

روش های تعمیر و نگهداری ساختمان ها )مقاوم سازی و بهسازی لرزه ای(
این کتاب توسط مهندس امیر حسن‌زاده مقدم مخترع و مدرس دانشگاه به رشته تالیف در آمده 
و دکتر نادر فنایی، عضو هیات علمی دانشــگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوســی مقدمه آن را 
نوشته است.  کتاب »روش‌های تعمیر و نگهداری ساختمان‌ها« در ۱۰۴ صفه از سوی انتشارات 
عمارت در ســال ۱۳۹۴ منتشر شــده و دارای ۹ فصل اســت. روش‌های تعمیر و نگهداری ساختمان، یکی از 
موضوعات مهم در مدیریت ســاختمان اســت که تاکنون در کشور ایران مورد توجه جدی قرار نگرفته است. به 
طور کلی دوره تعمیر و نگهداری ساختمان در حدود نود و پنج درصد دوره حیات یک ساختمان را از زمانی که 
مفهوم ذهنی ســاخت شــکل می‌گیرد تا پایان عمر آن به خود اختصاص می‌دهد. با اعمال یک سیستم مناسب 
مدیریتی در بخش تعمیر و نگهداری نه تنها می‌توان کیفیت ســاختمان را افزایش داد بلکه امکان بهینه سازی 
هزینه‌ها نیز فراهم می‌شود.  در این کتاب ابعاد مختلف روش‌های تعمیر و نگهداری ساختمان مورد تدوین قرار 
گرفته اســت. نظر به اینکه داشتن مدیریتی صحیح و مناســب، نیازمند داشتن سازماندهی برای اعمال اهداف 
مدیریت است به همین دلیل در این کتاب همچنین مقوله سازماندهی تعمیر و نگهداری ساختمان مورد تدوین 
قرار گرفته است.  عناوین فصول کتاب حاضر شامل »کلیاتی درباره بهسازی لرزه‌ای و مقاوم سازی ساختمان‌ها 
و ســازه‌ها«، »مطالعات اولیه و تهیه گزارش کیفی آسیب پذیری ساختمان«، »منتخب روش‌های مقاوم سازی 
ســازه‌های بتنی«، »اهمیت تعمیر و نگهداری ســاختمان«، »روش‌های مختلف ترمیم و مقاوم سازی سازه‌ها«، 
»نمونه‌هایی از تخریب سازه‌ها«، »علل نیاز به مقاوم سازی و بهسازی لرزه‌ای در ایران«، »مراحل مقاوم سازی و 

بهسازی لرزه‌ای سازه‌ها«، »ارزیابی لرزه‌ای« و »روش‌های مقاوم سازی و بهسازی لرزه‌ای سازه‌ها« است.


